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o. lkke teknisk resumé

Ved udgangen af 2000 blev det tidligere Novo Nordisk opdelt i tre selskaber: Novo Nordisk A/S,
der producerer farmaceutiske produkter, Novozymes A/S, der producerer industrielle enzymer
samt driver fabrikkens renseanlag, og holdingselskabet Novo A/S. De tre selskaber er samlet i
Novo Gruppen.

Novo Gruppen gnsker, at der skabes mulighed for at anvende hele fabriksomradet i Kalundborg
til produktion.

Fabriksomradets areal er i alt 1 km> | dag er ca. 15% af omradet bebygget. Bebyggelsesprocen-
ten forventes at stige til ca. 20% ved fuld udnyttelse af fabriksomradet.

Der er plads til mindst fire nye fabrikker pa omradet. Produktionerne i de nye fabrikker vil vaere
af samme type som de produktioner, der foregar i de eksisterende fabrikker pd omradet.

Novo Nordisk har konkrete planer om at starte byggeriet af to nye fabrikker til produktion og/
eller oprensning af farmaceutiske produkteri 2002. Novo Nordisk forventer at opfgre yderligere
to fabrikker til produktion af samme type, som de eksisterende. Disse to fabrikker er endnu ik-
ke projekterede.

Novozymes har ingen aktuelle planer om at bygge nye fabrikker i Kalundborg. Novozymes plan-
leegger at udnytte kapaciteten af de eksisterende anlag bedre og at udvide det eksisterende
renseanlaeg i takt med, at Novo Nordisk opfgrer nye fabrikker.

Ibegge selskabers produktionsanlag anvendes mikroorganismer, hvoraf mange er genetisk mo-
dificerede. Skov- og Naturstyrelsen stiller krav til anlaeg, der anvender genmodificerede mikroor-
ganismer, og skal godkende bade anlaeg og mikroorganismer, fgr de tages i brug.

Fabrikkerne er i drift dggnet rundt og aret rundt.

Forlgbet af produktionsprocessen er stort set ens i Novo Nordisk og Novozymes. Produkterne
fremstilles i de tre procestrin: gaering, grovrensning og finrensning. Novo Nordisks produkter er
medicin til behandling af patienter med diabetes eller blgdersygdomme. Novozymes~ produkter
er enzymer til industriel anvendelse. Fra Novo Nordisks produktion kommer biproduktet gaerflg-
de, der anvendes til grisefoder. Biproduktet fra Novozymes” produktion er ggdningsproduktet
NovoGro. Procesforlgbet er illustreret i figuren pa naste side.

I dag er Novo Gruppens fabriksomrade daglig arbejdsplads for ca. 2.000 mennesker. Med fuld
udnyttelse af fabriksomradet til produktion vil der blive ca. 3.500 arbejdspladser i alt. Udbyg-
ningen forventes at finde sted i lgbet af planperioden 2001 - 2012.

Udbygningen vil iszr fgre til miljgbelastninger i form af forbrug af grundvand og udledning af

spildevand. Spildevandet renses inden udledning. Den ressource, som amtet iser har haft fokus
pa, er vandforbruget. Efter amtets vurdering er det muligt at indvinde tilstraekkeligt med vand til
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at daekke Novo Gruppens forventede forbrug, uden at indvindingen far konsekvenser for de nu-
vaerende brugere.

Udbygningen vil ligeledes fgre til forgget trafik.
Der forventes ikke lugtgener fra Novo Nordisks nye fabrikker.
Alle stgjkilder bliver dempet, sa den samlede stgjbelastning fra fabriksomradet ikke gges.

Der er ingen sarlig risiko for forurening af jord og grundvand ved udbygningen af fabriksomra-
det.

Ny bebyggelse vil ikke pavirke kystlandskabet visuelt.

Der er i princippet mulighed for, at fortidsminder fra oldtiden kan bergres af byggearbejderne.
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Udbygningen af fabriksomradet vil fa stor betydning for beskaftigelse og udvikling i hele Vest-
sjeelland.

Amtets samlede vurdering af Novo Gruppens udbygningsplaner er, at disse kan gennemfgres
udenvasentlig forggelse af forureningsniveauet i omgivelserne.

I miljggodkendelserne satter amtet vilkar for luftforurening og stgjbelastning. Disse vilkar bety-
der, at Novozymes skal reducere luftforureningen, og at de gaeldende stgjgraenser for fabriksom-
radet skal overholdes; ogsa efter udbygningen.

Amtet finder ogsa, at det er muligt at levere de vandmangder, der er ngdvendige for udbyg-
ningen uden gener fra egnens borgere og gvrige virksomheder, og at spildevandet efter sam-
rensningen pa Kalundborg Kommunes Centralrenseanlaeg kan udledes inden for regionplanens
rammer.

Amtet finder derfor, at der kan vedtages et tilleeg til regionplanen, der tillader udbygningen.
Amtet meddeler en samlet godkendelse til hver af de to virksomheder samt miljggodkendelse til

hver enkelt af de nye fabrikker. | godkendelserne stilles krav vedrgrende alle vaesentlige miljg-
pavirkninger.
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1. Indledning

Vestsjallands Amts gkonomiudvalg besluttede i maj 2001 at igangsatte udarbejdelsen af et regi-
onplantilleg med en VVM-redeggrelse (Vurdering af Virkninger pa Miljget) for en udbygning af
aktiviteterne pa Novo Gruppens fabriksomrade i Kalundborg.

Den fgrste offentlige hgring blev pdbegyndt med udsendelsen af et debatoplaeg den 10. septem-
ber 2001. Ved afslutningen af den fgrste offentlige hgring den 9. oktober 2001 havde amtet mod-
taget 12 henvendelser med bemaerkninger. Amtet har lod bemarkningerne indga i vurderingen i de
relevante afsnit i redeggrelsen. Endvidere blev bemarkningerne behandlet i en hvidbog.

Hovedelementerne i miljgvurderingen af fabriksomradet er denne VVM-redeggrelse, samlet god-
kendelse af henholdsvis Novo Nordisks og Novozymes’ aktiviteter, miljggodkendelser til de to
planlagte fabrikker samt gaeldende miljggodkendelser af eksisterende fabrikker.

Forslaget til VWM-redeggrelse og forslagene til miljggodkendelser var fremlagt i otte uger fra den
8. januar 2002 til den 5. marts 2002. Ved afslutningen af den 2. offentlighedsfase havde amtet
modtaget 11 breve med bemarkninger. Bemarkninger er behandlet i en hvidbog, og konklusioner-
ne derfra er indarbejdet i denne endelige udgave af VVM-redeggrelsen.

Pa amtsradsmgdet den 29. april 2002 blev den fardige VVM-redeggrelse behandlet og vedtaget
af Vestsjaellands Amts amtsrad.

1.1 Planloven og VVM-reglerne

Reglerne for VVM fremgar af samlebekendtggrelsen'. Amtet har besluttet, at der forud for udbyg-
ningen skal udarbejdes et tillaeg til regionplanen, der indeholder en VVM-redeggrelse for udbyg-
ningen. Baggrunden for beslutningen er, at de planlagte fabrikker er omfattet af punkt 6e i bilag 1
til bekendtggrelsen. Dette punkt omfatter ”Integrerede kemiske anlag, dvs. anlaeg til fremstilling i
industriel malestok af stoffer ved kemisk omdannelse, som ligger side om side og funktionelt hgrer
sammen, og som er til fremstilling af bl.a. farmaceutiske basisprodukter ved hjalp af kemisk eller
biologisk proces”.

En VVM-redeggrelse skal indeholde:

e etikke teknisk resume

e en beskrivelse af anlaegget

e enoversigtoverdevaesentligste alternativer

e en beskrivelse af de bergrte omgivelser

¢ en beskrivelse af virkningerne pa miljget

e enbeskrivelse afafvaergeforanstaltninger

e enoversigt over eventuelle manglerved VVM-redeggrelsen.

! Miljg- og Energiministeriets bekendtggrelse nr. 428 af 2. juni 1999 om supplerende regler i medfgr af lov om planlegning (herunder VVM).
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1.2 Miljgbeskyttelsesloven og
miljiggodkendelserne

Miljgbeskyttelsesloven? har til formal at medvirke til at veerne om natur og miljg, sa samfunds-
udviklingen kan ske pa et baredygtigt grundlag i respekt for menneskets livsvilkar og for beva-
relsen af dyre- og plantelivet.

Loventilsigter seerligt:

e at forebygge og bekampe forurening af luft, vand, jord og undergrund samt vibrations- og
stgjulemper

e at tilvejebringe hygiejnisk begrundede regler af betydning for miljget og for mennesker

e at begranse anvendelse og spild af rastoffer og andre ressourcer

e atfremme anvendelse af renere teknologi

e at fremme genanvendelse og begranse problemer i forbindelse med affaldsbortskaffelse.

Ifglge miljgbeskyttelseslovens kapitel 5 skal en virksomhed indhente miljggodkendelse, inden
den pabegynder anlaeggelse af en listevirksomhed. Regler for ansggning om godkendelse og
behandling af sager om miljggodkendelse er fastsat i godkendelsesbekendtggrelsens.

Novo Nordisk og Novozymes har produktioner, der er omfattet af punkt D1a, D4a samt )2 pa li-
sten over godkendelsespligtig virksomhed. Virksomhederne er derfor omfattet af miljgbeskyt-
telseslovenskapitels.

Pa kortet pa omslagets bagside ses en plan over fabriksomradet i Kalundborg.

Allerede i dag har hver enkelt fabrik i Kalundborg sin egen miljggodkendelse, hvilket er ngd-
vendigt for, at Novo kan sikre, at de enkelte fabrikker overholder vilkarene. De nye fabrikker
skal ligeledes have hver sin godkendelse.

| forbindelse med VVM’en gives endvidere miljggodkendelse med driftsvilkar til de to fabrikker,
som pabegyndes bygget, nar VWM’en er afsluttet i 2002.

Der kan ikke gives driftsvilkar til de to endnu ikke projekterede fabrikker nu, da Novo Nordisk
har et par fabriksvarianter at vaelge imellem.

Miljggodkendelserne til de enkelte fabrikker indeholder vilkar, der supplerer vilkarene i de
samlede miljggodkendelser. Dvs. vandforbrug, spildevand med mere. For de to fabrikker, der er
under projektering, er der udarbejdet forslag til miljggodkendelse.

2 Lov om Miljgbeskyttelse, jf. lovbekendtggrelse nr. 753 af 25. august 2001.

3 Miljg- og energiministeriets bekendtggrelse nr. 646 af 29. juni 2001 om godkendelse af listevirksomhed.
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For de fabrikker, som endnu ikke er projekteret, vil der blive meddelt miljggodkendelse i forbin-
delse med projekteringen og inden ibrugtagning. Amtet vil i den forbindelse vurdere, om pro-
duktion og miljgpavirkninger ligger inden for det oplyste. Dvs. inden for de rammer, der er om-
fattet af denne VVM-redeggrelse. Ved vaesentlige afvigelser vil amtet traeffe beslutning om,
hvorvidt der skal udarbejdes et nyt regionplantilleg med VVM-redeggrelse.

1.3 Lovom miljg og genteknologi

Novo Nordisk og Novozymes anvender mikroorganismer, hvoraf mange er genetisk modificerede.
Anvendelse af genetisk modificerede mikroorganismer (GMO) er omfattet af lov nr. 356 af 6. juni
1991 om miljg og genteknologi. | henhold til loven skal produktionen godkendes af amtsradet,
men Miljgministeren har i skrivelse af 10. oktober 1999 indkaldt alle sager til central godkendel-
se i Skov- og Naturstyrelsen.

Skov- og Naturstyrelsen skal godkende den genmodificerede mikroorganisme, produktionsan-
leeggene og de foranstaltninger, der skal minimere udledninger til det ydre miljg. Skov- og Na-
turstyrelsen stiller krav til anlaeg, der anvender genmodificerede mikroorganismer, og godkender
bade anlaeg og mikroorganismer, fgr de tages i brug. Denne godkendelse indhentes fgrst, nar
produktionsanlaeggene er klar til produktion, idet godkendelsen indebaerer en inspektion af an-
leeggene.

1.4 Forhold til anden lovgivning

Kommune- og lokalplanlaegning

Novo Gruppens fabriksomrade ligger i udkanten af Kalundborg by. Omradet ligger i byzone og
ma ifglge Kalundborg Kommunes lokalplaner nr. 55A og 6.2-2 kun anvendes til erhverv, herun-
der til stgrre industri.

Kalundborg Kommunes tillaeg nr. 1 til de to lokalplaner har til formal, at der oprettes en grund-
ejerforening for lokalomradet i forbindelse med udstykningen af arealet i 2 dele til Novo Nordisk
A/S, henholdsvis NovozymesA/S.

Lokalplanomradet ligger inden for kystnarhedszonen. Ifglge lokalplanen har Kalundborg Kom-
mune vurderet, at Novo Gruppens bebyggelse af omradet ikke vil betyde nogen visuel pavirk-
ning af kystlandskabet.

Lokalplanen tillader, at der opfgres bygninger i op til 40 meters hgjde.

De eksisterende fabrikker er anlagt i overensstemmelse med lokalplanen. De kommende fabrik-
ker vil ogsa blive bygget, sa de overholder lokalplanens retningslinier.
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Kommuneplanforslag 2000 - 2012

Det fremgar af rammerne for lokalplanlaegningen i forslaget til Kalundborg Kommuneplan 2000 -
2012, at de omgivende omrader enten er udlagt til mindre erhverv, landbrugsformal eller til
grgnt omrade, som ikke ma bebygges. Omraderne ved Hovvej/Holbakvej er udlagt til nye omra-
dertil erhvervsformal.

Omradet syd og gst for Novo Gruppens grund bestar af fritidsomrade/grent omrade, erhvervs-
omrade, boligomrade (taet-lav) og offentligt omrade.

FDA

Nar et laegemiddel udvikles er det gennem en raekke testfaser, der afsluttes med test i menne-
sker. Overfor FDA (Food and Drug Administration, USA) og laegemiddelstyrelsen (DK) skal Novo
Nordisk hele tiden kunne dokumentere, at det, der produceres i stor malestok, svarer til det
stof, der oprindeligt blev testet. Det betyder, at Novo Nordisks muligheder for at @ndre pa pro-
cesser og ravarer, efter at den oprindelige godkendelse er givet, er en meget langvarig og beko-
stelig proces. Derudover stilles krav til kvaliteten af ravarer, herunder vand og damp, samt til
renggringen af procesudstyret.

v
1.5 En VVM-redeggrelse og flere godkendelser
Hver enkelt fabrik i Kalundborg har sin egen miljggodkendelse, hvilket er ngdvendigt for, at No-
vo kan sikre, at de enkelte fabrikker overholder vilkarene. De nye fabrikker skal ligeledes have
hversin godkendelse.

Amtet meddeler desuden en samlet miljggodkendelse til henholdsvis Novo Nordisk A/S’ fabrik-
somrade og Novozymes A/S’ fabriksomrade. | miljggodkendelserne reguleres alle vasentlige
miljgpavirkningerioverensstemmelse med lovgivningen. Dvs. stgv, lugt, organiske oplgsnings-
midler, stgj og spildevand, der fglger af de to virksomheders aktiviteter. De samlede miljggod-
kendelser indeholder vilkar, som samtlige fabrikker skal overholde. Forslagene til de samlede
miljggodkendelser udggr en del af grundlaget for VVM-redeggrelsen.

| forbindelse med VVM’en gives endvidere miljggodkendelse med driftsvilkar til de to fabrikker,
som pabegyndes bygget, nar VWM’en er afsluttet i 2002.

De to endnu ikke projekterede fabrikker kan der ikke gives driftsvilkar til nu, da Novo Nordisk
har et par fabriksvarianter at vaelge imellem.

Miljggodkendelserne til de enkelte fabrikker indeholder vilkar, der supplerer vilkarene i de

samlede miljggodkendelser. Dvs. vandforbrug, spildevand med mere. For de to fabrikker, der er
under projektering, er der udarbejdet forslag til miljggodkendelse.
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For de fabrikker, som endnu ikke er projekteret, vil der blive meddelt miljggodkendelse i forbin-
delse med projekteringen og inden ibrugtagning. Amtet vil i den forbindelse vurdere, om pro-
duktion og miljgpavirkninger ligger inden for det oplyste. Dvs. inden for de rammer, der er om-
fattet af denne VVM-redeggrelse. Ved vaesentlige afvigelser vil amtet traeffe beslutning om,
hvorvidt der skal udarbejdes et nyt regionplantilleg med VVM-redeggrelse.
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2. Regionplanretningslinier

2.1 Forudsatninger i regionplanen

| dette afsnit gennemgas de rammer og retningslinier i Regionplan 2001-2012, som vil have be-
tydning for Novo Gruppens udbygning af fabriksomradet i Kalundborg.

Virksomhedstyper

Vestsjlland er domineret af traditionelle erhvervsomrader sasom landbrug, industri med man-
ge ufaglaerte medarbejdere samt bygge- og anlaegsvirksomheder. Der er en underreprasentati-
oninden for vaekstbrancher som hgjteknologi og virksomhedsservice. Vestsjalland er tillige do-
mineret af sma og mellemstore handvarksvirksomheder og underleverandgrer, men har kun fa
kerne- og videnstunge virksomheder, der kan traekke udviklingen i gang. Virksomhederne er ikke
sa teknologisk og internationalt orienterede, hvilket er problematisk set i lyset af den internatio-
nale udvikling og den ny videnbaserede gkonomi.

Erhvervsudvikling

Med Vestsjallands gunstige geografiske beliggenhed ved to internationale trafikakser og naer-
heden til @resunds- og @stersgregionen kan Vestsjealland fa del i vaeksten i disse regioner, hvis
amtets styrkepositioner understgttes. Her teenkes savel pa amtet som rekreations- og bosaet-
ningsomrade som pa turisme og mulighed for attraktive erhvervsomrader. Fire lokale erhvervs-
udviklingsprogrammer for henholdsvis Odsherred, Kalundborgegnen, Holbakegnen og Store-
baltsregionen er basis for den lokale erhvervs- og beskaftigelsesindsats.

Amtets indsats
Gennem et program for amtets indsats pa erhvervsfremme- og uddannelsesomradet understgt-
ter amtet udvikling af viden og kompetence bl.a. til gavn for sma og mellemstore virksomheder.

Vestsjaellands Amt ser store perspektiver i at udvikle en erhvervspolitik for amtet. Erhvervsvirk-
somhederne i Vestsjalland befinder sigi stigende grad i en international konkurrencesituation,
hvor bl.a. specialiserede mindre erhvervsvirksomheder leverer varer og tjenester til det globale
marked. En samlet erhvervspolitik for amtet vil netop derfor kunne bidrage til at skabe de bedst
mulige udviklingsmuligheder og rammebetingelser for erhvervslivet i Vestsjalland.

Vestsjalland er en funktionel del af Hovedstadsomradet og dermed @resundsregionen. Vest-
sjellands Amt er derfor ogsa med i @resundskomiteen, som er den centrale ramme for det politi-
ske samarbejde om at skabe en sammenhangende @resundsregion. De centrale temaer i @re-
sundskomiteen har bl.a. vaeret barrierer og udviklingsmuligheder for arbejdsmarkedet, social-
omradet, infrastruktur, erhvervspolitik, uddannelse, forskning, miljgomradet samt bygge- og bo-
ligomradet.
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2.2 Retningslinier i regionplanen

Fabriksomradet i Kalundborg, der ejes af Novo Nordisk og Novozymes, er beliggende i byomra-
de i Kalundborg. | forslag til regionplan 2001 — 2012 er der udlagt byomrader til bolig- og er-
hvervsformal, privat og offentlig service samt narrekreative funktioner, sasom idraetspladser, ko-
lonihaver og andre fritidsfaciliteter.

Omradet er omfattet af retningslinierne 1.5.1—1.5.15 i regionplan 2001 - 2012, hvor det blandt
andet navnes, at nye fremstillingsvirksomheder som hovedregel kun kan etableres i byomrade
ved stgrre byer eller i sarligt erhvervsomrade. En udbygning af Novo Gruppens aktiviteter ved
opfgrelse af nye fabrikker er derfor i overensstemmelse med retningslinierne i regionplan 2001 -

2012.

Udbygningen af fabriksomradet vil indebare et stgrre vandforbrug. | regionplanens afsnit 10.1
er der fastlagt en principiel prioritering af vandressourcen. Sarligt vandforbrugende erhverv pri-
oriteres efter forsyning af husholdninger og landbrug og hensyn til naturbeskyttelse. Det vil sa-
ledes kun vaere muligt at tillade et stgrre vandforbrug, safremt dette kan ske uden konflikt med
denalmene forsyning og naturinteresser.

Forindvinding af overfladevand fra Tissg er der i regionplanen fastsat en maksimal ramme. Novo
Gruppens forbrug er indeholdt i rammen og dermed i overensstemmelse med regionplanens ret-
ningslinie10.3.3.

Spildevandet fra Novo Gruppens fabriksomrade i Kalundborg ledes til Kalundborg Centralren-
seanleg og derfra videre til Jammerland Bugt.

Det kan ske indenfor rammerne af Centralrenseanlaggets geldende udledningstilladelse til Jam-
merland Bugt og er dermed i overensstemmelse med retningslinierne 11.3.22 0g 11.3.23 i region-
planen.

Regionplanen skal bl.a. indeholde retningslinier for beliggenhed og udformning af stgrre enkelt-
anlaeg, der ma antages at pavirke miljget i vaesentlig grad. For sadanne anlag skal de miljgmaes-
sige konsekvenser af anlaegget vurderes, idet der skal udarbejdes en VVM-redeggrelse.

I samlebekendtggrelsens §5 anfgres bl.a., at VVM-redeggrelsen pa passende made skal pavise,
beskrive og vurdere et anlags direkte og indirekte virkninger pa falgende faktorer

e mennesker, fauna ogflora,

e jordbund, vand, luft, klima og landskab,
e materielle goder og kulturarv, og

e samspillet mellem disse faktorer.
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3. VVM-redegorelse

3.1 0m Novo Gruppen

Ved udgangen af 2000 blev det tidligere Novo Nordisk opdelt i tre selskaber: Novo Nordisk A/S,
der producerer farmaceutiske produkter, Novozymes A/S, der producerer industrielle enzymer,
og holdingselskabet Novo A/S. De tre selskaber er samlet i Novo Gruppen.

I dag er Novo Gruppens fabriksomrade den daglige arbejdsplads for ca. 2.000 mennesker. Med
fuld udnyttelse af fabriksomradet til produktion vil der blive ca. 3.500 arbejdspladser i alt. Ud-
bygningen forventes at finde sted i gbet af planperioden 2001 — 2012.

Novo Gruppen er kendt verden over for sin indsats inden for forskning og udvikling af leegemid-
ler og enzymer. Novo Nordisk og Novozymes i Kalundborg er store videnstunge virksomheder
med indflydelse pa erhvervsudviklingen i regionen. Novo Nordisk og Novozymes er teknologisk
og internationalt orienterede og er derfor en tiltreekkende arbejdsplads for alle faggrupper.

Novo Nordisk og Novozymes har virksomheder i Danmark og flere steder i udlandet, som vist pa

kortet.
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Novo Nordisk

Novo Nordisk er en medicinalvirksomhed, der fremstiller diabetes- og blgdermedicin, samt me-
dicin til hormonbehandling. Novo Nordisk udvikler, fremstiller og markedsfgrer farmaceutiske
produkter og serviceydelser.

Pa fabrikken i Kalundborg har Novo Nordisk A/S det meste af sin basisproduktion, samt en del
af faerdigvareproduktionen. Det stgrste produkt er insulin til behandling af patienter med suk-
kersyge.

WHO har anslaet, at ca. 150 mio. mennesker har diabetes. Kun ca. 60 mio. har faet stillet diag-
nosen, af disse behandles 25-30 mio. med insulinpraparater. WHO forventer, at antallet af
mennesker med diabetes vil blive fordoblet i de kommende 25 ar, dvs. en stigning pa knapt 4%
om aret. En stgrre andel vil fremover fa stillet diagnosen og vil komme i behandling.

Novo Nordisk gnsker at udvide sin produktionskapacitet for at kunne daekke den ggede efter-
spgrgsel efter insulin og selskabets gvrige produkter. | dag udggr Novo Nordisks markedsandel
45% af verdensmarkedet for insulin. Denne markedsandel gnsker Novo Nordisk som minimum
at fastholde. Udviklingen pa verdensplan gar i retning af, at flere og flere mennesker far en hg-
jere levestandard og tilleegger sig en livsstil som i den vestlige verden. Som fglge heraf far flere
mennesker ogsa de livsstilssygdomme, som vi kender fra den vestlige verden. Det betyder, at
antallet af mennesker med diabetes stiger voldsomt, og det skaber et gget behov for insulin og
insulin-analoger.

Figuren viser Novo Nordisks skgn over udviklingen i diabetes og af markedet for insulin frem til
2010. Skgnnet er baseret pa WHO’s forventede udvikling, og er behaftet med stor usikkerhed.

Udviklingen i markedet for insulin
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Novo Nordisk

Novozymes
Novozymes er en bioteknologisk enzymvirksomhed. Novozymes er blandt verdens fgrende pa
dette omrade. Selskabet udvikler, fremstiller og salger industrielle enzymer.

Novozymes’ stgrste produktionsanlaeg ligger i Kalundborg. | tilknytning til produktionen driver
Novozymes et renseanlaeg og et slambehandlingsanlaeg, der handterer alt spildevand og slam
fra bdde Novo Nordisk og Novozymes. Novozymes planlagger at udnytte kapaciteten af de ek-
sisterende anlag bedre og at udvide det eksisterende renseanlaeg i takt med, at Novo Nordisk
opfdrer nye fabrikker.

3.2 Fabriksomradet

Fabriksomradet ligger i udkanten af Kalundborg by. Arealet er 1 km2. | dag er ca. 15% af omra-
det bebygget. Bebyggelsesprocenten forventes at stige til ca. 20% ved fuld udnyttelse af fa-
briksomradet. Det er kun Novo Nordisk, der har planer om at bygge nye fabrikker.

Nye fabrikker
Der er plads til mindst fire nye fabrikker pa omradet. Produktionerne i de nye fabrikker vil vaere
af samme type som de produktioner, der foregar i de eksisterende fabrikker pd omradet.

Novo Nordisk har konkrete planer om at bygge to nye fabrikker til produktion af farmaceutiske
produkter:

e Etablering af en ny fabrik, bygning HB, i to moduler til finrensning af insulinanaloger (udkast
til miljggodkendelse er vedlagt denne redeggrelse).

e Etablering af en ny fabrik, bygning JD, til fremstilling af et nyt leegemiddel, et glucagonlig-
nende peptid (udkast til miljggodkendelse er vedlagt denne redeggrelse).

Novo Nordisk har endvidere planer om:

e Etablering af yderligere to fabrikker, der i deres opbygning og produktionsmetode vil vaere
af samme type, som den eksisterende produktion. De stoffer, der skal fremstilles i fabrikker-
ne, bliver legemidler, enten helt nye produkter eller produkter som dem, der produceres i
dag. Disse fabrikker forventes opfgrt med henblik pa ibrugtagning omkring 2008. Der vil i
den forbindelse blive udstedt miljggodkendelser til fabrikkerne. Emissionerne derfra indgar i
fremskrivningerne og dermed vurderingerne i denne redeggrelse.

e Yderligere udbygning af grovrensningsfabrikken, bygning AE, ved at forhgje bygningsdelen

AE3, der er den vestlige ende af bygning AE. Denne bygningsdel bliver mellem 25 og 30 me-
ter hgj. Udbygningen kan komme pa tale inden for de naste 10 ar. Det nye produktionsareal
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Novozymes

Den fysiske udformning

vil blive brugt til produktion af samme karakter, som den der foregar i bygning AE i dag, men
sandsynligvis til oprensning af kulturvaeske produceret med en ny gaerstamme. Der vil skulle
udarbejdes en miljggodkendelse, inden udbygningen sattes i vaerk.

e Det kan blive aktuelt at udnytte de eksisterende produktionsfaciliteter i bygning BD og AE
mere intensivt. En sddan bedre udnyttelse er medregnet fra ar 2003. Der vil i sa fald blive
tale om at revidere den eksisterende miljggodkendelse.

Novozymes har ingen aktuelle planer om at bygge nye fabrikker i Kalundborg. De nuvaerende og
allerede godkendte anlaeg forventes at kunne deekke Novozymes behov. Novozymes planlaeegger
at udnytte kapaciteten af de eksisterende anlag bedre. og at udvide det eksisterende rensean-
leeg i takt med, at Novo Nordisk opfgrer nye fabrikker.

Novozymes planlaegger at udvide kapaciteten af spildevandrenseanlagget og tilhgrende slam-
behandling med ca. 25 %. Udvidelsen vil ske i takt med, at Novo Nordisk opfgrer nye fabrikker.
Den forventes tidligst at blive aktuel i ar 2006.

Den forventede placering af de nye fabrikker fremgar af tegningen pa omslagets bagside af fa-
briksomradet.

De nye fabrikker placeres i den gstlige del af fabriksomradet. Kgrsel til og fra fabrikkerne vil
forega via den nuvaerende hovedport. Hovedporten ligger umiddelbart ud til en overordnet tra-
fikvej, der forbinder Kalundborg med resten af Sjaelland. De nye fabrikker forventes derfor ikke
at gge trafikken gennem Kalundborg by naevnevardigt.

De nye fabrikker bliver opfgrt i overensstemmelse med de lokale planforhold. De fleste bygnin-
ger bliver ca. 20 meter hgje, men enkelte bygninger eller anlaeg kan blive 25 — 30 meter hgje, og
skorstene kan blive op til 50 meter hgje.

Nye fabrikker udformes, sa de sammen med de gvrige fabrikker i den gstlige del af fabriksom-
radet udggr en arkitektonisk helhed. Udendgrs anlaeg indpasses i denne helhed. Ved valg af
placering tages ogsa hensyn til stgjudbredelse.

Det eksisterende fabriksomrade er praeget af de anlagte plantebalter, som ogsa bliver etableret
i forbindelse med de nye fabrikker. Langs tilkgrselsveje til fabrikkerne bliver der plantet vejtrae-
er, og derudover vil en jordvold skaerme omgivelserne for indsyn til de nye fabrikker.

Fabriksomradets anvendelse fremgar aftegningen pa omslagets bagside.
Eksisterende fabrikker
Pa nuvaerende tidspunkt har Novo Nordisk fglgende typer af anlaeg i Kalundborg:

- Produktionsanlag til gaering, oprensning, pafyldning og pakning af insulin
- Produktionsanlaeg til fremstilling af insulin og trypsin ved ekstraktion fra bugspytkirtler
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Garingogklaring

- Produktionsanlag til fremstilling af blgdermedicinen faktor Vlla.
Udover fabrikker, som er i produktion, er en fabrik til garing, grovrensning og finrensning af in-
sulin under opfgrelse. Den er behandlet i regionplantillaeg nr. 15, juli 2000.

Tekniske anlaeg

Novo Nordisk har en raekke tekniske anlaeg: kgletarne, tankanlaeg, gerfladeanlag, genvindings-
anlaeg for ethanol samt kemikalieaffaldsplads. Disse anlaeg er som hovedregel placeret taet ved
de fabrikker, der anvender dem.

Hjelpeanlaeg
Novo Nordisk har hjalpefaciliteter i form af laboratorier, vaerksteder, lagre, kantine og admini-
strationsbygninger.

3.3 Novo Nordisks produktion i Kalundborg

Produktion

Novo Nordisk producerer insulinpraeparater til behandling af diabetes, og faktor Vlla til be-
handling af blgdersygdomme. Novo Nordisk har hele sin basisproduktion samt en del af faer-
digvareproduktionen pa fabriksomradet i Kalundborg. Der produceres i dggndrift aret rundt.

Insulinpraeparater produceres ved hjalp af genmodificerede garceller af bagegar (Saccharo-
myces cerevisiae) og faktor Vlla produceres ved brug af mammale celler fra dyr. Ved genmodifi-
ceringen indsattes et stykke arvemateriale, der indeholder koden til produktionen af det gn-
skede produkt. Produktionen i de nye fabrikker vil forega med nyudviklede gaertyper, som ikke
er resistente over for antibiotika eller med mammale celler. Derved udelukkes enhver risiko for
at sprede resistens over for antibiotika til omgivelserne.

Processerne i de nye fabrikker bliver af samme type som dem i de eksisterende fabrikker, dvs.
celleformering i store lukkede tanke efterfulgt af en raekke oprensninger i form af centrifuge-
ring, filtrering, krystallisationerog sgjlerensningsprocesser.

Princippet bag produktionen er en proces, hvor der fremstilles et meget stort antal af de geer-
celler eller mammale celler, der producerer produktet. Produktionen foregar i en tank og forlg-
berinogle dage, hvor betingelserne i tanken holdes s optimale for produktionen som muligt.
Derefter oprenses blandingen, og produktet udvindes.

Novo Nordisks produktion af insulinpraparater bestar af falgende hovedprocesser:
Ved gaering produceres et forstadium til insulin ved brug af en genmodificeret gaerorganisme.
Forud for gaeringen blandes ravarer, vand og hjalpestoffer. Blandingen steriliseres og pumpes

til gaeringstankene, som er podet med den genmodificerede gaerkultur. Under gaeringen doseres
lgbende hjalpestoffer og naeringssubstrat i samme takt, som gaeringsvaeske tappes fra tanken.
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Oparbejdning af
geerflgde — en biproces

Grovrensning

Finrensning

Denne uklare gaeringsvaeske indeholder et forstadium til insulin. Ved de fglgende processer ud-
vindesinsulinetafgaeringsvaesken.

Forste trin i oprensningen er en klaring. Klaringen foregar ved at centrifugere og filtrere gaerings-
vaesken, hvorved stgrstedelen af geercellerne og andre faste rester skilles fra.

Garcellerne og de faste rester (sukkerstoffer og salte) fra gaeringsvaesken oparbejdes til et bi-
produkt, som kaldes garflgde. Gaerflede anvendes til dyrefoder. Gaerflgden produceres ved at
opvarme gercellerne, sa alle cellerne dgr. Herefter tilsattes sukkerstof, syre og en skumdaem-
pende olie. Resultatet er et biprodukt, som har en hgj fodervaerdi, og som anvendes til grisefo-
der. Gaerflgden udbringes til landmand i tankbiler.

Ved grovrensning adskilles, opkoncentreres ogisoleres insulinforstadiet i den klarede gaerings-
vaeske. Vasken tilsaettes vand og oplgsningsmidler (primaert alkohol) i lukkede beholdere eller
anlaeg. Insulinforstadiet koncentreres ogisoleresien serie processer, som bl.a. omfatter chroma-
tografi, centrifugering, filtrering og krystallisering. Det krystallinske forstadium overfgres til fin-
rensningsfabrikker.

Ved chromatografi anvendes vand og sprit. Den sprit, der anvendes i oprensningsprocesserne,
genvindes ved destillation og genbruges i fabrikken.

Finrensningen omdannerinsulinforstadiet til aktivt insulin, og urenheder fjernes. Finrensningen
foregar hovedsageligt ved en serie af chromatografier, og afsluttes med krystallisation og tor-
ring.

Slutproduktet er rent insulin i pulverform, der oplgses i vand, blandes med bl.a. konservering-
smidler og fyldes pa emballager. Slutproduktet transporteres med lastbil til Novo Nordisks faer-
digvarefabrikker i Danmark og udlandet.

Ved produktion af blgdermedicin og andre farmaceutiske produkter anvendes tilsvarende pro-
cesforlgb.

3.4 Novozymes’ produktion i Kalundborg

Produktion
Novozymes producerer industrielle enzymer til brug i vaskemidler, fédevarer og tekstilindustri-
en. Der produceres i dggndrift aret rundt.

Enzymer er naturlige stoffer, der findes i alle levende organismer. Mennesker, dyr, planter og mi-
kroorganismer bruger enzymeri alle livsvigtige, biologiske processer. Der findes mange forskelli-
ge enzymer i naturen. Novozymes har valgt at producere de enzymer, der egner sig til anvendel-

seiindustrien. Novozymes’ produkter produceres ved hjalp af genmodificerede mikroorganis-
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Gaering

Oprensning

Formulering

NovoGro

mer. Novozymes anvender primaert to familier af mikroorganismer til fremstillingen: Bacillus
(bakterie) og Aspergillus (svamp). Begge typer er nemme at handtere, og de vokser hurtigt.
Ved brug af genteknologien er det muligt at modificere mikroorganismerne, sa de kan give et
hgjt udbytte af det gnskede enzym.

Produktionen af industrielle enzymer bestar af processerne gering, oprensning, granulering og
pakning.

Gaeringen finder sted i store tanke, hvor mikroorganismen dyrkes. De optimale dyrkningsforhold
opnas ved at tilsaette naering og ilt. Naeringsstofferne til geeringen er naturlige afgrgder som
f.eks. stivelse og soja. Mikroorganismerne producerer enzymerne og udskiller dem i produkti-
onsvasken.

Oprensningen af enzymer fra dyrkningsvaesken foregar i flere trin. De faste bestanddele skilles
fra ved filtrering og centrifugering. Herved opnas en enzymoplgsning, der derefter bliver kon-
centreret. Det sker i flere procestrin ved inddampning, ultrafiltrering og udsaltning. Det opren-
sede koncentrat bliver stabiliseret med tilsetningsstoffer for at sikre enzymernes virkning og
holdbarhed.

Formulering er en proces, hvor enzymer ggres klar til salg. Det kan vaere i fast form som et gra-
nulat eller i flydende form. Hvis der f.eks. er tale om enzymer til anvendelse i vaskepulver, skal
enzymerne granuleres. Her bliver enzymerne indkapslet i en vandoplgselig voks, som sikrer, at
de farst virker aktivt, nar vaskepulveret bruges i vask.

Restproduktet fra Novozymes produktion er en flydende biomasse, hvor alle mikroorganismer
er inaktiveret ved tilsetning af kalk og opvarmning med damp. Restproduktet kaldes NovoGro.
NovoGro kan opkoncentreres til et produkt i en mere fast og holdbar form: NovoGro 30. Pa den
made kan produktet oplagres og anvendes pa det tidspunkt, hvor det er optimalt at ggde jor-
den.

Eksisterende fabrikker
| Kalundborg har Novozymes fglgende typer af produktionsanlaeg.

e Garingsfabrik
e Oprensningsfabrikker
e Formuleringsfabrikker.

Tekniske anlaeg

Novozymes har en raekke tekniske anlaeg: kgletarne, tankanlaeg, genvindingsanlag, renseanlaeg,
slambehandlingsanlagogbiofilter.
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Hjeelpeanlaeg
Novozymes har en raekke hjzalpefaciliteter i form af laboratorier, vaerksteder, lagre og admini-
strationsbygninger.

Renseanlag
Renseanlagget behandler alt processpildevand fra Novo Nordisk og Novozymes. Spildevandet

frarenseanlaegget ledes til Kalundborg Kommunes Centralrenseanlaeg.

Renseanlaggets opbygning og funktion fremgar af diagrammet.

Processpildevand
fra Novo Nordisk og Novozymes

|

Neutraliseringstank pH justeres

v

Suspenderet stof bundfaeldes og pumpes til

Forklari k
orklaringstan slambehandlingsanleeg

v

Raspildevand, rejekt fra dekantere og returslam

Blandetank
andetan blandes
A 4
Aerob/anaerob rensning af spildevand. Der
Bioreaktorer tilszettes en polymer for at forbedre bundfaeldning
af slam
A 4
Udluftningstank Afstripning af luft i spildevandet
A 4
Efterklaringstank Bundfeeldning af suspenderet stof

v

Suspenderet stof laegger sig pa overfladen og

Flotationsanlaeg fiernes

Spildevand

til Kalundborg Kommunes
Centralrenseanlag
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Slambehandlingsanlaeg

Udvidelse af renseanlaeg

Biofilter

Spildevand kan i tilfeelde af driftsforstyrelser eller uheld opsamles i et ngdbassin for efterfgl-
gende at blive behandlet enten i spildevandsanlaegget eller i slambehandlingsanlagget.

Slam og floteret stof ledes til slambehandlingsanlaegget.

Ved den biologiske behandling reduceres spildevandets indhold af COD med 90-95%, kvalstof-
indholdet med ca. 80% og fosforindholdet med ca. 90%. Ved rensning i Kalundborg Kommunes
Centralrenseanlaeg renses spildevandet yderligere inden udledning til Jammerland Bugt.

Raslam fra fabrikkerne, bundslam fra forklaringstank, overskudsslam fra efterklaringstanke og
floteret slam fra flotationsanlagget behandles i slambehandlingsanlaegget. Slammet, der inde-
holder genmodificerede organismer fra produktionen, inaktiveres ved at tilsatte kalk og opvar-
me det med damp. Slammet har en pH-veerdi pa omkring 11, og det varmebehandles ved en
temperatur pd 90°C i 60 minutter. Det feerdigbehandlede slam kaldes NovoGro. Det foraeres
vak til landmand i naerheden af Novozymes fabrikker. NovoGro er et biologisk ggdningspro-
dukt, som supplerer eller erstatter kunstggdning.

Renseanlagget udvides i takt med, at Novo Nordisk opfgrer nye fabrikker. Kapaciteten af rense-
anlegget og det tilhgrende slambehandlingsanlaeg forventes udvidet med ca. 25% ved at etab-
lere

e 2 bioreaktorer udover de eksisterende 8
e 1efterklaringstank

e 1kompressor (i eksisterende bygning)

e 1dekanter (i eksisterende bygning)

Novozymes forventer at foretage denne udvidelse omkring ar 2006. Udvidelsen er baseret pa
deneksisterende teknologi.

Renseanlaggets kapacitet kan dog ogsa udvides ved etablering af et mindre anaerobt forrense-
anlaeg. Novozymes gennemfgrer forsgg, som skal vise, om anaerob forrensning af spildevandet
vilvaere en miljgmaessig, teknisk og gkonomisk fordel.

Uanset hvilken lgsning der vaelges til udvidelsen af kapaciteten, sa vil amtet skulle give miljg-
godkendelse dertil.

Garingsprocessen finder sted i store tanke. Tankene beluftes medilt, sa mikroorganismerne far
optimale dyrkningsforhold. Luften ledes fra gaeringstanken via et rgrsystem ud gennem et biofil-

ter og op gennem en 54 m hgj skorsten.

Biofilteret indeholder en blanding af spagnum og sma plastikkugler, samt en kultur af mikroor-
ganismer. Mikroorganismerne nedbryder enzymstgv og lugtstoffer i luften fra gaeringstankene.
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3.5 Feelles faciliteter i Kalundborg

Novo Gruppens fabriksomrade drives med en raekke falles faciliteter som f.eks. indkgrsel med
portvagt, energidistribution og affaldshandtering.

Al adgang til fabriksomradet foregar via portvagten ved indkgrslen fra Hovvejen til Hallas Alle.
Portvagten kontrollerer, at der kun er relevant faerdsel til omradet. Der er kontrol ved ind- og ud-
karsel.

Forsyning med energi til fabriksomradet foregar via faelles distributionssystem.
Elektricitet fgres ind til transformerstationer, hvorfra der er etableret forsyning til fabrikkerne.

Fjernvarme fra Kalundborg Kommune fgres ind i centralt forsyningsnet og fordeles til bygninger-

ne.

Damp fremfgres fra Asnasvarkets kedler ved hgjt tryk og temperatur. Pa fabriksomradet redu-
ceres tryk og temperatur, fgr dampen fordeles til produktionsstederne via en ringledning. Kon-
densat fra dampen anvendes i produktionen og udledes sammen med spildevandet.

Vand fra den kommunale vandforsyning modtages i en central buffertank. De enkelte bygninger
forsynes fra buffertanken via en ringledning.

Novo Nordisk Sevicepartner er et datterselskab af Novo Nordisk. Selskabet varetager en raekke
servicefunktioner som affaldshandtering og drift af hjalpeanlag. NNS star for indsamling af af-
faldet, der er kildesorteret ved den enkelte fabrik, og sgrger for bortskaffelse til affaldsmodta-

ger.

3.6 Ressourcer

Vandforbrug
Vand er en vaesentlig ravare i produktionen, idet alle processer med opformering og oprensning
foregarivandigt miljg. Der anvendes ogsa vand til sterilisation, renggring og kealing.

Der anvendes vand af drikkevandskvalitet fra den kommunale vandforsyning. Fremover vil der
o0gsa blive anvendt overfladevand fra Tissg, der behandles til drikkevandskvalitet. Desuden an-

vendes overfladevand fra Tissg til kaling.

Figuren ”Vandflow” viser maengder og anvendelsesformal for de tre typer vand i 2000 og forven-

teti2o1o0.
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VANDFLOW

Symbolforklaring:

2000-veerdier

2010-veerdier
FORDAMPNING
0,2 mio m?/ar

0,2 mo m?Ar

Tissg-vand
228.000 m3/ar
228.000 m 3Ar

TISS@-Drikkevand

— PRODUKTER: ENZYMER

Tilladelse til indvinding Drikkevand
1,0 mo. mAr 1,5 mio. m3/ar
0,5 mio. wAr
BIOMASSE
DRIKKEVAND NOVOGRO
2,0 m:o. mé/ar Tissg-vand 0,2 mio m3ar
2,9 mio. utfr 112.000 ré/3r 0.3 mio m Ar
112.000 m */Ar
KALUNDBORG
FORRENSET o CENTRALRENS
SPILDEVAND 1,9 mio. m3/&r
3,8 mio. mMAr
Drikkevand PRODUKTER:
TISS@-Vand 0,5 mio. m/&r MEDICINALVARER
—_— 2,4 mio. wAr
3,5 mio. m3/&r
1.0 mio. utAr L » GAERFLODE
75.000 tons/ar
Tisso-vand 210.000 tons/ar
145.000 n#/ar

709.000 m 3Ar

FORDAMPNING
0,1 mio m/ar
0,5 mio mAr

Vand af drikkevandskvalitet anvendes de fleste steder i produktionen, idet der stilles strenge
krav til den vandkvalitet, der anvendes ved produktion af leegemidler. Til dele af produktionen
fremstilles der ”renset vand” til anvendelse i processer, hvor renhedskravet er sarligt stort.
”Renset vand” fremstilles ved UV-behandling, afsaltning, ionbytning m.v.

Der skal ogsa bruges renset vand og vand af drikkevandskvalitet i enzymproduktionen, men i
mindre omfang og iser for at undga tilfgrsel af ugnskede mikroorganismer.

Det arlige forbrug af vand af drikkevandskvalitet er ca. 1,7 mio. m3. Det forventes at stige til 3,9

mio. m3 ved fuld udbygning af fabriksomradet. Heraf vil ca. 1 mio. m3 vaere behandlet Tissgvand,
somanvendes afNovozymes.
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Nedenstaende figur viser det forventede vandforbrug i faserne o, 1, 2 0g 3. Fase o viser forbru-
get, som det sd ud i 2000. Fase 1 svarer til, at der produceres pa de anlag, der var meddelt god-
kendelse til i 2001. Fase 2 er det forventede forbrug, nar de to fabrikker, bygning HB og bygning
JD er taget i brug, og fase 3 viser det forventede forbrug nar fabriksomradet er fuldt udnyttet
som planlagti2o1o.

Vandforbrug

O Tissg drikkevand
3 . M Tissgvand (kgling m.m.)

O Drikkevand

Millioner 3 /ar

Fase o Fase 1 Fase 2 Fase 3

Den store stigning skyldes, at der i Novo Nordisks nye fabrikker kan produceres betydeligt stgr-
re produktmangder end i de eksisterende fabrikker, samt at de to nybyggede fabrikker, byg-
ning HC og bygning JC endnu ikke var i drift i 2000.

Overfladevand fra Tissg anvendes bl.a. til kgling i kgletarne og i form af dampkondensat til steri-
lisationafnaeringssubstratigaeringstankene.

Novo Nordisk og Novozymes arbejder lgbende pa at erstatte forbrug af drikkevand med vand af
ringere kvalitet. Der arbejdes ogsa lgbende pa at reducere forbruget af vand i det omfang, krav
til renhed tillader det. Sundhedsmyndighedernes strenge krav og hensyn til produktionen be-
graenser dog mulighederne for at spare pa vandet.

Energi
Der bruges elektricitet, damp og fjernvarme.

Energiforbruget vil stige i takt med, at produktionen udvides. Det arlige energiforbrug forventes
at stige med 400%, fra 910.000 GJ i 2002 til 2.450.000 GJ i 2010.
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Ravarer og hjalpestoffer
Forventet forbrug af de vaesentligste ravarer for hele fabriksomradet fremgar af tabellen.

Ravarer Godkendt arsforbrug Forventetarsforbrug
2000 2010
Tons/ar Tons/ar
Sukker og stivelsesprodukter 593.000 800.000
Uorganiske syrer, salte og baser 96.000 135.000
Organiske syrer, salte m.m. 37.200 £41.000
Organiske oplgsningsmidler m.m. 12.500 20.000
Filtermaterialer 6.000 6.600
Sgjlematerialer 2.100 2.600
Renggringsmidler 25 70
Additiver til kglevand 50 100
Andet (glas, plast, kvalstof) £4.500 10.000

Der blevi 2000 anvendt 60.000 filterplader. | 2010 forventes et forbrug pa 72.000 plader.

Sukker og stivelsesprodukter anvendes til naeringssubstrater. Uorganiske syrer, baser og salte
samt organiske syrer og salte anvendes som naringssubstrat, til pH-justering og i oprensnings-
processer. Forbruget af organiske oplgsningsmidler m.m. er hovedsageligt ethanol. Filtermateria-
ler og sgjlematerialer anvendes til separering og oprensning. Additiver til kglevand anvendes for
at forhindre algevakst i koletarne.

I nye produktionsanlag anvendes samme type ravarer, som i de eksisterende produktioner samt
enkelte nye ravarer. Sammensatningen af ravarer forventes ikke @ndret vaesentligt.

Der anvendes ikke ravarer, der er placeret i hovedgruppe 1 i orienteringen* om B-vaerdier, og
Novo Gruppen forventer ikke at anvende sadanne ravarer fremover. Til hovedgruppe henfgres
kemiske stoffer, om hvilke det i dag vides, at de er serligt farlige for sundheden eller szrligt
skadelige for miljget.

Fer ibrugtagning af nye ravarer udarbejder Novo Nordisk og Novozymes gkotoksikologiske vur-
deringer af, hvilken effekt disse ravarer vil fa ved udledning med spildevand, ved tilfgrsel til No-
voGro, der spredes pa marker, og i garflade. Vurderingerne bruges til at afggre, om de nye ra-
varer kan bruges uden at medfgre skader pa miljget.

4 Miljgstyrelsens orientering nr. 15, 1996, om B-vardier
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oge [e} . o
3.7 Miljgpavirkninger
| det folgende beskrives de vaesentligste af anlaeggets virkninger pa omgivelserne.

e Luftforurening, herunder lugt
e Spildevand

* Stgj

e Jord og grundvand

e Ressourceanvendelse

e Biprodukter og affald

e Transport

e Visuelle forhold

e Arkaologiske forhold

e Samfundsmassige forhold

Fglgende emner er ikke vasentlige i forhold til denne VVM, hvorfor de ikke beskrives:

e Offentlighedens adgang til omradet
e Materielle goder

e Arkitektonisk kulturarv

e Klimatiske forhold

e Floraogfauna

Vurderingen omfatter miljgpavirkningerne fra de eksisterende anlaeg og fra de fire nye fabrik-
ker, som Novo Nordisk har planer om at bygge. Desuden omfatter vurderingen miljgpavirkninger
fra gget udnyttelse af produktionskapaciteten i Novozymes’ og Novo Nordisk’s anlaeg samt fra
rensningsanlegget.

De nye fabrikker placeres i byomrade pa et areal uden vaerdifulde naturinteresser. Arealet er
udlagt som graesmark, og der foregar ingen rekreative aktiviteter pd omradet.

Amtet vurderer, at de nye fabrikker kun far begranset indvirkning pa flora og fauna, hvorfor
dette ikke er beskrevet i et selvstaendigt afsnit.

Miljgpavirkninger fra bygge- og anlagsarbejder
| perioden frem til 2012 vil der lsbende forekomme bygge- og anlagsarbejder, der medfgrer pa-
virkninger af omgivelserne med stgv og stgj. Der vil veere kgrsel med lastbiler med materialer og
entreprengrmaskiner. Denne trafik giver ogsa anledning til stgj.

Byggearbejdet vil foregd i dagtimerne i et omrade, der vender vak fra de boligomrader, der lig-

ger nermest fabriksomradet. Enkelte aktiviteter, f.eks. afdreening med pumper, vil kunne forega
i dggndrift.
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Konklusion

Lugt

Maling af lugt

Ved valg af maskiner og arbejdsmetoder og ved indretning af byggepladser tages der hensyn
til, at omgivelserne generes mindst muligt af stgj og vibrationer. En raeekke maskiner til udendgrs
brug vil fra 2002 vaere underlagt nye krav om maksimal stgjudsendelse.

Der vil komme stgv fra jordarbejder og fra handtering af byggematerialer, samt udstgdnings-
gasserframaskiner.

I tilfeelde af stgvgener vil der blive foretaget sprinkling/vanding af arealerne.

Omradet syd og gst for virksomhedens grund bestar af tat, lav bolighebyggelse. Da afstanden
til byggefelterne er minimum ca. 300 m, forventes der ikke stgvgener fra byggearbejderne.

Eventuel overskudsjord vil blive handteret efter aftale med Kalundborg Kommune. Der forven-
tes ikke at veaere forurenet jord i omradet.

Affald fra byggearbejdet kildesorteres med henblik pa stgrst mulig genanvendelse og bortskaf-
fes efter Kalundborg Kommunes anvisninger.

Amtet vurderer, at byggeriet af de nye fabriker ikke vil medfgre vaesentlige gener for naboerne,
da byggeriet foregar om dagen og primart pa hverdage. Endvidere ligger byggefelterne pa den
del af fabriksomradet, der ligger laengst vk fra boligomraderne.

Luftforurening
Novo Gruppens produktionsanlaeg giver anledning til luftforurening i form af lugt, stév og op-
lgsningsmidler. Efter udbygningen vil der forekomme de samme typer af luftforurening.

Den luftforurening fra Novo Gruppens aktiviteter, der efter amtets vurdering betyder mest for
lokalomradet, er lugtudsendelsen. Der kan i perioder vaere generende lugt i boligomraderne teet
pa fabriksomréadet.

Lugtgeners omfang afhanger af lugtintensiteten, den hyppighed og varighed, hvormed de fore-
kommer samt af lugtens accepterbarhed. Herudover er generne for forskellige mennesker be-
stemt af lugtopfattelsen, der for det enkelte menneske varierer med tiden og er afhaengig af de
forhold, hvorunder mennesket udsaettes for lugte.

Malinger af lugt foregar pa serlige laboratorier under standardiserede forhold og gennemfgres
ved et lugtpanel bestdende af ca. 6 personer. Nar der skal males lugt fra en virksomhed, udta-
ges prgver af luften fra det relevante afkast. Lugtpanelet praesenteres for en luftstrgm, somi
starten er uden lugt. Efter et tidsrum tilsaettes luftstrammen en stigende mangde af praveluf-
ten fra virksomheden, indtil 50% af lugtpanelet netop kan erkende en lugt. Koncentrationen af
lugtstof i luften har da naet ”lugttaerskelvaerdien”.
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Lugt defineres ved lugtstofenheden LE, som er den mangde af et lugtende stof eller en lugten-
de stofblanding, som fordelt i 1 m3 luft netop fremkalder en lugtintensitet, der svarer til lugtteer-
skelvardien.

Ud fra fortyndingen kan den oprindelige lugtkoncentration i afkastet (skorsten, ventilationsaf-
kast 0.s.v.) herefter beregnes.

Miljgstyrelsen anbefaler, at dimensionering af skorstene og/ellerrensningsforanstaltningerved
emission af lugtende stoffer udfgres sadan, at maksimumkoncentrationen i omgivelserne - im-
missionsbidraget af det pagealdende stof ikke overskrider 5-10 LE/m3.

Pa sigt vil der vaere seks kilder til lugt fra Novo Nordisks aktiviteter i Kalundborg, nemlig

e gaxringsafkastet fra bygning BD

e gaxringsafkastet fra den nye bygning)C

e afkast fra nyt tanklager til gaerflgde, bygning KF

e garingsafkast fra bygning JD

e geeringsafkast fra de endnu ikke projekterede fabrikker.

Pa kortet pa omslagets bagside ses placeringen af fabrikkerne.

Lugtemissionen fra de enkelte kilder er ikke sarlig stor. Novo Nordisk anvender gaer af samme
type som bagegaer til gaeringsprocesserne. Disse garinger lugter ikke saerligt meget. Luften afka-
stes via 25-50 m hgje skorstene. Hgjden er fastlagt ved anvendelse af Miljgstyrelsens standard-
metode til beregning af skorstenshgjder.

Det maksimale lugtbidrag fra Novo Nordisk uden for fabriksomradets skel er beregnet til 6 LE/
m3 efter fuld udbygning, svarende til ca. 20 % af den graensevardi, der for tiden gaelder for Novo
Gruppens samlede aktiviteter i Kalundborg.

Den geografiske fordeling af fabrikkerne og lugtkilderne pa fabriksomradet betyder, at det
maksimale lugtbidrag fra Novo Nordisk uden for skel forekommer andre steder end det maksi-
male lugtbidrag fra Novozymes. Novo Nordisks lugtbidrag vil derfor kun give en marginal for-
ggelse af lugtbidraget i de punkter, hvor lugtbidraget fra Novozymes er stgrst.

Det er efter amtets vurdering ikke luften fra Novo Nordisks gaeringstanke, der giver anledning til
lugtgenerne i lokalomradet. Efter amtets vurdering vil Novo Nordisks nye fabrikker heller ikke

medfgre lugtgener.

Den samlede lugtudsendelse fra Novo Nordisks fabrikker reguleres ved vilkar i Novo Nordisks
samlede miljggodkendelse og i de supplerende miljggodkendelser af hver enkelt fabrik.
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Lugt fra Novozymes

Stgv fra Novo Nordisk

Kilder til lugt fra Novozymes fabrikker er:

e afkastet fra gaeringen, bygning BC

e afkast fra enzymoprensning, bygningerne AC, AD og BE
e afkast fra granulering af enzymer, bygning EC

e afkast fra biofilter og slambehandling, bygning BB

e diffus lugt fra renseanlagget.

Pa kortet pa omslagets bagside ses placeringen af fabrikkerne.

Lugtbidraget fra fabrikkernes afkast er beregnet. Det maksimale bidrag fra Novozymes afkast
er uden for fabriksomradets skel beregnet til 11 LE/m3. | beregningen indgar lugtemission fra
punktkilderne. Diffuse bidrag fra renseanlagget indgar ikke i denne beregning.

De garingsprocesser, der foregar i Novozymes’ anlaeg, lugter mere intenst end garingerne i No-
vo Nordisks fabrikker. Rensningen i biofilteret og afkastet af den rensede lugt gennem den 54 m
hgje skorsten er derfor ikke tilstraekkelig til helt at undga lugtgener.

Der arbejdes pa at optimere driften af biofilteret, sa der bl.a. opnas en bedre rensning for lugt.

Lugtudsendelsen fra renseanlagget er kortlagt i sommeren/efteraret 2001.

En del af kortleegningen har bl.a. medfgrt, at der 2 gange dagligt udfgres lugtrunderinger bade
inden for og uden for NovoGruppens fabriksomrade. Medarbejdere pa lugtrunderinger noterer
lugtforholdende ned. Endvidere er der etableret et samarbejde med en lokal beboerforening,
hvor beboerne registrerer deres oplevelser af lugt fra Novozymes. Alt dette er med til at give
Novozymes bedre muligheder for at spore kilden til den generende lugt og derved ggre noget
effektivt ved problemerne.

Endvidere skal der i samarbejde med amtet udarbejdes en handlingsplan, hvori de tekniske
samt gkonomiske mulige lgsninger for yderligere lugtreduktion beskrives.

Den samlede lugtudsendelse fra Novozymes anlaeg, herunder fra renseanlaegget, reguleres ved
vilkdriNovozymes samlede miljggodkendelse.

Stgv fra Novo Nordisk kommer fra handtering af ravarer. Stgv fra ravarerne kan i langt overve-
jende grad klassificeres som stgv i gvrigt. Det maksimale immissionsbidrag uden for fabriksom-

radet skal derfor sammenholdes med Miljgstyrelsens vejledende graenseverdi pa 0,08 mg/m3.

For Novo Nordisk er det maksimale immissionsbidrag for stgv beregnet til 0,005 mg/ms3 efter ud-
bygningen. Gransevardien kan derfor overholdes med god margin.
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Koncentrationen af stgv i afkastene er lav, ca. 5 mg/Nms3. | den nye luftvejledning (Miljgstyrel-
sens vejledning nr. 2, 2001) er graensevardien for nye fabrikker 10 mg/Nms3, for eksisterende an-
leeg er den 20— 40 mg/Nm3.

Der anvendes flere uorganiske kemikalier med B-vaerdier i omradet 0,01 - 0,08 mg/m3. Selv om
hele stgvemissionen bestod af et af disse kemikalier, ville B-vaerdien for dette veere overholdt.

Fra alle omrader, hvor der forekommer aktive stoffer af laegemidler i pulverform, anvendes abso-
lutfilter i udsugningen. Et absolutfilter har en renseeffektivitet pa mindst 99,97 % for partikler
pdo,3 mm.

Det er amtets vurdering, at stevudsendelsen fra Novo Nordisks fabrikker bade fgr og efter ud-
bygningen vil kunne overholde alle graensevardier.

Filtrering i absolutfiltre af luft fra omrader, hvor der kan forekomme stgv fra aktive farmaceuti-
ske produkter, er efter amtets vurdering tilstraekkeligt til at sikre omgivelserne mod pavirkning
med disse stoffer.

Stev fra Novozymes kommer fra handtering af ravarer. Ravarerne kan i langt overvejende grad
klassificeres som stgv i gvrigt.

For Novozymes er det maksimale immissionsbidrag for stgv beregnet til 0,0004 mg/m3, og graen-
sevardien pd 0,08 mg/m3 kan derfor overholdes med god margin.

Novozymes anvender flere uorganiske kemikalier med B-vaerdier i omradet 0,01—0,08 mg/m3.
Selv om hele stgvemissionen bestod af et af disse kemikalier, ville B-veerdien for dette veere
overholdt.

Luften fra geeringstankene renses i et filter, der fjerner fine vanddraber med enzymstgv inden
rensning i biofilteret. Der er beregnet en koncentration af enzymer i omgivelserne pa 15 ng/ma.

Enzymer kan gge risikoen for allergi, og de hgrer derfor til en gruppe af stoffer, der som ud-
gangspunkt skal renses i absolutfilter. Da luften fra gaeringstankene er fugtig, vil den skulle tgr-
res fgr filtreringen, hvilket er meget energikraevende. Novozymes arbejder med at nedbringe
emissionen af enzymer ved brug af andre/nye teknikker. Novozymes har fremlagt en handlings-
plan ultimo 2001.

Udsendelsen af enzymstgv fra Novozymes er reguleret i miljggodkendelserne til de enkelte fa-

brikker. Godkendelserne indeholder bl.a. vilkar om den ovenfor omtalte handlingsplan for ned-
bringelse af udsendelse af enzymstgv.
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Oplgsningsmidlerfra
Novo Nordisk

De vaesentligste kilder til emission af organiske oplgsningsmidler fra Novo Nordisks anlaeg vil
veere:

¢ Insulingrovrensningsfabrikkenibygning AE

¢ Insulinfinrensningsfabrikkerne i bygning DD, HC og HB

e Insulinproduktionenibygning)C

e Glucagon-produktionen i bygning JD

e Produktionen i to nye fabrikker

Der anvendes store mangder ethanoli Novo Nordisks oprensnings-fabrikker. Langt den stgrste
del genvindes ved destillation og bruges flere gange. Ethanol, ogsa kaldet sprit, er et af de vig-
tigste oplgsningsmidler i den kemiske industri. Det er billigt, effektivt og relativt ugiftigt. Kun
ca. 5% af forbruget i Kalundborg genvindes ikke. Det meste af det tabte ethanol ledes til rense-
anlagget, hvor det omsaettes. Nar de nye fabrikker er taget i brug, forventes der en samlet ud-
ledning til luften pa 30 - 35 kg i timen.

Det maksimale immissionsbidrag for ethanol uden for Novo Gruppens skel er beregnet til 0,3
mg/m3 efter fuld udbygning. B-veerdien pa 5 mg/m3 kan derfor overholdes med stor margin.

Miljgstyrelsens vejledende B-vaerdier for gvrige oplgsningsmidler kan ogsa overholdes med god
margin uden for Novo Gruppens falles skel.

Emissionsgraensevardien pa 300 mg/m3kan overholdesialle vaeesentlige afkast fraanlaeggene.
Enkelte udluftninger, der indeholder meget sma luftmangder, har en koncentration, der er hg-
jere end graensevardien. Den mangde oplgsningsmiddel, der udsendes gennem disse afkast, er
salille, at den er uden miljgmaessig betydning.

Efter amtets vurdering er der ikke grundlag for at forlange, at udsendelsen af ethanol reduceres
yderligere.

Der vil ogsa vaere emission af stofferne, acetone, eddikesyre og myresyre, men amtet vurderer,
at emissionerne af disse er sa sma, at de ikke har miljgmaessig vasentlig betydning.

EU’s direktivom begransning af emissioner af flygtige organiske forbindelser, VOC-direktivet, er
under indfgrelse i den danske miljglovgivning. Produktion af leegemidler med et forbrug af op-
lgsningsmidler pa over 50 tons om aret er omfattet, hvilket er tilfaeldet for Novo Nordisk.

I VOC direktivet fastsaettes bl.a. graenser for tabet af flygtige oplgsningsmidler til luften/atmo-
sfaeren. For de nye fabrikker vil kravet vaere et maksimalt tab pa 5% af den mangde oplgsnings-
middel, der cirkulerer i fabrikken. | en overgangsperiode indtil 2007 ma der i de eksisterende
anlaeg veere et tab pa max. 15%. Novo Nordisks tab af oplgsningsmidler er mindre end 5% af
den cirkulerende maengde.
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I Novozymes’ fabrikker anvendes kun oplgsningsmidlet acetone. Brugt acetone genvindes ved
destillation. Luften i afkast med vaesentligt indhold af acetone renses i kulfiltre, sa emissions-
koncentrationen bliver mindre end 10 mg/ms3. Emissionsgransen pa 300 mg/ms3 overholdes derfor
med stor margin.

B-vardien pa 0,4 mg/m3kan ogsa overholdes med stor margin.

Efter amtets vurdering medfgrer emissionen af acetone fra Novozymes ikke en vasentlig pavirk-
ning af miljget.

Amtet vurderer, at driften af de nye fabrikker kan ske uden vasentlig forggelse af luftforurenin-
gen, og at alle graensevardier, der er relevante for Novo Nordisk, kan overholdes.

Den planlagte udbygning, der har givet anledning til udarbejdelse af regionplantillegget og
VVM-redeggrelsen, er udelukkende fabrikker til Novo Nordisks produktion. Efter amtets vurde-
ring vil de nye fabrikker ikke give anledning til, at lugtgenerne bliver stgrre.

Amtet finder ogsa, at Novozymes ggr en indsats for at reducere lugtgener og udsendelse af en-
zymstgv. Der skal dog fortsat vaere fokus pa begge omraderne med henblik pé at opna yderlige-
re reduktioner.

Spildevand

Fabriksomradet er separat kloakeret. Der findes fire aflabssystemer pa omradet.

e Saniteert spildevand.
e Regnvand.

e Processpildevand.
e Slam/biomasse.

Saniteert spildevand ledes via offentlig kloak til Kalundborg Kommunes Centralrenseanlag.

Tagvand og overfladevand fra de befaestede arealer ledes som hovedregel via regnvandssyste-
met til Keerby A, men kan via ngdstop opsamles i tank. For de befastede arealer, hvor der er ri-
siko for spild af f.eks. ravarer eller NovoGro, ledes overfladevand sammen med processpilde-
vandtilNovozymes’renseanlaeg.

Processpildevand kommer fra produktionsanlaeg, renggring af udstyr, kgleanleeg og laboratorier.
Spildevandet indeholder organiske stoffer og naringssalte med kvalstof og fosfor. De organi-
ske stoffer er en blanding af letnedbrydelige og relativt tungt nedbrydelige stoffer. De organi-
ske stoffer er rester af naeringssubstrat fra gaeringerne og oplgsningsmidler fra oprensningspro-
cesserne. Kveelstof og fosfor stammer primaert fra naeringssalte i dyrkningsvaesker og fra fosfat-
holdige renggringskemikalier. En del kvaelstof kommer desuden fraammoniumsalte, der anven-
destiloprensningsprocesser.
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Alt processpildevand fra Novo Nordisk og Novozymes renses i Novozymes’ biologiske rensean-
laeg. Spildevandet fra renseanlaegget ledes til Kalundborg Kommunes Centralrenseanlaeg, hvor
det renses yderligere sammen med spildevand fra Kalundborg by, og herfra udledes det til Jam-
merland Bugt. Amtet har den 18. januar 2000 meddelt tilladelse til udledning af spildevand fra
Kalundborg Kommunes Centralrenseanlagtil Jammerland Bugt.

Novozymes’ renseanlag vil blive udbygget i ngdvendigt omfang i de kommende ti ar. En udvi-
delse af renseanlaegget vil dog tidligst vaere ngdvendig i 2006. Kalundborg Kommune har med-
delt tilslutningstilladelse for udledning af spildevand den 25. marts 2002.

En del af spildevandets kvalstofindhold er bundet i tungtnedbrydelige stoffer. Det har derfor
varetvanskeligt for Kalundborg Kommunes Centralrenseanlaeg at overholde graensevardierne
for udledning af organisk stof og kveelstof til Jammerland Bugt. Kalundborg Kommune har derfor
besluttet at udbygge renseanlaegget med en enhed, hvor der anvendes kraftig iltning med ozon.

Sammensatningen af det rensede spildevand, der ledes til Kalundborg Kommunes Centralren-
seanlag, fremgar af skemaet.

Renset spildevand, der ledes til

Kalundborg Kommunes Centralrenseanlaeg 2000 2010
Vandmangde (mio. m3) 1,9 3,9
Suspenderet stof, tons 236 500
BOD, tons 71 150
COD, tons 860 1800
Total kveelstof, tons 68 115
Total fosfor, tons 4 8

Med spildevandet udledes en mindre mangde zink.

Figuren pa naeste side viser udviklingen i spildevandsmangder, der ledes til Centralrenseanlaeg-
get. Faserne er de samme som pa figuren for udvikling i vandforbruget. Mengderne angiver
summen af processpildevand og overfladevand, der tilledes Novozymes renseanlag fra omrader,
hvor regnvand kan forurenes af spild.

Spildevandet fra Novo Gruppen udggr i dag ca. 60% af det spildevand, der ledes til Centralren-
seanlaegget. Kalundborg Kommune udbygger kapaciteten i takt med Novos udbygning.

Amtet har udarbejdet en plan for Jammerland Bugt, der bl.a. indeholder en beskrivelse af typen

og starrelsen af den forurening, som kan accepteres udledt til bugten. Fra punktkilder ma der i
alt udledes 155 tons kvaelstof og 35 tons fosfor om aret til Jammerland Bugt. (Regionplan 2001-
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2012, retningslinierne 11.3.22-11.3.23). Den nuvarende spildevandsudledning fra Novo Gruppen
skerioverensstemmelse med denne plan.

Kvalstofudledningen er den udledning til Jammerland Bugt, der er mest kritisk i forhold til ud-
ledningen fra Centralrenseanlaegget, da kvaelstofudledningen har stgrst betydning for den biolo-
giske balance i bugten. Centralrenseanlagget modtager arligt 68 tons kvalstof fra Novo Grup-
pen. | Centralrenseanlaegget renses spildevandet sammen med spildevandet fra Kalundborg by
til en koncentration pa hgjest 8 mg/l (udlederkravet). Under forudsaetning af, at alt spildevand
renses lige godt, vil dette svare til, at der fra Novo Gruppen udledes ca. 15 tons kvalstof om aret
i Jammerland Bugt. | ar 2010 forventes Novo Gruppen at udlede ca. 30 tons kvalstof via Kalund-
borg Kommunes Centralrenseanlaeg.

Samrensningen i Centralrenseanlaegget betyder, at der fra Novo Gruppen nu og fremover udle-
des langt mindre kvalstof end ved direkte udledning fra Novozymes’ renseanlag til Jammerland

Bugt.

Der udledes for tiden ca. 85 tons om aret fra Centralrenseanlaegget og gvrige punktkilder. Nar
alle de nye fabrikker er taget i brug, vil udledningen stige til ca. 95 tons om aret under forud-
satning af, at der ikke er nye store virksomheder med kvalstofudledning, der etablerer sig i op-
landet.

Kommunerne i oplandet har uudnyttede tilladelser, som udfylder hele rammen op til 155 tons.
Det er amtets vurdering, at udledningen af spildevand fra Novo Gruppen kan undga at komme i

konflikt med regionplanen og kravvaerdier fastsat nationalt ved at lede spildevandet gennem
Centralrenseanlaegget efterrensningiNovozymesrenseanlaeg.
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Amtet kan dog ikke udelukke, at konsekvensen af udledningen af Novo Gruppens fabriksomra-
de i Kalundborg kan blive, at nye virksomheder med stor kvaelstofudledning ikke kan fa tilladel-
se til at etablere sig i oplandet, eller at ikke udnyttede tilladelser tages op til revision.

| dag, hvor jammerland Bugt ”kun” er belastet med 85 tons N (ramme 155 tons) fra punktkilder
mod tidligere over 400 tons N fra Novo og Kalundborg alene, fremgar det tydeligt, at Vandmiljg-
planen har haft en stor effekt pa punktkilderne. Udledning fra punktkilder udggr kun en min-
dre del af den samlede kvealstoftilfgrsel til Jammerland Bugt. Bidraget fra landbruget er langt
stgrre. Det var i Vandmiljgplanen hensigten, at landbrugsbidraget til de indre danske farvande
skulle halveres. Der er hidtil kun opnaet en reduktion pa 10%.

Stgj
De vaesentligste stgjkilder pa fabriksomradet er kgletarne, ventilationsanlaeg og intern trafik pa
omradet.

Virksomheden afgraenses mod nord af jernbanen. Nord for banen ligger haveforeningerne Ryn-
kevang og Stejlhgj samt et industriomrade. @st for fabriksomradet er abent land med fritliggen-
de landejendomme. Mod sydgst ligger boligomradet Rynkevang og mod sydvest ligger et omra-
de med blandet bolig og erhverv.

Novo Gruppen har faet udarbejdet et stgjkildekatalog med stgjkortlaegning af hele fabriksom-
radet. Kataloget blev opdateret i sommeren og efteraret 2000, sa det omfatter alle stgjkilder,
der var i drift pa dette tidspunkt.

Beregningerne i kataloget er udfgrt efter retningslinierne i Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/
1993: "Beregning af ekstern stgj fra virksomheder”.

Driften af de enkelte stgjkilder varierer en del afhangigt af produktionen eller aktiviteten den
enkelte dag. Flere bygninger er bemandet hele dggnet. Ventilations- og kgleanlaeg kan veere i
drift hele dggnet pa savel produktionsanleeg som laboratorier og administrationsbygninger. Den
vasentligste forskel pa stgjen fra fabriksomradet i dagtimerne og om natten er stgjen fra den
interne transport. For overskuelighedens skyld er alle stgjkilder regnet som vaerende i drift hele
dggnet. For lastbiltrafik om natten er det forudsat, at alle ankommer inden for samme halve ti-
me. Da stgjgranserne er mest restriktive om natten, er der kun foretaget beregninger af stgjen
om natten.

Af kataloget fremgar, at Novo Gruppens samlede stgjbidrag om natten i de otte valgte referen-
cepunkter rundt om fabriksomradet er fglgende:
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Referencepunkt Beregnet stgjbidrag Stgjgraenser
dB(A) Nat dB(A) Dag/ nat
A, Slagelsevej177 46,3 50/ 45
B, Knuds Allé 12 41,0 50/ 45
C, H/F Rynkevang 43,4 50/ 45
D, Nord for bygning JC 36,6 50/ 45
E, Rendsborggard 37,7 50/ 45
F,Rynkevang 43,6 50/ 45
G, H/F Stejlhgj 44,6 50/ 45
K1, Valmuevej 40,5 50/ 45

Usikkerheden pa resultaterne varierer mellem 1,6 og 4,2 dB.
En stgjgraense anses for overholdt, hvis stgjbidraget er mindre end stgjgransen plus usikkerhe-
den.

Resultaterne viser, at Novo Gruppen ikke overskrider de geldende stgjgranser pa 45 dB(A) om
natten.

Udbygningen vil ikke medfgre, at de gaeldende stgjgraenser overskrides. Dette sikres ved, at
Novo Nordisk og Novozymes stiller krav til leverandgrer af udstyr, der skal placeres udendgrs,
om at levere stgjsvagt udstyr. Stgjende udstyr placeres, sa den stgjskarmning, som bygninger-
ne giver, far stgrst mulig effekt i forhold til receptorpunkterne. Desuden er der mulighed for at
dempe eksisterende stgjkilder eller udskifte anlaeg til mere stgjsvage anlaeg.

De nye fabrikker opfgres under den forudsetning, at de geeldende vilkar for stgj skal overhol-
des.

Efter amtets vurdering kan det lade sig gare at overholde de gaeldende stgjgranser, ogsa efter
ibrugtagning af de nye fabrikker. Dette skyldes primaert, at de nye fabrikker placeres pa den
gstlige del af fabriks-omradet, dvs. pa den del, der er laengst vaek fra boligomraderne. Det er en
forudsaetning, at der anskaffes stgjsvagt udstyr, og at nogle stgjkilder deempes. Det er endvide-
re ngdvendigt, at til- og frakgrsel med lastbiler hovedsageligt foregar i dagtimerne.

Amtet opretholder i de samlede godkendelser til Novo Nordisk og Novozymes det galdende

stajvilkar som et vilkar, der skal overholdes for stgjudsendelsen fra hele fabriksomradet. Amtet
vil lgbende fglge stgjudsendelsen fra Novo Gruppens virksomheder.
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Konklusion

Jord og Grundvand

Grundvandets kvalitet i erhvervsomradet er ikke undersggt. Fabriksomradet ligger i et byomra-
de, hvor der er en potentiel risiko for at finde forurening fra tidligere anvendelse. Desuden er
der i Kalundborg en szrlig risiko for saltvandsindtraengning, som betyder, at sikring af grund-
vandets kvalitet med henblik pa anvendelse til drikkevand ikke er prioriteret hgijt.

I regionplanen er omradet udpeget som omrade med begranset drikkevandsinteresse.

Efter amtets vurdering er der ingen sarlig risiko for jord- og grundvandsforurening ved udbyg-
ning af fabriksomradet.

Affald og biprodukter

Produktionen medfgrer en del affald samt biprodukterne gaerflade og biomasse.

Garflgde nyttiggares som dyrefoder eller i biogasanlaeg. Biomassen omdannes til ggdningspro-
duktet NovoGro.

Omtrentlige mangder fast affald i 2000 fra Novo Nordisk og Novozymes i Kalundborg fremgar af

skemaet:

Affaldstype Ar2000
Tons

Genanvendeligt affald 1090

Affald til specialbehandling 260

Affald til forbraending 810

Affald til deponering 1240

Genanvendeligt affald bestar hovedsageligt af uren ethanol, der sendes til biogasanlag, samt
af pap, papir og bygningsaffald.

Affald til specialbehandling bestar primaert af kasseret produkt og kemikalieaffald.

Affald til forbraending bestar isaer af tom emballage, der har veeret i kontakt med kemikalier,
samt af filterpatroner og lignende.

Affald til deponering bestar af filterplader, filterkager og sgjlematerialer.

Affaldsmangderne vil stige i takt med, at der etableres nye fabrikker. Der kan blive tale om en
fordobling af mangderne.
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I 2000 producerede Novo Nordisk ca. 75.000 tons gerflgde. Mere end 99% af gaerflgden anven-
des til grisefoder.

Mangden af gaerflgde stiger, efterhanden som de nye fabrikker tages i brug. Fra 2010 og frem-
over kan forventes en gaerflgdeproduktion pa 210.000 tons om aret. Garflgden forventes fortsat
at kunne afsaettes som grisefoder.

Novozymes producerede i 2000 ca. 270.000 tons NovoGro med 56.000 tons tgrstof. NovoGro an-
vendes som ggdning pa landbrugsarealer. En mere effektiv udnyttelse af produktionsanlaegge-
ne kan fgre til, at produktionen af NovoGro stiger til ca. 350.000 tons om dret med et tgrstofind-
hold pa ca. 73.000 tons. Der forventes ingen problemer med at afsaette denne mangde som
gg@dning.

Amtet ser ingen problemer ved, at mangden af garflade og NovoGro stiger, da begge produk-
ter kan nyttiggeres.

Stigningen i de gvrige affaldsmangder er en fglge af, at der bygges nye fabrikker pa omradet.
Det er amtets vurdering, at det er vigtigt af fastholde fokus pa at minimere mangden af affald
samt sorteringen af det, sa sa stor en del som muligt kan genbruges.

Anvendelse af ressourcer

| de nye gaeringsfabrikker anvendes i stor udstaekning hgjtydende gaerstammer. Dette betyder
en mere effektiv udnyttelse af ravarer, energi og vand. De nye stammer er ikke resistente over
for antibiotika.

| flere af de nye fabrikker samles gaering og oprensning af produktet under et tag, hvor deni
dag foregar i flere selvstandige fabrikker. Herved opnas besparelser i forbruget af ressourcer,
mindre transport og feerre hjeelpeanlaeg.

I de nye fabrikker skal anvendes de samme ravarer, som kendes fra de eksisterende fabrikker.
De ravarer, der anvendes i stgrst mangde, er stivelsesprodukter og glucose, der fremstilles af
stivelse. Stivelse findes i mange planter, der dyrkes landbrugsmaessigt. Stivelse er derfor ikke
en knap ressource.

En del hjelpestoffer tilfgres Novozymes’ renseanlaeg med spildevandet. De stoffer, der bruges i
dag, har amtet godkendt efter en vurdering af, hvordan de pavirker renseanlaeg, vandet i Jam-
merland Bugt og NovoGro. Alle nye hjalpestoffer skal vurderes pa samme made, for de ma le-
destilrenseanlagget.

Amtet finder, at det er positivt, at de nye garstammer ikke er antibiotikaresistente, og ser ger-
ne, at brugen af resistente stammer reduceres.
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Energi

Vandforbrug

Energiforbruget stiger i takt med, at de nye fabrikker tages i brug. En del af energien kommer
som damp fra Asnasvaerket. Det sker som led i Novo Gruppens deltagelse i Kalundborgegnens
symbioseprojekt.

Energiforbruget i de nye fabrikker bliver vaesentligt lavere end en tilsvarende produktion i de
eksisterende produktionsanlaeg. Reduktionen i energiforbruget er resultatet af udviklingen af
nye produktionsmetoder kombineret med indfgrelsen af renere teknologi.

Til produktionen anvendes vand af drikkevandskvalitet og overfladevand fra Tissg. Vandforbru-
get vil stige til det dobbelte, nar de nye fabrikker er taget i brug.

Kalundborg Kommunale Vandforsyning leverer drikkevand til fabriksomradet. For at daekke be-
hovet til Kalundborgs borgere og industrier indvinder kommunen vand i Bjergsted Kommune og
kgber vand fra Arby Lyng vandvaerk i Kalundborg og fra Ggrlev vandvaerk i Hvidebaek Kommune.
For tiden kan der indvindes i alt ca. 3,4 mio m3 om aret. Leveringen til brugergrupperne var i
2000 fordelt som vist nedenfor.

Fordeling af drikkevand 2000

21 %

O Novo drikkevand

Drikkevand til gvrige
industrier

[ Drikkevand til kommunens
borgere

Efter udbygningen af Novo Gruppens areal ar 2010 vurderes leveringen af drikkevand til bruger-
grupperne fordelt som vist nedenfor:

Fordeling af drikkevand 2000

16 %
O Novo drikkevand

Drikkevand til gvrige
industrier

20 % Drikkevand til kommunens
64 % borgere
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Kalundborg vandforsyning leverer derudover vand fra Tissg til nogle af industrierne i byen.
Vandforsyningen indvandt i ar 2000 ca. 3 mio. m3 vand fra Tissg, heraf brugte Novo Gruppen ca.
1/2 mio. m3, Tissg-vandet behandles ikke til drikkevandskvalitet i dag.

Forbrugsudvidelsen ved udbygningen af Novo Gruppen forventes dakket ved leverance af 1,9
mio m3 vand fra vandvaerker i Tornved og Svinninge Kommuner via distributionsselskabet Nord-
vestsjeellands Regionale Vandforsyning A/S. Hertil kommer en udvidet indvinding fra Tissg, hvor

1 mio. m3vand renses til drikkevandskvalitet.

Vandressourcer Nedenfor vises hvor vandet kom fra i &r 2000, og forventningen til forsyning i ar 2010:

VANDRESSOURCER Symbolforklaring:

2000 verdier
2010 vardier

I alt 4,4 miom3 /ar
| alt 9,12 mio m3/ar

1,9 mio m3 / ar

0,4 mio m3 / ar 3 mio m3 / ar .
1,9 mio m3/ar

0,4 mio m3/ar 2,3 mio m3/ar

1 miom3 / ar
4,5 mio m3/ar
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Vandressourcer

Konklusion

Pa den foregaende side vises hvor vandet kom frai ar 2000, og forventningen til forsyning i ar

2010:Vandressourcer

Omradets vandressourcer er vel undersggte. Vasentlig gget indvinding i Kalundborg Kommune
eller nabokommunerne er ikke mulig. Tvaertimod er der behov for at reducere indvindingen til
Kalundborgvandforsynings Dejgvad vandvaerk.

Derfor er ressourcerne kortlagt i Tornved/Svinninge omradet. Pa det grundlag har amtet givet ny
tilladelse til indvinding af yderligere 1,9 mio. m3vand pr. ar derfra. Tilladelsen blev anket til Mil-
jostyrelsen fra flere sider, men er senere blevet stadfastet af Miljgstyrelsen, som har lempet pa
nogle af tilladelsens krav til overvagning, men som igvrigt har godkendt bestemmelserne i tilla-
delserne. Overvagningen skal fglge belastningen fra den ggede indvinding i tornved/Svinninge
omradet.

Kalundborg Kommune har faet tilladelse til at gge indvindingen fra Tissg, sa det ansldede mer-
forbrug hos Novo Gruppen netop kan dakkes. Tilladelsen til gget indvinding fra Tissg er koblet
til en ngdvendig reduktion af indvindingen pa Dejgvad vandvark. Det ses pa ovenstaende figur
som en reduktion af indvindingen til Dejgvad vandvaerk fra 2,6 mio. m3 ar 2000 til anslaet 2,3
mio. m3iar 2010.

Skal der skaffes mere vand, skal pavirkningen af naturen og andre indvindingsinteresser fra gget
indvinding undersgges konkret de patankte indvindingssteder.

Efter amtets vurdering vil Novo Gruppen fortseette med at udvikle sin produktion pa en made,
sa produktmangden pr. anvendt ressource-enhed (f.eks. produktmangde pr. m3 vand) stadig
gges.

Det er specielt ngdvendigt i forhold til vandressourcerne, da Novo Gruppen ikke kan regne med
at gge forbruget af grundvand eller vand fra Tissg mere end navnt ovenfor. Der er efter amtets
vurdering ikke naerliggende muligheder for at finde uudnyttede vandressourcer.

For at skaffe plads til gget forbrug hos andre vandforbrugende virksomheder, skal Novo Grup-
pen legge sarlig vagt pa at fremme brug af sekundavand og vandbesparende teknologi, jf. ret-
ningslinierne i regionplanen. Egentligt genbrug af vand er naeeppe muligt i stgrre omfang end nu,
da der er hgje hygiejniske krav til Novo Gruppens produktion. Men gget brug af sekundavand
bgr undersgges; specielt for at substituere de store mangder vand fra Tissg til kgleformal.

Tissg er et EU-fuglebeskyttelsesomrade og EU-habitatomrade. Virkningen af en vandindvinding
pa de arter og naturtyper, som beskyttelsesomraderne er udpeget for, blev derfor vurderet, in-
den tilladelse til gget indvinding blev givet. Tilladelsen er keedet sammen med en regulering af
vandstanden i Tissg og afstrgmningen til Nedre Halleby A.
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Indvindingstilladelsen er ikke paklaget, men tilladelsen til &ndret regulering er paklaget af en
gruppe lodsejere langs Bastrup A, da de er utilfredse med haevningen af vandlgbsbunden i
Bgstrup A. Naturklagenavnet paregner at afggre klagesagen i begyndelsen af 2002.

Det er amtets vurdering, at de givne indvindingstilladelser er en fornuftig afvejning mellem na-
turbeskyttelse og erhvervsinteresser. Det er endvidere amtets vurdering, at den andel, som Novo
Gruppen gnsker at modtage, kan leveres uden konsekvenser for nuvaerende andre brugere. | til-
feelde af, at nye virksomheder med et stort vandforbrug gnsker at etablere sig pa Kalundborg-
egnen vil det kraeve en konkret vurdering.

Transport

Trafikken til og fra fabriksomradet vil stige i takt med en udbygning af fabriksomradet. Det for-
ventes, at antallet af medarbejdere naesten fordobles i de kommende 10 ar. Medarbejdernes
personbiltrafik udger ca. 70% af den samlede trafikmangde. Herudover er der trafik med rava-
rer, feerdigvarer og biprodukter.

Trafikfordeling

O Persontrafik
B Tung trafik

Trafikken til og fra fabriksomradet forventes fordoblet i lgbet af de naeste 10 ar.

Der kgrer i dag ca. 1600 person- og lastbiler ind og ud af fabriksomradet i dggnet, dvs. ca. 3200
passager af porten i degnet. Ca. 1100 biler i dggnet er personbiler. De gvrige er lastbiler, sma
varebiler og kgrsel med handvarkere og materialer til byggepladserne.

Personbiltrafikken har betydning for afvikling af trafikken ved ind- og udkgrsel til fabriksomra-
det.

Der arbejdes dggnet rundt. Det betyder, at mange medarbejdere valger individuel transport
frem for kollektiv transport.

Der er togforbindelse til Kalundborg, men det er ngdvendigt at skifte til bus pa Kalundborg sta-

tion. Med fabriksomradets placering uden for byen vil transporttiden kunne afkortes vaesentligt
ved etablering af et trinbraet ud for omradet.
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Tung trafik

Trafikken er ikke jeevnt fordelt over dggnet, idet der er spidsbelastning ved arbejdstids start og
ophgr. Trafiktzellinger mellem kl. 7 0g 8 om morgenen og mellem kl. 15 og 16 om eftermiddagen
viser, at der er indkgrsel og udkegrsel af 600 — 700 biler inden for en time pa disse tidspunkter.

Spidsbelastningen giver om morgenen kgdannelser pa Hovvejen tilbage til krydset ved Slagelse-
vej i Kalundborg.

De taette bilkger virker desuden som en barriere for cyklister, der har vanskeligt ved at passere
vejen.

Novo Gruppen har undersggt mulighederne for at etablere flere indkgrsler til fabriksomradet -
f.eks. en adgang til Hovvejen gst for den eksisterende indkgrsel. Hovvejen er en statsvej. Vejdi-
rektoratet, som er myndighed for statsveje, har afvist en ekstra indkgrsel. En anden mulighed er
at etablere en ny adgang via Kastrup Hovvej, der ligger nord for fabriksomradet til Hovvejen. Ka-
strup Hovvej er kommunevej.

Mere end halvdelen (58%) af medarbejderne er bosat i Kalundborg. Hvis nabokommunerne
medregnes, er omkring 90% af arbejdsstyrken bosat neer ved fabriksomradet.

Vejdirektoratet har i forbindelse med 2. offentlighedsfase gjort opmaerksom p4, at en forudsaet-
ning for at kunne udnytte den udvidelse, som redeggrelsen giver mulighed for, er, at der forelig-
ger en for Vejdirektoratet tilfredsstillende lgsning for den nuvaerende og fremtidige trafikbetje-
ning af omradet.

Knapt 20 % af medarbejderne bor i kommunerne beliggende syd for Kalundborg: Hvidebak,
Ggrlev, Hgng, Slagelse og Korsgr.

Ved udbygningen kan fordelingen blive a&ndret, idet der tiltraekkes medarbejdere fra et stgrre
opland. Det er imidlertid erfaringen, at en del nye medarbejdere efter et stykke tid vaelger at
bosatte sig tattere pa fabrikken.

Den tunge trafik af lastbiler med ravarer giver anledning til luftforurening som fglge af energi-
forbruget til transporten.

Lastbiltrafikken til fabriksomradet er primaert kgrsel med ravarer og bortkgrsel af biprodukter-
ne NovoGro og garflgde. Omfanget af transport er opgjort til ca. 250 lastbiler om dagen stigen-
de til ca. 350 lastbiler med udbygningen.

Novo Nordisk har undersggt mulighederne for at modtage ravarer med jernbane. Der vil vaere

behov for omlasning og transport videre til de enkelte forbrugssteder. Novo Nordisk har derfor
vurderet, at lgsningen ikke vil vaere teknisk og gkonomisk attraktiv.
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Maengden af ravarer falder i forhold til produktionen, idet der vil blive anvendt mere effektive
processer. Dermed vil omfanget af transporten ikke stige forholdsvis sa meget, som man ellers
kunne have forventet.

Det mé forventes, at de trafikale problemer pa Hovvejen vil gges i takt med udbygningen, med
mindre der ggres en indsats for at @ndre forholdene eller medarbejdernes trafikvaner.

Da Vejdirektoratet har peget pa, at der skal findes en for Vejdirektoratet tilfredsstillende lgs-
ning pa trafikbetjeningen af omradet, finder amtet derfor, at der bgr arbejdes for, at trafikfor-
holdene for ind- og udkgrsel forbedres i de perioder, hvor kgdannelsen er stgrst. Dette kan ske
enten ved &ndringer i direkte tilknytning til indkgrslen ved Hovvejen eller ved etablering af en
ny indkgrsel via Kastrup Hovvej. Da Hovvejen er en statsvej, kraever eendringen accept fra Vejdi-
rektoratet. Indkgrsel vi Kastrup Hovvej vil formentlig betyde, at vejen ma udvides.

Amtet finder ogsa, at der bgr arbejdes for at gge brugen af kollektiv transport og samkgrsel,
f.eks. ved at der etableres samordnet buskgrsel og/eller trinbraet, samt ved kampagner i Novo
Gruppen for samkgrsel.

Nedbringelse af miljgpavirkningen, primaert forurening som fglge af energiforbrug til tung trans-
port, er ikke revurderet siden muligheden for at anvende godstog blev opgivet i 1996.

Visuelle forhold

Novo Gruppens nye fabrikker bygges i omrader, der er udlagt til erhverv og som ligger i byzone.

De fleste nye bygninger bliver 20 - 25 m hgje, lige som de eksisterende bygninger i den gstlige
del af fabriksomradet. Enkelte bygninger og bygningsdele bliver op til 35 m hgje. Skorstene bli-
ver op til 50 m hgje ligesom de gamle garingsskorstene.

Fabriksomradet ligger inden for kystnarhedszonen, der som udgangspunkt skal friholdes for
bygninger og anlag, som ikke er afhangige af adgang til kysten. Kalundborg Kommune har ved
lokalplanlaegningen vurderet, at bebyggelse i omradet ikke vil betyde nogen visuel pavirkning af
kystlandskabet.

I Kalundborg er der et udbygget erhvervsomrade med flere store industrianlaeg. Bl.a Asnaesvar-
ket og Statoil raffinaderiet. Set fra kysten er fabrikkerne placeret bag disse anlaeg. Amtet vur-
derer saledes at udbygningen er i overenstemmelse med planlovens regler for planlaegning i
kystnaerhedszone.

Den visuelle fremtoning af de nye fabrikker og deres sammenhang med de eksisterende fabrik-
ker er vist pa bilag 3.
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Regionensudvikling

Valutaindtjening

Arkzeologiske forhold
Byggefeltet ligger pa den sydvendte bred af en nu udtgrret del af Kalundborg Fjord.

Kalundborg Museum har oplyst, at der i byggefeltet i tidens lgb er opsamlet en lang raekke old-
sager fra &ldre og yngre stenalder samt bronzealderen. Gamle marknavne pa omkringliggende
marker tyder desuden pa, at der er mulighed for vikingetids bebyggelser i omradet. Det er mu-
seets vurdering, at et anlaegsarbejde i omradet sandsynligvis vil bergre fortidsminder fra oldti-
den. Disse vil ifglge museumslovens §26 fordre arkeeologiske undersggelser i det omfang, de
bergres af anlaegsarbejdet.

Det er amtets samt museets opfattelse, at eventuelle arkaologiske forundersggelser og egentli-
ge udgravninger bgr fortages i god tid, sa anlaegsarbejdet ikke bliver forsinket.

Samfundsmaessige forhold

Udbygningen af fabriksomradet kan fa stor betydning for den erhvervsmassige, sociale og kul-
turelle udvikling i hele Vestsjelland. Novo Gruppen beskaftiger mennesker med en bred vifte af
uddannelsesniveauer. Der er en stor andel af timelgnnede blandt de ansatte, og mange er kvin-
der. Medarbejderne kommer fra alle dele af regionen. Figuren viser, i hvilke kommuner, medar-
bejderne bor.

Novo Gruppen forventer at fordoble arbejdsstyrken i lobet af de kommende 10 &r. Det vil med-
fore vaekst i beskaftigelsen ogsa uden for Novo Gruppen. Samlet kan forventes en gget beskaef-
tigelse i Kalundborgomradet pa mere end 3.000 arbejdspladser. Endvidere kan der forventes en
gget tilflytning til regionen, stgrre behov for uddannelsesinstitutioner og flere kulturelle aktivi-
teter. | flere af Kalundborgs nabokommuner er der mulighed for nyt parcelhusbyggeri.

Anlaeggelse og drift af de nye fabrikker vil have en betydelig indflydelse pa beskaftigelsen i det
lokale arbejdskraftopland i Bjergsted, Ggrlev, Hvidebak, Kalundborg og Tornved kommuner.
Det gaelder bade mennesker, der far ansattelse pa de nye fabrikker, og mennesker, der far op-
gaver som leverandgr af udstyr, serviceydelser m.v.

De nye fabrikker repraesenterer en betydelig erhvervsmaessig investering, som vil kunne tiltraek-
ke andre virksomheder og dermed yderligere tilskynde til den erhvervsmaessige, sociale og kul-

turelle udvikling af Kalundborg og omegn.

Placeringen af nye, store medicinalfabrikker i Danmark (Kalundborg) har betydning for at fast-
holde den innovative ekspertise, som findes i Danmark inden for medicinalomradet.

Novo Nordisk har en stor andel af verdensmarkedet for insulin, hvilket medfgrer en valutaindtje-
ning, som vil gges, nar de projekterede fabrikker bliver etableret.
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Hvor er medarbejderne bosat

Fordeling af medarbejderne
pa kommunerne i Vestsjeellands Amt

- 3 B 240 til 1.300 (1)

W 120t 240 (2)

f B 60til 120 (2)
] 30t 60 (3)
] 10t 30 (6)
1 otil 10 (9)
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Risikovurdering

3.8 Forebyggelse af driftsforstyrrelser og
driftsuheld

Der er truffet en raekke forholdsregler for at minimere risikoen for driftsforstyrrelser og uheld,
der kan medfgre forgget forurening af omgivelserne.

De driftsforstyrrelser, som erfaringsmaessigt indtraffer, er brud pa regr og slanger samt spild pa

gulve. Det er driftsforstyrrelser, der primart medfgrer en gget tilfgrsel til Novozymes’ rensean-

leeg eller til pumpebrgnde eller sumpe, hvor spildet kan opsamles. Som regel vil sadanne drifts-
forstyrrelser blive opdaget sa tidligt, at de ikke giver anledning til vaesentlig forurening af omgi-
velserne.

Produktion af legemidler foregédr under overholdelse af GMP-regler (Good Manufacturing Prac-
tice). Det betyder krav til maden at producere pa - primert for de dele af anleeggene, som har
betydning for produktets kvalitet. GMP omfatter krav til anleeggenes drift og til traeening og ud-
dannelse af personalet, samt til vedligeholdelse og dokumentation.

Inden start af nye produktioner valideres fabrikkerne. Ved valideringen sikres det, at produkti-
onsudstyret er installeret og kan fungere efter hensigten. Ved efterfglgende a&ndringer kontrol-
leres og vurderes hver @ndring i anlaeeggene ngje for, om de pavirker den validerede tilstand.
Produktionsanlag overvdges i udstrakt grad elektronisk. I tilfeelde af fejlfunktioner og uheld ud-
|lgses alarmer. Der er bl.a. automatiske brandalarmeringsanlaeg og automatiske gasalarmering-
sanlagiomrader, hvor der arbejdes med organiske oplgsningsmidler.

Overfladevand fra udendgrs arealer, hvor der foregar omlaesning af ravarer og NovoGro, ledes
sammen med processpildevand tilNovozymes’ renseanlaeg.

Et stgrre spild til proceskloak kan medfgre udledning af genmodificeret materiale eller skade pa
renseanlagget. Der er derfor mulighed for at lede et sadant spild til opsamlingstanke. Efterfgl-
gende kan spildet sa udledes langsomt til rensningsanlaegget, eller det kan handteres pa anden
made, hvis det er ngdvendigt. F.eks. kan spild af genmodificeret materiale opsamles og behand-
lesislambehandlingsanlaegget.

Alle tankanlaeg og andet udstyr bliver kontrolleret periodisk efter en fast plan. Der fgres journal
overeftersyn.

Novo Nordisk har gennemfgrt en beregning, der viser, at de ggede oplag af farlige stoffer, der
kommer med de nye fabrikker, ikke vil medfgre, at Novo Nordisk bliver omfattet af risikobe-

kendtggrelsens.

Novozymes er ikke omfattet af risikobekendtggrelsen.

5 Miljg- og Energiministeriets bekendtggrelse nr. 106 af 1. februar 2000 om kontrol med risikoen for stgrre uheld med farlige stoffer
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For at sikre renseanlagget mod driftsforstyrrelser er der som ovenfor navnt foranstaltninger til
opsamling af spild, der kan nedsaette anlaeeggets effektivitet. Driftsoperatgrerne undervises i
brugen af ngdstop. Renseanlaegget er desuden forsynet med avanceret styring og overvagning,
og der gennemfgres forebyggende vedligeholdelse.

Procedurer for renseanlaggets drift er beskrevet i Novozymes miljgledelsessystem.

Lugtregistreringer fra Kalundborg-Lyngs Beboerforening viser, at naesten alle lugtregistreringer
skeriforbindelse med unormal drift, og at registreringerne primaert vedrgrer fladekilderne.

Det er amtets vurdering, at Novozymes skal opstille en handlingsplan for reducering af lugtge-
nerne til tilfredsstillende niveau. Det er endvidere amtets vurdering, at det med fortsat fokus pa
problemet vil vaere muligt at reducere lugtemissionerne.

3.9 Alternativer

Novo Nordisk gnsker at placere de nye fabrikker til farmaceutisk produktion i Kalundborg. Det-
te skyldes, at stgrsteparten af insulinproduktionen i dag foregar der, og at der er plads til nye
fabrikker pa fabriksomradet. Omradet har en god infrastruktur med systemer til behandling af
spildevand og andet affald, og der er gode muligheder for ansattelse af kvalificeret arbejds-
kraft. Samtidig er der mulighed for at have teet kontakt til udviklingsafdelingen i Bagsvaerd.

Novo’s alternativ til en placering i Kalundborg kunne vaere at placere de nye fabrikker i Clayton,
North Carolina, USA, hvor Novo Nordisk har en fabrik til pafyldning og pakning af insulin.

o-alternativet
Ved o-alternativet beskrives konsekvenserne af, at den gnskede udvidelse ikke gennemfgres i
Vestsjaellands Amt.

Den ggede velstand i verden betyder, at stadig flere mennesker med diabetes bliver behandlet
med insulin. Det betyder, at behovet for insulin pa verdensplan er stigende. Dette er baggrun-
den for, at Novo Nordisk gnsker at bygge de nye fabrikker. Safremt fabrikkerne ikke bygges i
Kalundborg, vil der bliver bygget insulinfabrikker andre steder i verden - enten af Novo Nordisk
eller af Novo Nordisks konkurrenter.

Det forbrug af drikkevand og energi, som forventes i de nye fabrikker samt det ggede forbrug
og den ggede transport af ravarer, biprodukt og faerdigvarer vil ikke finde sted, hvis de nye fa-
brikker ikke bygges.

Som naevnt vil gennemfgrelse af projektet ngdvendigggre, at Novozymes udbygger sit biologi-

ske renseanlag. Hvis ikke de planlagte fabrikker bliver til noget, bliver det heller ikke ngdven-
digt at udvide renseanlaegget.
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Arealanvendelse

Beskaeftigelse og
erhvervsudvikling

Alternative placeringeri Danmark

Pa nuvaerende tidspunkt bruges en del af omradet som skurby. Pé resten er der graes. Der er ik-
ke overvejet andre anvendelser af arealet i tilfaelde af, at det ikke bliver anvendt til nye fabrik-
ker.

De nye fabrikker vil blive bygget i lgbet af de kommende ti ar. Novo Nordisk vurderer, at der i
byggeperioden vil vaere mellem 200 og 400 beskaftiget pa byggepladserne. Derudover vil byg-
geriet medfgre ordrer til en reekke underleverandgrer af ydelser og materialer til byggeriet samt
til leverandgrer af produktionsudstyr.

Efterhanden som fabrikkerne tages i brug, vil beskaftigelsen i omradet stige. Nar alle fabrikker-
ne er i drift, vil der vaere ca. 1.500 flere ansatte i Novo Nordisks fabrikker i Kalundborg. Hertil
kommer en gget efterspgrgsel af serviceydelser blandt andet i form af vedligeholdelse af byg-
ningerogproduktionsanlaeg.

Gennemfgres de planlagte udvidelser, tilfgres regionen en stor erhvervsmassig investering, der
har en betydelig signalvaerdi for Kalundborg og omegn, og som stgtter omradets erhvervspoliti-
ske prioritering. Udvidelserne betyder tilflytning til omradet af arbejdskraft med en bred vifte af
kvalifikationer, hvilket kan fa afsmittende effekt pa yderligere etablering af nye virksomheder
samt pa rekrutteringen til sygehus, uddannelsesinstitutioner med mere.

Safremt de nye fabrikker ikke bliver etableret, vil der ikke komme den ovenfor skitserede er-
hvervsudvikling.

Novo Nordisks alternativer

Novo Nordisk producerer farmaceutiske produkter flere steder i verden. Som et led i planerne
om at udvide produktionskapaciteten er de gkonomiske, funktionsmassige og miljgmassige
konsekvenser af forskellige placeringer af nye fabrikker blevet ngje overvejet.

Forud for planlaegningen af den nye insulinfabrik, bygning JC, der er under opfgrelse, overvejede
Novo Nordisk, om denne kunne placeres pa et af de andre eksisterende produktionssteder i
Danmark. Disse blev alle fundet mindre egnede end Kalundborg pé grund af manglende plads
og/eller manglende mulighed for afledning af spildevand. Mulighederne for at erhverve et nyt
areal til opferelse af fabrikker blev 0gsa overvejet, men dels vil det tage laengere tid at etablere
produktion et nyt sted, dels vil etableringsomkostningerne blive stgrre end i Kalundborg.

Generelt savner alle de alternative placeringer de fordele, som placeringen i Kalundborg har.

Nemlig at:

e stgrsteparten af produktionen i forvejen er samlet her,

e der er grundareal til fabrikkerne,

e der er etableret infrastruktur med systemer til behandling af spildevand og andet affald,

e man gennem tiden har samlet al know-how om projektering og drift af denne type fabrikker i
Kalundborg, som vil komme de nye fabrikker til gavn,

e man har fordel af Symbiosesamarbejdet, hvor der bl.a. udveksles energi og affald til genan-
vendelse.
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Alternative placeringer i udlandet

Alternativer fra hgring

Miljgledelse

Novo Nordisk er en af de fgrende producenter af insulin pa verdensplan, og blandt andet for at
fastholde denne position har virksomheden etableret sig flere steder i udlandet. Disse steder
blev ogsa vurderet forud for beslutningen om at opfere bygning JC i Kalundborg. Disse overve-
jelser savner alle de fordele, som placeringen i Kalundborg har. | vurderingen blev inddraget
forhold som:

e tilgengelighedenafressourcer,

e kapacitet til spildevandsbehandling,

e infrastruktur,

e risikoforugnsketteknologioverfgrsel,

¢ delokale myndigheders sagsbehandling,

e hensyntilvirksomhedens strategiske udvikling

Novo Nordisk har ud fra denne helhedsvurdering besluttet, at Kalundborg vil vaere den bedste
placering for nye fabrikker.

Der er ikke indkommet forslag til alternative projekter i forbindelse med den 1. offentlige hgring
(debatfasen).

3.10 Forebyggende foranstaltninger

Novo Nordisk er ved at indfgre et miljgledelsessystem og regner med at blive certificeret efter
ISO 14001, “Miljgledelsessystemer. Kravbeskrivelse med rad om anvendelse” i lgbet af 2002.
Novozymes har indfgrt et miljgledelsessystem, der er certificeret i henhold til ISO 14001.

Bestraebelserne pa at reducere ressourceforbrug og gvrige miljgpavirkninger samt pa at fore-
bygge, at uheld kan medfgre utilsigtede miljgpavirkninger er et led i at opfylde forpligtelsen i
henhold til ISO 14001 i de to selskabers miljgledelsessystemer. Det er et krav i miljgledelsessy-
stemer efter 14001, at der lgbende skal ske forbedringer.

Konkrete planer for reduktioner fremover fastlaegges i de arlige miljghandlingsplaner, og resul-
taterne vil fremga af de to selskabers arsrapporter eller Grgnne Regnskaber.

Ved udvidelsen i Kalundborg vil der blive foretaget det ngdvendige for at imgdega alle former
for vaesentlig forurening til omgivelserne fra de nye fabrikker. Dette vil ske som konsekvens af

Novo Gruppens anvendelse af mindst forurenende teknologi.

Savel bestraebelserne ved udvidelsen i Kalundborg som de lgbende forbedringer pa de eksiste-
rende fabrikker i Kalundborg vil omfatte foranstaltninger til begraensning af:

e Anvendelse afressourcer
e Emissioner til luften, herunder lugt
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Anvendelse afressourcer

Vandforbrug

Emissioner til luft

Lugt

e Spildevand

e Stgj

e Biprodukter og affald
e Transport

e Energi

Der er til stadighed fokus pa at reducere anvendelsen af ressourcer, bade ressourcer i form af
ravarer, og i form af energi og vand.

Der er i de seneste ar gennem udvikling af nye, hgjtydende produktionsstammer opnaet bety-
delige reduktioner i ressourceforbruget i forhold til producerede maengder. Dette og anvendel-
sen af nye produktionsmetoder vil iszer give sig udslag i reduceret forbrug af ravarer, energi og
vand i de nye fabrikker.

De nyudviklede metoder vil blive anvendt i de eksisterende fabrikker i det omfang, det er mu-
ligt.

Novo Nordisk vil reducere vandforbruget pr. produceret mangde ved at udvikle hgjeffektive
stammer, der kan producere stgrre maengde produkt pa den samme mangde ressourcer. Des-
uden vil Novo Nordisk se pa muligheden for at genanvende nogle af deres spildevandsstrgmme,
f.eks. fravaskeprocesserne, i deres utilityanlaeg

Novozymes vil anvende behandlet Tissgvand i stedet for grundvand i en del processer, hvorved
der friggres en tilsvarende mangde grundvand, som Novo Nordisk kan anvende ved fremstilling
af legemidler.

Luften fra gaeringsprocesser vil blive afkastet i en hgjde, der vil betyde, at der ikke er risiko for
lugtgener uden for virksomhedens skel.

Stgrstedelen af den alkohol, som anvendes i de chromatografiske processer, genvindes. Det be-
tyder, at den samlede mangde, der udsendes til luften fra Novo Nordisk vil vaere 30 - 35 kg al-
kohol i timen. | betragtning af, at der er mange anlag, der bidrager til udsendelse af alkohol, er
denne mangde ikke saerlig stor.

Der er lsbende gennemfgrt tiltag for lugtreduktion. Gennem det sidste ar er der bl.a. gennem-

fart :

e 1SO 14001 certificering af Novozymes produktion, herunder miljgteknik

e Overdakning af NovoGrotank (40D)

e Dosering af lud i ngdtanke for at reducere lugt

e |Installation af nyt on-line méleudstyr (@mmonium, nitrat, gas- og ilt-sensorer) til forbedret
styring af processerirenseanlaegget

e System til eliminering af flydeslam (udluftning, flokkulering, og dosering af skumdamp-
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ningsmiddel)
e (get overvagning bl.a. i form af daglige lugtrunderinger
o Etablering af flydedug pa forklaringstank.

Novozymes har et omfattende system for registrering af lugt. Novozymes gennemfgrer 2 gange
dagligt, alle ugens dage, lugtrunderinger internt pa grunden og i naboomradet. I tilfzelde af at

der registreres lugt orienteres miljgvagten, som omgaende tager kontakt til den relevante afde-
ling. Lugtrunderingen er udvidet med flere registreringspunkter den 15. oktober 2001.

Novozymes har indgdet et samarbejde med Kalundborg-Lyng’s beboerforening, om at medlem-
mer af beboerforeningen dagligt registrerer eventuel lugt fra Novo-Gruppen. Resultaterne af re-
gistreringen bearbejdes, og der afholdes manedlige mgder med beboerforeningen. Registrerin-
gerne bruges til at fa mere viden om lugtproblemerne. Denne viden vil blive anvendt ved ud-
formning af en handlingsplan for lugt.

Novozymes miljgvagt registrerer naboklager. Udfra disse registreringer forsgges det at finde
frem til drsagen for lugtgenerne og gennemfgre afhjelpende foranstaltninger.

Alle lugtklager vedrgrende miljgteknik kan henfgres til unormale driftsforhold pa renseanlag-
get, bl.a. opbevaring af biomasse i abne lagertanke og fejl pa anlaeg. Derudover har der vaeret
enkelte lugtklager der er sporet til gaeringsfabrikken eller spraytarnet i AC.

Lugtregistreringen fra beboerforeningen viser ligeledes at naesten alle lugtregistreringer skeri
forbindelse med unormal drift.

Alt processpildevand renses, sa det kan overholde kravene i en spildevandstilladelse fra Ka-
lundborg Kommune. Renseanlaegget udbygges i takt med, at der opstar behov for det som fgl-

ge af Novo Nordisks nye fabrikker.

Der vil blive anvendt stgjsvage anlaeg i de nye fabrikker, og eksisterende, stgjende anlaeg vil bli-
ve dempet, saledes at stgjgraenserne i miljggodkendelserne kan overholdes.

Der gennemfgres affaldssortering overalt pa fabriksomradet. | de kommende &r vil der blive fo-
kuseret pa at gge graden af affald til genbrug.

Anvendelsen af garflgde til grisefoder og NovoGro som ggdning er eksempler pa, at affaldspro-
dukter kan nyttigggres.

Genvindingen af ethanol betyder bade mindre ressourceforbrug, mindre emission til luften og
en betydelig reduktion af affaldsmangden.

Ved at opfgre fabrikker, hvor hele produktionsforlgbet er samlet i en bygning, spares der intern
transport.
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3.12

3.11 Eventuelle mangler i vurderingsgrundlaget

Der er ikke udfgrt boringer og geologiske undersggelser i fabriksomradets undergrund til be-
lysning af grundvandsmagasinernes dybde for at belyse mulighederne for at anvende grund-
vand til kgling. Grundvandskgling vil kunne reducere forbruget af vand fra gvrige indvindings-
steder og spare energi til kgling, hvor der bruges kglekompressorer.

Eventuelle arkaologiske forekomster er ikke kortlagt.

Der mangler en belysning af mulighederne for at forbedre tilkgrselsforholdene til fabriksomra-
det, sa den ggede trafik ikke fgrer til uacceptable forhold for trafikanter til og fra Kalundborg.

Sammenfattende vurdering

I VVM-redeggrelsen er bade Novo Nordisk og Novozymes’ eksisterende anlaeg og Novo Nordisks
planlagte fabrikker beskrevet. De samlede forventede miljgpavirkninger fra fabriksomradet ef-
ter fuld udbygning er beskrevet og vurderet.

De processer, der skal forega i Novo Nordisks nye fabrikker, er alle kendt fra de eksisterende
fabrikker. Ved projekteringen traekkes i stor udstreekning pa de erfaringer, der blev hgstet ved
projekteringen af insulinfabrikken bygning JC. De ressourcebesparelser og miljgmassige for-
bedringer, der fgrst blev anvendt ved projekteringen af denne fabrik, vil ogsa blive anvendt i de
nye fabrikker. Miljgpavirkningerne er derfor kendt bade for de to fabrikker, der er under pro-
jektering, og for de to fabrikker, der endnu ikke er projekterede, men daekket af VVM-redegg-
relsen.

Mulighederne for at benytte mere miljgvenlig teknologi er undersggt og behandlet i forbindel-
se med udarbejdelse af miljggodkendelserne. For de to fabrikker, hvor der senere bliver udar-
bejdet miljggodkendelser, der supplerer Novo Nordisks samlede miljggodkendelse, vil der pa
dette tidspunkt blive taget stilling til, om der er kommet mere miljgvenlig teknologi frem, som
bgr anvendes i de nye fabrikker.

For Novozymes er der ikke planer om at opfgre nye fabrikker. Redeggrelsen og vurderingen om-
fatter den eksisterende produktion og den bedre udnyttelse af kapaciteten, der er mulighed

for. Redeggrelsen og vurderingen omfatter desuden Novozymes’ renseanlaeg.

Amtet kraever, at Novo Nordisk kan overholde Miljgstyrelsens vejledende graensevardier for
stgv og oplgsningsmidler, ogsa efter at de nye fabrikker er taget i brug.
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Amtet forventer, at Novozymes ogsa vil kunne overholde graenseverdierne, bortset fra emissions-
gransen for enzymstgv, hvor der arbejdes pa at nedbringe emissionen i henhold til den tidligere
fremlagte handlingsplan.

Hvad angar spildevandsudledningen, vurderer amtet, at med etableringen af ozonoxidation og
biologisk efterbehandling pa Kalundborg Kommunes Centralrenseanlag samt den ngdvendige
udbygning af Novozymes’ rensningsanlag, vil spildevandet kunne udledes til Jammerland Bugt
inden forregionplanensrammer.

Det kan dog ikke udelukkes, at nye virksomheder med stor udledning af kvaelstofholdigt spilde-
vand ikke kan etableres i omradet.

Det er amtets vurdering, at der med fornuftig planlaegning og teet samarbejde mellem egnens
kommuner kan findes langsigtede lgsninger, der kan sikre vandforsyningen. Det er amtets opfat-
telse, at Novo Gruppens vandforbrug ikke ma medfgre mangel pa drikkevand til egnens borge-
re eller gvrige virksomheder. Det kan dog blive ngdvendigt at afvise nye virksomheder, der gn-
sker at etablere sig pa egnen, hvis disse skal bruge meget vand af drikkevandskvalitet.

Amtet vurderer, at der kan meddeles tilladelse til den ansggte udbygning. Det skal praciseres,
at tilladelsen dakker de to projekterede fabrikker, hvor byggeriet gnskes startet 1. maj 2002, og
de to fabrikker, som ifglge planerne skal vaere kopier af eksisterende fabrikker. Amtet vil i for-
bindelse med ansggningen om supplerende miljggodkendelse af disse to fabrikker vurdere, om
produktion og miljgpavirkninger ligger inden for det oplyste, dvs. inden for de rammer, der er
omfattet af denne VVM-redeggrelse. Ved vasentlige afvigelser vil amtet traffe beslutning om,
hvorvidt der skal udarbejdes et nyt regionplantilleg med VVM-redeggrelse.
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Ordliste

En antibiotikaresistent mikroorganisme gdelaegges ikke, hvis den udsattes for antibiotika.

(Bidragsvaerdi) Den enkelte virksomheds maksimalt tilladelige bidrag til tilstedevarelse af for-
urenende stoffer i luften .

Sukkersyge.
Forurenende stoffer eller lugt, der udsendes til omgivelserne med en luftstrgm.

Et stykke af organismens arvemateriale er &ndret, saledes at organismen far en ny egenskab,
f.eks. evnen til at producere insulin.

Anvendes til behandling af mennesker, der har diabetes.

En proces, hvor fint pulver omdannes til sma kugler. Granuleret materiale stgver ikke sa meget
som pulver.

Biprodukt fra gaeringsprocesser, hvor der anvendes gaer til produktionen.

Den beregnede koncentration i omgivelserne af de forurenende stoffer efter spredning.

Stoffer til behandling af mennesker, der har diabetes. Har samme virkning som insulin.
Biprodukt fra gaeringer, hvor der anvendes bakterier eller svampe til geringen.

Celler fra pattedyr. Sadanne celler kan opformeres i lukkede tanke pa samme made som mikro-
organismer, og fas til at producere et bestemt produkt, f.eks. faktor VII, hvis genet for dette stof

er overfgrt til cellen.

Den vaske, der skal renses, ledes gennem sgjler med et materiale, der kan fjerne ugnskede
stoffer fravaesken. Eksempler: ionbytning, chromatografi.

Nar et anlaeg valideres, eftervises det, at anleegget stabilt (gentagne gange) kan producere det
gnskede produkt i den fastlagte kvalitet. For at eftervise dette, opstilles en raekke krav, som
processen skal ligge indenfor. Nar et nyt anlaeg bygges, skal der udfgres en del forsggskearsler
inden processen er sa meget i kontrol, at alle krav kan overholdes pa en gang; gentagne gange.
Ved indkgring af et anlaeg bruges der derfor en del ressourcer i form af ravarer, energi og vand,
inden der kommer et produkt ud i den anden ende, som er af legemiddelkvalitet.
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