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Forord

Wind 1 A/S gnsker at opstille seks vindmgller ved Lerchenborg i Kalund-
borg Kommune.

For at projektet kan gennemfgres, skal Kalundborg Kommune udarbejde
et kommuneplantilleeg og en lokalplan, og der skal fremlaegges en vurde-
ring af planernes virkninger pd miljget i form af en miljgrapport.

Herudover skal der udarbejdes en VVM-redeggrelse (Vurdering af Virk-
ninger pa Miljget) for den pavirkning af miljget, som det konkrete projekt
medfgrer. Denne rapport indeholder bdde VVM-redeggrelse og miljgrap-
port med miljgvurdering af forslag til kommuneplantillaeg nr. 5 og lokal-
plan nr. 538 for et vindmglleprojekt ved Lerchenborg.

Der har veeret afholdt en offentlig debatfase i perioden 22. juni til den
21. juli 2010, hvor der blev indkaldt idéer og forslag til endring af kom-
muneplanen og miljgvurderingen samt VVM-redeggrelsens indhold. Re-
sultatet af debatfasen og den videre procedure er beskrevet neermere i
afsnit 1.6.
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Ikke teknisk resumeé

Dette afsnit er et resumé af den samlede miljgrapport, som indeholder
bdde VVM-redeggrelse for det konkrete vindmglleprojekt og miljgvurde-
ring af de udarbejdede forslag til kommuneplantillaeg og lokalplan, der
muligggr opstilling af vindmgller pd Asnaes.

Projektet

Beskrivelser og vurderinger tager udgangspunkt i et hovedforslag besta-
ende af seks 3,0 MW Siemens vindmgller med en totalhgjde pa 130 m
fra fundament til vingespids i topposition. Mgllernes navhgjde er 79,5 m
og rotorens diameter er 101 m. Vingerne bestryger dermed et areal, som
er stgrre end det, der anvendes til en normal udendgrs fodboldbane.

Der er udarbejdet et alternativ med fem vindmgller, hvor placering, stgr-
relse og udformning af mgllerne er identisk med hovedforslagets mgller,
blot er den vestligste mglle udtaget af projektet. Der kan taenkes an-
vendt andre mglletyper, men de vil stgrrelsesmeessigt ikke overstige den
beskrevne mglletype, og vurderingerne af hovedforslaget og alternativet
vil i denne VVM-redeggrelse vaere daekkende, hvis det vaelges at anven-
de mindre mgller.

Herudover redeggres der for et sakaldt 0-alternativ, som beskriver kon-
sekvenserne af ikke at gennemfgre projektet.

Mgllerne opstilles pa en raekke, som er orienteret i nordvest-sydgstlig

retning. Der anlaagges fem meter brede tilkgrselsveje til mgllerne, og

ved hver af mgllerne etableres et permanent arbejdsareal pd ca. 1000
m?2. Herudover skal der opfgres 1 til 3 teknik-/kabelskabe i forbindelse
med vindmglleomradet, og de skal tilsluttes el-nettet.

Vindmgllerne opstilles i et omrdde med gode vindforhold, og de seks nye
mgller vil kunne forsyne ca. 12.500 husstande med elektricitet i mere
end 20 &r.

I anlaegsfasen vil der veere ggede aktiviteter med entreprengrmateriel og
kgrsel med lastbiler mv., men p& grund af de forholdsvis store afstande
til nabobeboelser, forventes ingen vassentlige gener i form af rystelser og
lignende. I driftsfasen overvages mgllerne af computerudstyr. Ud over
almindelig service pd mgllerne, som foregdr med person- og varevogne
2-4 gange 3arligt, vil der kun undtagelsesvist vaere behov for kraner og
stgrre lastbiler ved reparation af eventuelle stgrre defekter.

Mgllernes typegodkendelse og specificerede sikkerhedsforanstaltninger
sikrer overensstemmelse med geeldende sikkerhedskrav, og med en af-
stand pa mere end 540 m til beboelser og ca. 50 m til offentligt befeerde-
de veje, udggr mgllerne ingen veesentlig sikkerhedsrisiko.

Mgllerne har en levetid p& 20-30 ar, og nar driften indstilles, vil mgllerne
og de tilhgrende anlaeg blive fjernet og materialerne i videst muligt om-
fang blive genanvendt. De anvendte arealer vil kunne retableres til land-
brugsformal.



Landskab

Asnaes er dannet under sidste istid, og halvgen danner overgang mellem
fiordlandskabet mod nord og det abne kystlandskab mod syd.
Landskabet pd Asnaes er meget varieret bade set i forhold til terreen og
landskabselementer, men i selve projektomradet er terraenet jeevnt ku-
peret.

Der er vaesentlige landskabelige og kulturhistoriske interesser i omradet,

idet mglleanlaegget er placeret i kystnaerhedszonen (sdvel zone A og B),
o o o

og omradet er ogsa udpeget som beskyttelses- og besggsomrade samt

kulturmiljg. Mglle nr. 6 vil overskride strandbeskyttelseslinjen med vin-

geoverslag.

Omradet anvendes udelukkende landbrugsmaessigt, og mglleprojektet vil
ikke hindre denne anvendelse. Vest for mglleomradet ligger fredskoven
Forskov, som er omfattet af skovbyggelinje. Mglle nr. 6 i hovedforslaget
vil overskride skovbyggelinjen med vingeoverslag. I og omkring mglle-
omradet findes kun enkelte mindre skovpartier og forholdsvis fa laehegn.
De nyplantede lindealléer udggr markante landskabselementer, og de
understreger tilstedevaerelsen af Lerchenborg Gods og skaber en sam-
menhang mellem landskabet og bygningssaettet ved godset. De fritlig-
gende bebyggelser omkring mglleomradet er generelt omgivet af forskel-
lig laegivende beplantning. Projektet vil ikke medfgre nsevneveerdig pa-
virkning af omradets beplantning.

Selve mglleomradet er ubebygget, men det er omgivet af flere forskellige
former for bebyggelse. Mest markant er bygninger og anlaeg ved
Asnaesvaerket og Statoil, som star i skarp kontrast til det barokke anlaeg
Lerchenborg Gods. Herudover findes en del fritliggende beboelser pri-
maert syd og gst for mglleomrddet. Mgllerne er placeret, s& de overhol-
der gzeldende afstandskrav til boliger. Naermeste landsby er Melby, som
ligger ca. 2,6 km gst for projektomradet, og afstanden til Kalundborg
centrum er ca. 3,5 km. P& Rgsnaes, nord for mglleomradet, ligger en del
sommerhusomrader, og det samme er tilfaeldet langs kyststraekningen
mod sydgst.

Nord for mglleomrddet er planlagt en udvidelse af Kalundborg Ny Vest-
havn med terminalanlaeg, containerterminaler og diverse havnerelateret
bebyggelse. Set fra R@snaes vil stgrstedelen af vindmgllerne vaere place-
ret bag det areal, som er reserveret til havneudvidelsen, og hvis byggeri-
et bliver realiseret, vil mgllerne ikke std i et uforstyrret landskab.

Set fra de naermeste nabobeboelser vil mglleanlaegget fremstd meget
dominerende og synlige. Fra de dele af Kalundborg by, som ligger pa
Rosnaes’ sydvendte skrdninger vil mglleanlaegget std meget synligt i hori-
sonten, mens terraenforhold, beplantning og bebyggelse medfgrer, at
anlaegget ikke vil vaere dominerende set fra de naermeste landsbyer.

De naermeste overordnede veje ligger mere end 3 km fra mglleomrédet,
og afstandskravet pa 4 gange mgllehgjden er derfor overholdt med god
margin. Naermeste afstand fra mgllevingerne pa mglle 3 og 4 til Asnaes

Skovvej er ca. 50 m.



@st for mglleomradet findes tre hgjspaendingsanlaeg, og nord for mglle-
omradet, pa Gisselgre, star tre master. @vrige vindmgller omkring pro-
jektomradet stdr mere end 5 km derfra. P& grund af afstandsforhold vil
der veere et klart hieraki mellem mgllerne og de gvrige tekniske anlaeg,
og de andre mgllegrupper er ikke synlige sammen med de nye mgller.
Der er registreret en del arkaeologiske fund og fredede fortidsminder i og
omkring mglleomrddet, men mgllerne vil ikke bergre fund, de fredede
fortidsminder eller overskride beskyttelseslinjer heromkring.

Der ligger fem kirker indenfor en afstand af 5 km fra mglleomradet. In-
gen af kirkerne vurderes at blive vaesentligt pavirket i forbindelse med
molleprojektet. Nord for mglleomrddet ligger det fredede omrdde Gisse-
Igre/Houget. Omradet bliver ikke direkte bergrt, men mgllerne vil veere
meget synlige set fra det fredede omrdde. Mglleomradet ligger indenfor
et kulturmiljg, som er udpeget omkring Lerchenborg Gods, og mgllerne
vil fremstd som dominerende elementer i landskabet indenfor kulturmil-
joet. Det vurderes, at vaesentlige strukturer i kulturmiljget ikke sendres/
gdelzegges som fglge af mglleprojektet, blandt andet fordi der er tale om
et semipermanent anlaeg, som fjernes efter 20-30 &r. Set fra kulturmiljg-
et langs @strupvej syd for mglleomradet, vil mgllerne ogsd fremstd me-
get synlige, men de bergrer ikke selve det udpegede omrade.

Landskabet opdeles i tre afstandszoner. Naerzonen er omradet 0-4 km
fra selve mglleomrddet. I naerzonen er mgllerne meget markante og do-
minerende, idet de er vaesentligt stgrre end mange af de andre land-
skabselementer i omradet sdsom bakkeformationer, beplantning mv. I
forhold til gvrige bygningsanlaeg og master befinder mgllerne sig skala-
maessigt mellem de hgje skorstene ved Asnaesveerket og hgjspaendings-
anleeggene. Set fra gst vil mgllerne derfor ikke ngdvendigvis opfattes
som de mest dominerende elementer, men set fra vest vil de klart veere
de mest dominerende elementer i landskabet.

I mellemzonen (4-8,7 km) vil mgllerne stadig veere markante fra de om-
rader, hvor de er synlige, men synligheden vil i hgjere grad vaere be-
graenset af terraenforhold og beplantning. Set fra vest vil skovene p& As-
naes skjule mgllerne, ligesom terreenforholdene pa Rgsnaes bevirker, at
anlaegget ikke vil vaere synligt fra nordsiden af denne halvg. Fra syd og
nord vil mglleanlaegget generelt fremstd markant i horisonten. I fjernzo-
nen vil mgllerne fortrinsvis vaere synlige i klart og solrigt vejr, og hvis
mgllerne betragtes i medlys, kan man i klart vejr se mgllerne fra endog
store afstand - isaer nar mgllerne, som i det aktuelle projekt, er placeret
i et dbent kystlandskab.

Samlet set vil mglleanlaagget medfgre en markant andring af de land-
skabelige forhold pa Asnaes. Mglleanlaegget skal opstilles i et landskab,
som i forvejen er praeget af tekniske anleeg sdsom Asnaesvaerket, Statoil,
hgjspaendingsanlaeg og med tiden ogs8 byggeri og anlaeg ved Kalundborg
Ny Vesthavn umiddelbart nord for omrddet. Det nye havnebyggeri vil i et
vist omfang medvirke til at nedtone mgllernes dominans set fra Kalund-
borg by, men anlaegget vil i kraft af mgllehgjden stadig vaere synligt bag
havnebyggeriet.

Mglleanlaegget vil vaere mest dominerende i naerzonen, og nar det be-
tragtes fra nord og syd. Der vil ikke vaere vaesentlig forskel p& hovedfor-
slaget og alternativets visuelle pavirkning af omgivelserne. Set fra de
gstlige dele af Kalundborg by vil alle 6 mgller veere placeret bag havne-



udvidelsen, og dermed vil de opfattes som et supplement til de gvrige
tekniske anlaeg pa Asnaes, mens 2-3 af de vestligste mgller vil veere syn-
lige udenfor havneudvidelsen, ndr mglleomradet betragtes fra de vestlige
dele af Kalundborg by. Der vil sdledes kun vaere en begraenset kile midt i
byen (fra fotopunkt 9 og ca. 1,5 kilometer mod vest), hvor kun den 6.
mglle vil veere at se udenfor havneudvidelsen. Netop fra dette byomrade
domineres udsigten mod syd af de tre antennemaster, der ligger pa
nordsiden af havneindsejlingen.

Fra omradet gst for den indre havn, og fra omradet syd for mgllerne vil
der ikke veere naevnevzaerdig forskel pd hovedforslaget og alternativets
visuelle pdvirkning, da den 6. mglle ligger leengst vaek og dermed syner
minimalt. Set fra omrddet nordvest for mglle 6 vil hovedforslaget medfg-
re den stgrste pdvirkning. Det vurderes, at der ikke faerdes besggende i
naevnevardigt omfang, og desuden vil beplantningen langs kystskraenten
- 0og med tiden den nye beplantning syd for havneudvidelsen - skaerme
for mglleanlaegget set fra de helt kystnaere arealer.

0-alternativet vil ikke medfgre nogen visuel pavirkning af landskabet pa
Asnaes.

Nabobeboelser

Nord for mglle nr. 1 og 2 ligger ejendommene Asnaes Skovvej 10 og 12.
Disse boliger forudsaettes nedlagt som beboelser i forbindelse med mgl-
leprojektet, da de geeldende stgjkrav ikke kan overholdes. Der er derfor
indg3det aftale med ejeren om, at beboelserne nedlaegges, s& mgllepro-

jektet kan gennemfgres.

Herudover findes der fritliggende bebyggelser primeert syd for mglleom-
radet og enkelte boliger gst og vest for mgllerne. Alle disse beboelser
ligger saledes, at gaeldende stgjkrav kan overholdes. Vindmglleplacerin-
gen overholder desuden gzeldende afstandskrav pa 4 gange mgllernes
totalhgjde i forhold til nabobeboelser. Der vurderes ikke at veere naevne-
vaerdig forskel pa hovedforslagets og alternativets pavirkning med hen-
syn til stgj og skyggekast, og det samme ggr sig gaeldende for pavirknin-
gen af Kalundborg Friskole og Lerchenborg Gods. Den eneste markante
forskel skal findes hos nabo Z, som er sommerhuset beliggende ved ky-
sten vest for havneudvidelsen. Huset ejes af Lerchenborg Gods, som
laegger jord til alle mglleplaceringerne, og det ma derfor ikke forventes,
at det vil medfgre problemer at rejse den 6. mglle til trods for de be-
skrevne konsekvenser.

For hovedforslagets mgller er der beregnet et stgjbidrag pa op til 39,6 dB
(A) ved en vindhastighed pa 6 meter i sekundet og 42,9 dB(A) ved en
vindhastighed pa 8 meter i sekundet, hvor graenseveerdierne er hen-
holdsvis 42 dB(A) og 44 dB(A) for udendgrs opholdsarealer ved beboel-
ser i det 8bne land. For alternativets mgller er der beregnet et stgjbidrag
pd henholdsvis 38,7 dB(A) og 42,0 dB(A) ved den nabobeboelse, som
pavirkes mest.

Friskolen p& Lerchenborg betegnes som stgjfslsom arealanvendelse, og
her er der skaerpede stgjkrav. Greenseveerdierne for stgj fra vindmgller
ved stgjfalsom arealanvendelse er henholdsvis 37 dB(A) ved en vindha-
stighed pa 6 meter i sekundet og 39 dB(A) ved vindhastigheder p& 8 me-



ter i sekundet. Der er ved skolen beregnet et stgjbidrag fra hovedforsla-
gets moller pa op til 35,0 dB(A) ved 6 meter i sekundet og 38,4 dB(A) ved
vindhastigheder p& 8 meter i sekundet. For alternativets mgller er der be-
regnet et stgjbidrag pd henholdsvis 34,9 dB(A) og 38,3 dB(A) ved den
nabobeboelse, som pavirkes mest.

For hovedforslagets savel som alternativets vindmgller er der beregnet et
skyggekast pa 9 timer og 21 minutter pr. &r ved den nabobeboelse, som
udseettes for mest skyggekast. Dermed ligger skyggekastet under den
vejledende graenseveerdi pa 10 timers skyggekast pr. ar beregnet som
reel skyggetid.

O-alternativet vil indebaere, at der ikke sker en gget pévirkning med stgj
og skygge fra vindmgller i forhold til beboelser omkring projektomradet.

Miljemaessige forhold

Vindmgllerne bidrager til at gge produktionen af vedvarende energi uden
udledning af blandt andet kuldioxid (CO2), svovldioxid (SO2) og kveelstof-
ilter (NOx), hvilket medvirker til at reducere luftforureningen og den glo-
bale opvarmning. Eksempelvis vil hovedforslagets mgller kunne reducere
udledningen af CO2 med ca. 519.000 tons over en periode pa 20 ar i for-
hold til, hvis den samme maengde strgm blev produceret pd traditionel vis.

Moderne vindmgller producerer 40-60 gange mere energi end der anven-
des til deres fabrikation, opstilling, vedligeholdelse og senere bortskaffel-
se. Ved skrotning af mgllerne vil stort set alle dele kunne indgd i gen-
brugssystemet.

I vindmglleomrddet ved Lerchenborg er arealerne udpeget med henholds-
vis almindelige og begraensede drikkevandsinteresser. Opstillingen af
vindmgiller vil ikke pdvirke eksisterende vandboringer eller vandvaerker,
og der vurderes at vaere minimal risiko for spild af olie. Ved uheld vil der
hurtigt kunne traeffes de ngdvendige foranstaltninger for at forhindre jord-
og grundvandsforurening, sa de planlagte mgller vurderes til ikke at udgg-
re nogen risiko for omradets drikkevandsinteresser.

Vindmgllerne vurderes ikke at pdvirke omkringliggende internationale na-
turbeskyttelsesomrader, hvoraf det naermeste er habitatomrade 195
‘Rgsnaes, Rgsnaes Rev og Kalundborg Fjord, som ligger ca. 300 m nord for
mglleomradet. Det vurderes, at selve projektomrddet ikke rummer leve-
steder for beskyttede plante- og dyrearter, men der er registreret flager-
mus i omradet teet pd Forskov, langs levende hegn og ved remiser. Der
blev ikke registret flagermus p& de 8bne marker. Der kan forekomme lej-
lighedsvise tab af flagermus som fglge af projektet, men generelt vurde-
res det, at vindmgllerne ikke vil pavirke forekomsten af flagermus eller
deres levesteder i vaesentligt omfang.

Omradet er ikke kendt for szerlige fugleinteresser, og der er ingen entydi-
ge traekruter ved Kalundborg og Lerchenborg Gods. Det vurderes, at vind-
mglleprojektet ikke medfgrer nogen vaesentlig negativ pdvirkning af yng-
lende eller traekkende fugle i omradet.

Store pattedyr kan blive skraemt af aktiviteterne i anleegsfasen, men tidli-
gere undersggelser har vist, at dyrene ikke forstyrres veesentligt i driftsfa-
sen. I forhold til de naturmaessige interesser, vil der ikke vaere forskel pa



den pdvirkning, som hovedforslaget medfsgrer sammenholdt med alternati-
vet.

Mglleanlaegget vil ikke bergre de rekreative arealer pd Asnaes-halvgen di-
rekte, men den visuelle oplevelse af naeromradet omkring mgllerne vil
blive markant sendret. Mglleanlaegget vil, i sig selv men ogsa set i sam-
menhang med den planlagte havneudvidelse nord for projektomradet,
bidrage til at gge den tekniske praegning af landskabet.

P& grund af afstanden og de lokale terraen- og beplantningsmaessige for-
hold omkring de gvrige rekreative arealer syd for mglleomradet og pa
Rgsnaes (sommerhusomrader, feriehoteller, kolonier, golfbaner mv.), vur-
deres det, at disse omrader ikke pavirkes i vaesentligt omfang, hverken af
hovedforslagets eller alternativets mgller.

Andre forhold

Nord for mglleomradet er planlagt en udvidelse af Kalundborg Ny Vest-
havn, men mglleprojektet ses ikke at stride mod disse planer. Herudover
er der ikke planlagt for nye by- eller boligomrader i naerheden af projekt-
omrédet.

Der findes en privat flyveplads umiddelbart nord for mglleomradet, men
den vil blive nedlagt, nar havneudvidelsen realiseres. Herudover er der
ingen flyvepladser i naerheden af projektomradet, men mgllerne skal af-
maerkes af hensyn til lufttrafikken efter de geeldende bestemmelser. Af-
maerkningen omfatter to faste, lavintensive rgde lys, som placeres pa na-
cellen (mgllehatten). Lyset vil givetvis vaere synligt set fra de hgjtliggende
arealer nordgst for mglleomradet og p& Rgsnaes, men pa grund af den
lave intensitet, vurderes afmaerkningen ikke at medfgre vaesentlige gener
for hverken de naermeste omkringboende eller beboerne pa de hgijtliggen-
de arealer nord for Kalundborg Fjord.

Der foreligger ikke oplysninger om radiokaader eller naturgasledninger i
omradet, og der er ikke registreret militeere anlaeg i naerheden af projekt-
omrédet. Firmaet Terma har vurderet, at mglleanlaegget ikke vil medfere
forstyrrelser for radarovervagningen af skibstrafikken i Storebeelt.

Det kan ikke udelukkes, at opstillingen af vindmgller vil kunne pavirke
ejendomspriserne pa grund af de pavirkninger mgllerne medfgrer. Alle
gaeldende afstandskrav og graensevardier for stgj og skyggekast er imid-
lertid overholdt i forhold til beboelser, dog forudsaettes ejendommene As-
naes Skovvej 10 og 12 nedlagt som beboelse. Opstillingen af de nye mgl-
ler vil veere omfattet af den gaeldende lov om fremme af vedvarende ener-
gi, der blandt andet fastseetter retningslinjer for anmeldelse af krav om
veerditab pa fast ejendom og for udbud af vindmglleandele for lokale bor-
gere.

Et igangvaerende forskningsprojekt undersgger udsendelsen af lavfrekvent
stgj fra store vindmgller. P& baggrund af de forelgbige resultater er Miljg-

ministeriet af den opfattelse, at stgjbekendtggrelsen for vindmgller er fyl-

destggrende.

Samlet set vurderes hovedforslaget ikke at pavirke natur og miljg mere
end alternativet. Hovedforslagets mgller vil derimod producere ca. 9 mio.
kWh mere end alternativet hvert ar, hvilket svarer til forbruget i ca. 2000



husstande, og der vil samtidig blive fortraengt ca. 87.000 ton CO2 mere
over 20 ar ved at vaelge hovedforslaget.

Sundhed og overvagning

Vindmgllernes bidrag til at reducere udledningen af forurenende stoffer
fra kraftveerkerne vil veere til gavn for befolkningens sundhed. Kraftvaer-
kernes udledning af CO2 medfarer globale klimaforandringer pd grund af
drivhuseffekten, mens luftforureningen med SO2 og NOx-partikler mv.
har lokale og regionale skadevirkninger pa menneskers sundhed. Ved at
reducere udledningen af forurenende stoffer bidrager vindmgllerne sale-
des til at begraense sundhedsomkostningerne som fglge af luftforurenin-
gen.

Stgjpavirkningen fra hovedforslagets vindmgller overholder de gaeldende
lovkrav, som ligger langt under det stgjniveau, som menes at pavirke
menneskers sundhed. Tilsvarende overholdes de vejledende danske reg-
ler for skyggekast fra vindmgller.

Efter opstilling af vindmgllerne vil der blive fgrt tilsyn efter de almindeli-
ge tilsynsregler i bekendtggrelsen om st@j fra vindmgller, og herudover
forventes der ikke at vaere behov for overvdgning af miljgpavirkningerne.

Den videre procedure

Efter at offentligheden har haft mulighed for at kommentere indholdet af
miljgrapporten med VVM-redeggrelse og miljgvurdering, vil denne blive
suppleret med en sammenfattende redeggrelse i forbindelse med den
endelige vedtagelse af kommuneplantillaeg og lokalplan for mglleomra-
det.



1. Indledning
1.1 Projektforslag og alternativer

wind 1 A/S har ansggt om at opstille en gruppe pa seks vindmgller pa
Asnas-halvgen syd for Kalundborg by.

I Kalundborg Kommuneplan 2009-2021 er udlagt et vindmglleomrade pa
Asnaes (rammeomrade K12.T01), som bestar af to separate arealer. Der
kan i alt opstilles seks mgller med en maksimal hgjde af 130 m indenfor
dette rammeomréde.

For at kunne overholde stgjkrav, afstandsforhold til naboer og samtidig
opna en rimelig kapacitet, gnsker Wind1 A/S at opstille mgllerne som ét
samlet anlaeg nord for vindmglleomradet. For at muligggre projektet,
skal der derfor udarbejdes et tillaeg til kommuneplanen, hvor rammeom-
radets fysiske afgraensning aendres til &t sammenhaengende omrdde og
placeres laengere mod nord.

Indenfor de beskrevne rammer i hovedforslaget og alternativet vil der
kunne opstilles tilsvarende mglletyper. Der redeggres ikke for disse mgl-
letyper, idet udseende og miljgpavirkninger kun vil afvige ubetydeligt fra
den beskrevne Siemens 3,0 MW-mglle.

Hovedforslag

Hovedforslaget omfatter et projekt med seks vindmgller hver med en
totalhgjde p8 130 m. Navhgjden er 79,5 m og rotordiameteren er 101 m.
Mgllerne skal opstilles pa en raekke, som orienteres i nordvest-sydgstlig
retning, og der vil vaere en afstand mellem hver mglle pa ca. 341 meter.
Den anvendte mglletype vil veere en 3,0 MW Siemens mglle.

Alternativ

VVM-redeggrelsen belyser et alternativ med fem vindmgller. I alternati-
vet med de fem mgller vil mglletype og placering vaere identisk med ho-
vedforslaget, blot er den vestligste mglle udtaget af projektet.
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Figur 1.1 Oversigtskort med hovedforslagets seks vindmgoller



O-alternativ

Konsekvenserne af at projektet ikke gennemfgres, beskrives som et 0-
alternativ. Hvis der ikke opstilles mgller, sker der ingen pavirkning af
omradet pd Asnaes, der nedlaegges ingen boliger i naerheden af mglleom-
radet, og de omkringliggende ejendomme risikerer ikke at miste vaerdi
som fglge af mglleprojektet. Endelig sker der ingen reduktion i luftforure-
ningen herunder udledningen af CO2.

1.2 Rapportens temaer

Denne rapport identificerer og undersgger de problemstillinger, som ma
forventes forbundet ved et projekt med opstilling af vindmgller samt den
ventede pavirkning af det omgivende miljg.

Fgrst og fremmest beskrives genevirkningerne for de omkringboende.
Selv om mglleprojektet overholder gaeldende lovgivning, pavirker mgller-
ne naboerne i et vist omfang, og det gaelder iszer stgj- og skyggekastge-
ner.

Dernaest redeggres for mglleprojektets visuelle konsekvenser - bade i

o . .
neromradet og set fra stgrre afstande samt mglleprojektets samspil med
de naermeste eksisterende mglleomrader, gvrige tekniske anlaeg og plan-
lagte erhvervsomrader, kulturhistoriske interesser herunder forholdet til
de naermeste og mest markante kirker. Desuden beskrives pavirkningen
af omradets naturomrdder og dyreliv med saerligt fokus pa beskyttede
dyrearter.

Endelig beskrives mglleprojektets positive sider. Produktion af vindmglle-
strgm fortraenger strom produceret pa kraftveerker, hvilket medfgrer mil-
jomaessige fordele sdvel lokalt som globalt.

1.3 Rapportens opbygning

Rapporten indledes med et ikke-teknisk resumé og indeholder 7 kapitler
- en VVM-redeggrelse (kapitel 1-6) samt et afsnit med emner, som skal
indgd i miljgvurderingen, og som ikke er inkluderet i VVM-redeggrelsen

(kapitel 7).

I det fgrste kapitel, Indledning, beskrives mglleprojektet og det valgte
alternativ ganske kort, rapportens temaer, lovgivning og planlaegning pa
omradet samt rapportens hovedkonklusioner.

I andet kapitel, Projektbeskrivelse, gives en detaljeret beskrivelse af ho-
vedforslag og alternativ. Der redeggres for aktiviteter i bdde anlaegs- og
driftsfasen, ligesom det beskrives, hvordan omradet retableres efter at
mgllerne er udtjente og tages ned.

Det tredje kapitel, P4virkning af landskabet, omhandler en beskrivelse af
de landskabelige og kulturhistoriske forhold i omradet, herunder en be-
skrivelse af den visuelle pavirkning af omgivelserne, som opstilling af
vindmgllerne vil medfgre. Der gengives en reekke visualiseringer af vind-
mgllerne set fra udvalgte punkter i det omkringliggende landskab.

Det fjerde kapitel, Forhold ved naboer, beskriver konkrete forhold ved
naboer. Der redeggres for stgj- og skyggekastpavirkninger, og pavirknin-
gen af de naermeste naboers boliger og udendgrs opholdsarealer vurde-
res.



I det femte kapitel, P8virkning af miljget i avrigt, beskrives mglleprojek-
tets pvirkning af natur- og miljgforhold, herunder luft, grundvand, geolo-
gi og biologi.

Det sjette kapitel, Andre forhold, omhandler projektets forhold til andre
emner, sdsom arealanvendelse, lufttrafik, ledningsoplysninger og socio-
gkonomiske forhold.

Det syvende kapitel, Sundhed og overv8gning, indeholder en beskrivelse
af projektets mulige pavirkning af menneskers sundhed, og det redeggr
for, hvordan man kan kvalitetssikre projektet i et overvagningsprogram,
sa det ogsd i de folgende ar vil overholde gaeldende love og regler.

Sidst i rapporten findes referencer, litteraturhenvisninger og bilag i form
af stgj-, skyggekastberegninger, udpegningsgrundlag for Natura 2000 om-
rader, visualiseringer og nyhedsbrev fra Miljgstyrelsen vedrgrende lavfre-
kvent stgj.

1.4 Lovgivning og planlagning

I dette afsnit redeggres for relevant planlaegning for omradet samt rele-
vant lovgivning for det konkrete projekt.

Kalundborg Kommuneplan 2009-2021

Vindmalleomr8der

Retningslinje 8.6.6, omrade 7 fastlaegger placeringen af vindmglleomrdde
K12.TO1 pd Asnaes og angiver, at der kan opstilles op til seks vindmgller
med en maksimal hgjde pa 130 meter indenfor omradet. Det gnskede pro-
jekt ligger udenfor det udlagte vindmglleomrade, og der skal derfor udar-
bejdes et tillaeg til kommuneplanen, som muligggr en sndret placering og
afgreensning af mglleomradet i overensstemmelse med det konkrete pro-
jekt.

Med den zendrede placering af vindmglleomradet kan vindmgllerne opstil-
les pd en raekke med en ensartet afstand mellem mgllerne, og hermed
opnas et visuelt mere harmonisk anlaeg.

Kystnaerhedszonen

Projektomradet ligger indenfor kystnaerhedszonen (sdvel zone A og B).
Retningslinje 6.2.2 fastleegger blandt andet, at der indenfor zone A ikke
kan udlaegges nye byomrader eller opfgres nye tekniske anlaeg, ferie- og
fritidsanlaeg mv. Retningslinje 6.2.3 fastleegger blandt andet, at der inden-
for zone B som hovedregel ikke kan placeres stgrre tekniske anlaeg.

Vindforholdene ved kysterne er seerlig gunstige, og derfor har kommunen
valgt at fastholde placering af vindmglleomradet, selv om det ligger inden-
for kystnaerhedszonen. Vindmgllerne placeres s3 taet som muligt pd de
andre eksisterende og planlagte tekniske anlaeg i omradet, og dermed
friholdes de gvrige uforstyrrede dele af Asnaes.

Kulturmiljoer

De gnskede vindmgller skal placeres i omradet som er udpeget som kul-
turmiljg omkring Lerchenborg Gods. Retningslinje 6.9.2 fastlaegger blandt
andet, at placering af trafik- og tekniske anlaeg ikke ma ske pa arealer
udpeget som kulturmiljger, medmindre det kan ske uden at forringe ople-
velsen og forstaelsen af kulturmiljget. Jf. retningslinje 6.9.3 skal der ved



etablering af tekniske anlaeg i de udpegede omrader vises szerlige hensyn
over for de bestdende bevaringsveerdige veaerdier og sammenhaenge.

Placering af vindmgller i herregdrdslandskaber anses ikke som vaerende
uforenelige med beskyttelsesinteresserne, da blandt andet herregdrdene
tit er karakteriseret ved store anlaeg, som skalamaessigt kan spille op til
de store landskabsrum. Endelig nedtages mgllerne efter en periode pa 20-
30 &r og arealerne bliver retableret stort set uden spor af anleegget.

Vindmgllerne vil vaere meget synlige og markante fra store dele af kultur-
miljgerne omkring Lerchenborg Gods og husmandsbebyggelserne langs
@strupvej. Det vurderes, at mglleanlaagget ikke vil gdelaegge eller udggre
en trussel for de baerende strukturer i kulturmiljgerne, men de vil fungere
som en ny og markant struktur.

Beskyttelsesomrade

Projektomradet ligger indenfor beskyttelsesomrade, som omfatter kerne-
omrader i kommunens natur, landskab og kulturhistorie. Jf. retningslinje
5.4.3 kan der som hovedregel kun opfgres nye bebyggelser, som har di-
rekte tilknytning til det enkelte jordbrug, og anden form for anlaeg eller
bebyggelse kan kun finde sted, hvis det har til formal at fremme formid-
lingen af omradets kvaliteter, uden at disse tilsidesaettes. Anlaeg og be-
byggelse skal tilpasses landskabet og den lokale byggeskik.

Mgllerne vil markant forandre oplevelsen af landskabet i den gstlige del af
Asnzes, men der er ikke tale om et ubergrt landskab, idet der i forvejen
findes en del tekniske anlaeg teet pa mglleanlaegget. Den planlagte havne-
udvidelse nord for mglleomradet vil ligeledes omdanne denne del af ky-
sten til et teknisk landskab, og vindmgllerne vil bidrage til at gge den tek-
niske praegning af landskabet. Mgllerne placeres i tilknytning til de gvrige
tekniske anlaeg, i et velafgraenset landskabsrum, som skalamaessigt kan
baere placeringen af det store anlaeg og parallelt med kysten. P& den bag-
grund er det sikret, at der er taget stgrst muligt hensyn til de landskabeli-
ge forhold i omradet.

Besggsomride

Omradet pa Asnaes er udpeget som besggsomrade. Disse omrader er de
mest attraktive rekreative omrader og er egnede til ekstensivt, ikke saer-
ligt anlaegskraevende friluftsliv.

Vindmglleanlaegget placeres pd dyrkede markarealer, som ikke udggr po-
tentielle omrader for anlaeg til ekstensivt friluftsliv. Vindmglleprojektet vil
saledes ikke hindre bestraebelserne pa at udvikle og sikre adgangen til
natur- og landskabsomrader eller muligheden for at etablere nye fysiske
miljger for aktiv udfoldelse.

Planloven

- Vurdering af virkninger pa miljget

Planlovens § 11g fastlaegger, at anlaeg, som ma antages at pavirke miljget
vaesentligt, ikke ma pdbegyndes, for der er tilvejebragt retningslinjer i
kommuneplanen om beliggenheden og udformningen af anlaegget med
tilhgrende VVM-redeggrelse (Vurdering af Virkninger pa Miljget).
‘Bekendtggrelse om vurdering af visse offentlige og private anlaegs virk-
ning pd miljget (VVM) i medfgr af Lov om planlaegning (BEK nr. 1335 af
06/12/2006) fastlaegger, at der som forudsaetning for opstilling af nye
vindmgller med en totalhgjde p& over 80 m og/eller opstilling af grupper



af vindmgller med flere end tre mgller, skal udarbejdes forslag til kommu-
neplanretningslinjer med en redeggrelse, som indeholder en szerlig vurde-
ring af anlaeggets virkning pa miljget (VVM-redeggrelse).

VVM-redeggrelsen skal belyse konsekvenserne af projektet i relation til
plan-, natur- og miljgmaessige forhold herunder mulige gener for naboer,
natur og landskab. Derudover gives offentligheden mulighed for at fa
kendskab til projektet og at komme med bemeerkninger, som kan forbed-
re kommunalbestyrelsens beslutningsgrundlag, inden der tages endelig
stilling til projektet.

Det fremgar af bekendtggrelsen, at VVM-redeggrelsen skal indeholde op-
lysninger om anlaeggets fysiske udformning og karakteristika, arealanven-
delsesbehov under anlaeg og drift samt en beskrivelse af anvendte materi-
aler og et skgn over forventede reststoffer og emissioner i forbindelse
med driften.

Bygherrens valg af alternativ under hensyn til virkningerne pa miljget skal
oplyses, og der skal foreligge en oversigt over de vaesentligste alternati-
ver, som bygherren har undersggt sammen med gvrige vaesentlige alter-
nativer og alternative placeringer, som herudover har veeret undersggt.
Endelig skal 0-alternativet belyses, det vil sige konsekvenserne af, at pro-
jektet ikke gennemfgres, og der skal redeggres for de vigtigste grunde til
planmyndighedens valg af alternativ under hensyn til virkningerne p& mil-
joet.

De omgivelser, som i vaesentlig grad kan blive bergrt af anlaegget, og de
betydelige pdvirkninger af omgivelserne skal beskrives, herunder navnlig
virkningerne p§ befolkning, fauna, flora, jord, vand, Iuft, klimatiske for-
hold, omfanget af transport, materielle goder, herunder den arkitektoniske
og arkeeologiske kulturarv, landskabet, offentlighedens adgang samt so-
ciogkonomiske forhold.

Pavirkningen skal beskrives i forhold til kortsigtede og langsigtede virknin-
ger som fglge af pdvirkning af overflade- og grundvandssystemer, luftfor-
urening, stgjbelastning, anvendelse af naturlige rastoffer, emission af for-
urenende stoffer, andre genepavirkninger og bortskaffelse af affald samt
en beskrivelse af anvendte metoder til beregninger af virkningerne pa mil-
joet.

De foranstaltninger, som taenkes anvendt for at undga eller nedbringe
skadelige virkninger, skal beskrives, og endelig skal redeggrelsen indehol-
de et ikke-teknisk resumé og en oversigt over eventuelle mangler ved op-
lysninger eller vurderinger.

Lov om miljgvurdering

Forslag til kommuneplantillaeg nr. 5 og lokalplan nr. 538 for vindmglleom-
rddet ved Lerchenborg skal miljgvurderes, jf. Lov om miljgvurdering af
planer og programmer (LBK 936 af 24/09/2009), idet planerne fastlzegger
rammer for et anlaeg, som er opfgrt pa lovens bilag 4, pkt. 3i. Det er valgt
at indarbejde lovens krav til miljgvurdering i VVM-redeggrelsen, idet der
er et stort sammenfald mellem krav til indholdet af VVM-redeggrelse og
miljgvurdering. Der er gennemfgrt indledende hgringer af relevante myn-
digheder, og sammen med afsnit 7 om sundhed og overvagning opfylder
den samlede miljgrapport kravene til bAde VVM-redeggrelse og miljgvur-



dering. Inden den endelige vedtagelse af kommuneplantillaeg og lokal-
plan skal der udarbejdes en sammenfattende redeggrelse, hvor det
blandt andet fremgar, hvordan miljshensyn er integreret i planen, og
hvordan de indkomne bemaerkninger i offentlighedsfasen er taget i be-
tragtning.

Vindmgllecirkulzeret

‘Cirkulzere om planlaegning for og landzonetilladelse til opstilling af
vindmgller’ (CIR nr. 9295 af 22/05/2009) fastlaegger blandt andet, at
kommunalbestyrelsen i kommuneplanens retningslinjer for arealanven-
delsen kan udpege et eller flere omrader til opstilling af vindmgller med
en totalhgjde pd op til 150 meter. Ved planlaegningen for udbygningen
med vindmgller skal der tages omfattende hensyn til muligheden for at
udnytte vindressourcer savel som til nabobeboelse, natur, landskab, kul-
turhistoriske vaerdier og de jordbrugsmaessige interesser, ligesom forhol-
det til andre tekniske anlaeg i det 8bne land skal vurderes.

Vindmgllerne ma ikke opstilles naermere nabobeboelse end 4 x mgllernes
totalhgjde, og ved planlaagning for vindmgller neermere end 28 gange
totalhgjden fra eksisterende eller planlagte vindmgller skal der redeggres
for anlaeggenes pavirkning af landskabet. Projektet vil overholde af-
standskravet pa 4 x mgllernes totalhgjde i forhold til nabobeboelser, og
der findes ingen eksisterende vindmgller indenfor en afstand af 28 gange
mgllernes totalhgjde.

I vejledningen til cirkulaeret (VEJ 9296 af 22/05/2009) anbefales blandt
andet, at det ved planlaegning for vindmgller sikres, at nabobeboelser
ikke pafgres skyggekast i mere end 10 timer om aret, beregnet som reel
skyggetid. Der henvises til kapitel 4 og 7, hvor skyggekastforhold og be-
regningsmetode for det konkrete projekt er neermere beskrevet. Det
fremgar heraf, at den vejledende graenseveerdi kan overholdes.

Vejledningen angiver desuden, at ved planlaegningen for vindmgller naer-
mere end 28 gange mgllens hgjde fra saerlige kulturhistoriske eller geolo-
giske landskabselementer skal redeggrelsen for planforslaget sa vidt mu-
ligt belyse den visuelle pdvirkning, herunder indsyn og udsyn for det pa-
gaeldende landskabselement. Der henvises endvidere til, at placeringen
af vindmgiller skal tage hensyn til trafikken og trafiksikkerheden pa de
overordnede og vigtige veje, sdledes at vindmgller ikke placeres nserme-
re vejen end 4 gange mgllens totalhgjde (dog minimum 250 m) og sale-
des, at vindmgller ikke placeres i vejens sigtelinje, hvis det vurderes, at
kunne fjerne trafikanternes opmaerksomhed fra vejen og dens forlgb.

Placering af projektets vindmgller overholder afstandskravet til overord-
nede veje med god margin og vil ikke veere placeret i overordnede vejes
sigtelinjer.

Lov om fremme af vedvarende energi

Vindmglleprojektet er omfattet af bestemmelserne i Lov om fremme af
vedvarende energi (LOV nr. 1392 af 27. december 2008).

Loven fastlaegger, at der inden fire uger fgr udlgbet af hgringsfasen for
det offentliggjorte forslag til kommuneplantillaag med tilhgrende VVM-
redeggrelse, skal afholdes et offentligt mgde, hvor der redeggres for
mglleopstillingens konsekvenser for de omkringliggende faste ejendom-
me. Ejere, som vurderer, at opstillingen pafgrer deres ejendom et veerdi-



tab, skal anmelde kravet inden fire uger efter mgdets afholdelse. Ejere af
ejendomme, som er beliggende i en afstand af mere end seks gange hgj-
den af de planlagte mgller, skal indbetale et gebyr pd 4.000 kr. for be-
handling af kravet. En taksationsmyndighed traeffer afggrelse om veerdita-
bets stgrrelse pa baggrund af en individuel vurdering, med mindre opstil-
leren af mgllerne og ejere af de pdgaeldende ejendomme indgar aftale om
vaerditabets stgrrelse. Krav bortfalder, hvis vaerditabet udggr mindre end
1 % af ejendommens vaerdi, og belgbet kan nedszettes eller bortfalde,
hvis ejeren af den faste ejendom har medvirket til tabet.

Loven fastlaegger ogsa, at inden opstillingen af mgllerne pdbegyndes, skal
der ved annoncering udbydes mindst 20 % af ejerandelene til personer
med fast bopael indenfor en afstand af hgjst 4,5 km fra opstillingsstedet
for mgllerne. @vrige personer med fast bopael i den kommune, hvor mgl-
lerne opstilles, er ligeledes berettigede til at afgive kgbstilbud men kan
kun kgbe andele, séfremt de ikke afhaendes til den fgrstnaevnte person-
kreds.

Herudover omfatter loven ogsa en Garantiordning og en Grgn ordning.
Garantiordningen garanterer |13n til finansiering af lokale vindmgllelavs
forundersggelser, og med Grgn ordning kan kommunerne sgge tilskud til
landskabelige og rekreative anlaegsarbejder samt kulturelle initiativer,
som skal fremme accepten af udnyttelse af vedvarende energikilder i
kommunen. Ved opstilling af nye vindmgller gives et tilskud pa 88.000 kr.
pr. installeret MW. Hvis hovedforslaget gennemfgres vil der kunne opnas
en samlet ramme p3 1.584.000 kr., og for alternativets fem mgller vil der
kunne opnas en samlet ramme pa 1.320.000 kr.

Stgjbekendtggrelsen

Regulering af stgj fra vindmgller er fastlagt i Bekendtggrelse om stgj fra
vindmgller (BEK 1518 af 14. december 2006). I henhold til bekendtggrel-
sen ma stgjbelastningen fra vindmgller ved nabobeboelser i det abne land
ikke overskride 42 dB(A) ved vindhastigheder p& 6 m/s og 44 dB(A) ved
vindhastigheder pa 8 m/s. Stgjen males ved det mest stgjbelastede punkt
ved udendgrs opholdsarealer hgjst 15 m fra beboelsen.

I omrader, som anvendes eller er udlagt til stgjfglsom arealanvendelse
(bolig-, institutions-, sommerhus- og kolonihaveomrade samt rekreative
omrader), er der fastlagt en graensevaerdi pa henholdsvis 37 dB(A) ved
vindhastigheder pa 6 m/s og 39 dB(A) ved vindhastigheder pa8 8 m/s. Stg-
jen skal méles i det mest stgjbelastede punkt ved udendgrs opholdsarea-
ler hgjst 15 m fra beboelsen.

Der henvises til kapitel 4 og 7, hvor stgjforhold og beregningsmetode for
det konkrete projekt er beskrevet. Det fremgar heraf, at stgjkravene kan
overholdes.

Naturbeskyttelsesloven og

Internationale beskyttelsesomréder

Naturbeskyttelsesloven (LBK nr. 933 af 24. september 2009) har til formal
at veerne landets natur og miljg, s& samfundsudviklingen kan ske pa et
baeredygtigt grundlag i respekt for menneskets livsvilkar og for bevarelse
af plante- og dyrelivet. Loven fastlaegger blandt andet bestemmelser for
beskyttelse af sger, vandlgb, ferske enge, overdrev mv. (§3-beskyttede
omrader) samt bygge- og beskyttelseslinjer for der, sger, skove og for-
tidsminder. Loven indeholder ogsa bestemmelser for administration af in-



ternationale beskyttelsesomrader ogsa kaldet Natura 2000 omrader (EF-
habitatomrader, EF-fuglebeskyttelsesomrdder og Ramsar-omrader). Disse
omréder er desuden omfattet af Bekendtggrelse om udpegning og admini-
stration af internationale naturbeskyttelsesomrader og beskyttelse af visse
arter (BEK nr. 408 af 1. maj 2007). Den eventuelle pavirkning af §3-
omrader, Natura 2000 omrader eller anden form for natur i eller omkring
molleomradet er beskrevet i kapitel 5. Desuden vil redeggrelsen i samme
kapitel, jf. Habitatdirektivets artikel 12, bilag 4, beskrive projektets betyd-
ning for en raekke smadyr, herunder smaflagermus, odder, markfirben,
padder med flere.

I hovedforslaget vil mglle nr. 6 (laangst mod nordvest) overskride strand-
beskyttelseslinjen og skovbyggelinjen omkring Forskov med vingeover-
slag. Dette kreever dispensation fra henholdsvis naturbeskyttelseslovens §
15 og § 17. Miljgcenter Roskilde er myndighed i forhold til dispensation fra
strandbeskyttelseslinjen og Kalundborg Kommune er myndighed i forhold
til dispensation fra skovbyggelinjen. Kalundborg Kommune vil vaere ind-
stillet p& at meddele dispensation fra skovbyggelinjen til det padgaeldende
projekt.

Okkerloven

Denne lov har til formal at forebygge og bekaempe okkergener i vandigb,
sger og havet. Bekendtggrelse af lov om okker (LBK 934 af 24. september
2009) fastleegger, at der ikke uden tilladelse ma pabegyndes grgftning og
grundvandssaenkning i omrader, som er klassificeret som okkerpotentielle
(klasse I, II og III). Der henvises i gvrigt til afsnit 5.3.

Museumsloven

Museumsloven (LBK 1505 af 14. december 2006) sikrer kulturarven i for-
bindelse med planlaegning af jordarbejder. Loven fastlaegger, at den kul-
turarv, som skal beskyttes, omfatter spor af menneskelig virksomhed, der
er efterladt fra tidligere tider, det vil sige strukturer, konstruktioner, byg-
ningsgrupper, bopladser, grave og gravpladser, flytbare genstande og mo-
numenter og den sammenhang, hvori disse spor er anbragt. Herunder
hgrer bevaring af fortidsminder samt sten- og jorddiger. Der ma ikke fore-
tages andringer i tilstanden af sten- og jorddiger, jf. lovens § 29a eller
fortidsminder, jf. lovens § 29e. Hvis der patraeffes fortidsminder i forbin-
delse med jordarbejderne, skal arbejdet indstilles i det omfang, det berg-
rer fortidsmindet, jf. § 27, stk. 2. Fundet skal straks anmeldes til det naer-
meste kulturhistoriske museum, som vurderer om yderligere undersggel-
ser skal finde sted.

Fundene kan ifglge museumsloven forlanges undersggt for bygherrens
regning. Med henblik pa at undgd forsinkelse af anleegsarbejdet og ufor-
udsete udgifter, er der mulighed for at fa foretaget en forundersggelse,
inden anlaegsarbejdet igangsaettes.

I henhold til museumsloven skal Kalundborg Museum foretage en omkost-
ningsfri arkivalsk kontrol i forbindelse med et lokalplanforslag s&fremt de
bliver anmodet herom forud for stgrre bygge- og anlaegsarbejder. Kalund-
borg Museum fremkommer efter den arkivalske kontrol og eventuelt en
mindre forundersggelse med en udtalelse om, hvorvidt eventuelle anlaegs-
og byggearbejder indebzerer risiko for gdelaeggelse af vaesentlige fortids-
minder, og om det vil vaere ngdvendigt at gennemfgre arkaeologiske un-
dersggelser, inden anlaegs- eller byggearbejdet gennemfgres. De arkaeolo-



giske og kulturhistoriske interesser i og omkring projektomradet er be-
skrevet i kapitel 3.

Landbrugsloven

Vindmgllerne opstilles pa arealer, som er omfattet af landbrugspligt. Cir-
kulaere om varetagelse af de jordbrugsmaessige interesser under kommu-
ne- og lokalplanlaegningen (CIR nr. 9174 af 19. april 2010) fastleegger, at
lokalplaner, som udlaegger arealer til opstilling af en eller flere vindmgller
pa en landbrugsejendom i landzone, der fortsat skal kunne udnyttes til
landbrugsmaessige formal, normalt kun bgr omfatte vindmgllernes egentli-
ge opstillingsfelter svarende til mindre arealer omkring den enkelte mglle
afgreenset af rotordiameteren plus 5 meter. Lokalplanen kan dog ogsa
omfatte tilkgrselsveje mv.

Jf. afsnit 9.5 i Vejledning om reglerne i lov om landbrugsejendomme
(vejledning nr. 37 af 3. juni 2005) kraeves jordbrugskommissionens tilla-
delse til opstilling af vindmgller med et grundareal over 25 m2 pa en land-
brugsejendom, jf. §§ 3, 12 og 62 i Cirkulzere om lov om landbrugsejen-
domme (CIR nr. 9707 af 24. oktober 2008).

Luftfartsloven

Lov om luftfart (LBK af 21. juni 2007) fastlaegger, at projekter til anlaeg,
som gnskes opfgrt i en hgjde af 100 meter eller mere over terraen, skal
anmeldes til Statens Luftfartsvaesen, og at opfgrelsen af anlaegget ikke ma
pdbegyndes fgr der er udstedt attest om, at hindringen ikke skgnnes at
ville frembyde fare for lufttrafikkens sikkerhed.

Ifglge Bestemmelser om luftfartshindringer (BL 3-10 af 22. januar 2010)
skal hindringer med en hgjde mellem 100 meter og 150 meter afmaerkes,
hvis luftfartsvaesenet finder det ngdvendigt. De forventede krav til af-
maerkning fremgar af rapportens afsnit 6.2.

Miljobeskyttelsesloven

Bekendtggrelse af lov om miljgbeskyttelse (LBK nr. 1757 af 12. december
2006) indeholder blandt andet bestemmelser om bortskaffelse af affald.
Der er redegjort for dette i beskrivelsen af det tekniske anlaeg i rapportens
afsnit 2.6.

Vejloven

Bekendtggrelse af lov om offentlige veje (LBK nr. 893 af 9. september
2009) indeholder blandt andet bestemmelser om adgangsforhold til of-
fentlige veje. De naermere vilkar aftales med lodsejerne samt den bergrte
vejmyndighed, i dette tilfaelde Kalundborg Kommune. Der er redegjort
nermere for adgangsforhold i afsnit 2.3.

1.5 Hovedkonklusioner

Karakteren af det 8bne landskab pa Asnaes betyder, at vindmglleprojektet
vil vaere synligt pa store afstande, og det vil medfgre en markant visuel
andring af omradet, sdvel set fra naeromradet som fra stgrre afstande.
Projektet er placeret i et herregardslandskab, med store, abne dyrkede
flader, og det betyder samtidig, at landskabet skalamaessigt kan spille op
til de store mgller.

Mgllerne er placeret i et omrade med et stort vindpotentiale, og omradet
er i forvejen praeget af andre og anseelige tekniske anlaeg sdsom



Asnaesveerket, Statoil og hgjspaendingsledninger. Hovedforslagets seks
mgller vil i hgjere grad straekke sig mod de uforstyrrede dele af Asnaes
end alternativets mglleraekke. I den forbindelse udggr Forskov dog en
markant og naturlig afgraensning af det landskabsrum, som mgllerne star i
og dermed ogsa for mglleanlaaggets udstraekning mod vest.

N&r udvidelsen af Kalundborg Ny Vesthavn gennemfgres, vil alle mgllerne
- set fra de gstlige dele af Kalundborg - vaere placeret bag havneanlag-
get, og dermed vil de opfattes som et supplement til de gvrige tekniske
anlaeg pa Asnaes, mens 2-3 af de vestligste mgller vil veere synlige uden-
for havneudvidelsen, ndr mglleomradet betragtes fra de vestlige dele af
Kalundborg by. Betragtes mglleanlaegget fra nord/vinkelret pa kysten pa
Asnas, vil den 6. mglle i hovedforslaget ikke veere placeret bag havneud-
videlsen, men det vil dog kun vaere en begraenset kile midt i byen (set fra
fotopunkt 9 i bilag 6 og ca. 1,5 kilometer mod vest), hvor dette forhold
gor sig geeldende. Netop fra dette byomrade domineres udsigten til Asnaes
i forvejen af de tre antennemaster, som star pé’] Gisselgre.

Fra omradet gst for den indre havn, og fra omradet syd for mgllerne vil
der ikke veaere naevnevzaerdig forskel pd hovedforslaget og alternativets
visuelle pavirkning, da den 6. mglle ligger lzengst veek og dermed syner
minimalt.

Fra omradet vest for Forskov pd Asnaes vil der heller ikke vaere markant
forskel pd de to forslags visuelle pavirkning, da mgllerne skal betragtes fra
forholdsvis stor afstand for at veere markant synlig over skoven. Fra disse
afstande vil det ikke vaere muligt at vurdere om en mglle ligger 300 m
nermere betragteren eller 300 m laengere vaek, hvilket svarer til afstan-
den mellem mglle 5 og 6.

Det eneste omrade, hvor forskellen er markant er omradet nord for mglle

5 og 6 (vist pa billede 1 og 2 i bilag 6), og dette omrade anses ikke for at

veere vaesentligt i denne sammenhang, dels fordi det eksisterende havne-
anlaeg og Asnaesveerket - og pa sigt ogsa den nye havn - dominerer omra-
det, dels fordi det vurderes, at der ikke feerdes mange mennesker i omra-
det, da det eneste hus er et privat sommerhus. Nar mglleomradet betrag-
tes fra den nordligt beliggende kyst, vil beplantningen langs kystskraenten
daekke store dele af mgllerne, herunder den 6. mglle, hvilket ses pé bille-

de 2.

Det er kommunens vurdering, at mgllereekker med et ulige antal mgller
er visuelt mest harmoniske, idet gjet far et hvilepunkt i den midterste
mglle, hvilket kan tilgodeses med alternativet. Hovedforslagets mglleraek-
ke vil desuden medfgre en visuelt stgrre barrierevirkning, men samlet set,
vil der ikke vaere vaesentlig forskel p& hovedforslaget og alternativets vi-
suelle pavirkning af omgivelserne.

Der vil vaere en visuel kumulativ effekt ved etablering af vindmglleanlzeg-
get som medfgrer, at den tekniske praegning af landskabet pd Asnaes
gges.

Projektet vil ikke medfgre vaesentlig pavirkning af de omkringliggende kir-
ker, diger mv. Vindmgllerne vil medfgre en visuel pavirkning af det udpe-
gede kulturmiljg omkring Lerchenborg Gods, men det vurderes, at hver-



ken hovedforslaget eller alternativet vil gdelaegge de baerende strukturer i
kulturmiljget.

Mglleprojektet vil overholde graensevaerdierne for stgj i forhold til nabobe-
boelser og stgjfslsomme omrader. En forudsaetning er dog, at ejendom-
mene Asnaes Skovvej 10 og 12 nedlaegges som beboelser, og det gaelder
for savel hovedforslaget som alternativet. Projektet vil ogsd overholde de
vejledende graenseveerdier for skyggekast pd hgjst 10 timer ved nabobe-
boelser.

Det kan ikke udelukkes, at der kan forekomme lejlighedsvise tab af flager-
mus i omradet, men det vurderes, at mglleprojektet ikke vil udggre en
vaesentlig trussel for flagermus-bestanden i omradet eller deres leveste-
der. Den foresldede afveergeforanstaltning i form af genetablering af et
levende hegn, vil medfgre en positiv effekt for sdvel flagermus som gvrige
dyrearter. Hegnet vil kunne afbgde nogle af de negative konsekvenser
som fglge af havneudvidelsen, hvor beplantningen pa kystskraenten nord
for omradet faeldes. Etablering af dette hegn vurderes ikke at vaere i kon-
flikt med de landskabelige forhold eller relationen til kulturmiljgerne, idet
der er tale om retablering af et eksisterende hegn i skellet/graensen mel-
lem Lerchenborgs jorder og husmandsbebyggelserne langs @strupvej.
Hegnet vil understrege den eksisterende laehegnsstruktur, og det vil i et
vist omfang skeerme for udsigten til Asnaesvaerket set fra @strupvej. Set
fra stgrstedelen af Asnaes Skovvej er der pa grund af terraenforhold eller
levende hegn langs vejen ikke udsigt over landskabet og Jammerland
Bugt mod syd. Kun fra en lille del af vejen kan man se vandet, og set her-
fra kan det nye laehegn i et vist omfang medvirke til at begraense udsigten
til vandet. Samlet vurderes det, at laehegnet ikke vil medfgre en vaesentlig
negativ pavirkning af kulturmiljgerne i omradet.

Det vurderes, at projektet ikke at ville medfgre en vaesentlig pavirkning af
omradets gvrige dyre- eller planteliv. Set i relation til de naturmaessige
forhold, vurderes det, at hovedforslaget ikke medfgrer en vaesentlig stgrre
pavirkning end alternativet.

Hovedforslaget vil kun i mindre omfang bidrage til mere stgj og skygge-
kast end alternativet, og det vil primaert vaere i den vestlige del. Den mest
markante forskel findes ved nabo Z, som er et sommerhus, der ligger ved
kysten nord for mglleanlaegget. Boligen ejes af Lerchenborg Gods, som
laegger jord til alle mglleplaceringerne, og det ma derfor ikke forventes at
det vil medfgre problemer at rejse den 6. mglle, ndr alle geeldende stgj-
krav og vejledende krav til skyggekast overholdes. Samlet set vurderes
pavirkningen af nabobeboelser derfor ikke at veere vaesentlig hgjere for
hovedforslaget end alternativet.

Hovedforslaget vil arligt kunne producere el svarende til ca. 12.500 af
kommunens husstande, mens alternativet vil kunne producere el svarende
til ca. 10.500 af kommunens husstande. Dette svarer til en forskel pa ca.
87.000 ton CO2 i den 20-arige periode, som mgllerne minimum forventes
at producere. Hovedforslaget vil derfor udnytte omrddets vindpotentiale i
langt hgjere grad end alternativet.

0-alternativet medfgrer ingen visuel pavirkning af omradet p& Asnaes, og
der vil ikke forekomme stgj og skyggekast fra vindmgller. Kommunens
CO2-udledning nedbringes ikke som fglge af vindmglleprojektet. Der vil



ikke ske nogen pavirkning af flagermusene i omradet, til gengaeld vil det
levende hegn syd for projektomradet ikke blive etableret.

1.6 Den videre procedure

Offentlighedsfase

Forslag til kommuneplantillaeg nr. 5 med tilhgrende miljgrapport (VVM-
redeggrelse og miljgvurdering) og forslag til lokalplan nr. 538, Vindmgller
ved Lerchenborg offentligggres sidelgbende i en periode pa otte uger. I
offentlighedsfasen er der mulighed for at komme med forslag og indsi-
gelser mod projektet.

Resultatet af idéfasen

Forud for udarbejdelsen af miljgrapporten med VVM-redeggrelse og mil-
jevurdering er der gennemfgrt en idéfase, som varede fra den 22. juni til
den 21. juli 2010. I denne periode blev udsendt et debatoplaeg og med
baggrund i dette kunne borgere, interesseorganisationer, foreninger,
myndigheder og andre interesserede kommentere det fremlagte projekt-
forslag. I idéfasen modtog Kalundborg Kommune fem henvendelser fra
borgere, som havde bemaerkninger til projektet.

I henhold til lov om miljgvurdering af planer og programmer blev der
samtidig med idéfasen foretaget en hgring af bergrte myndigheder om
afgraensning af miljgvurderingen. I den forbindelse blev en reekke inte-
resseorganisationer ogsa hgrt. Der kom bemaerkninger fra Sgfartsstyrel-
sen, Kalundborg og Omegns Museer samt Danmarks Naturfredningsfor-
ening Kalundborg, Friluftsradet og Landsforeningen for bygnings- og
landskabsskultur.

De indkomne bemaerkninger og hgringssvar er behandlet i et notat af d.
26. august 2010. Teknik- og Miljgudvalget tog behandlingen til efterret-
ning pa Teknik- og Miljgudvalgets mgde den 6. september 2010. Mgde-
referatet kan ses pd Kalundborg Kommunes hjemmeside
www.kalundborg.dk under Dagsorden og beslutningsreferat.

Hgringssvar og bemaerkninger har medvirket til at danne baggrund for
indholdet af det videre arbejde med VVM-redeggrelsen og miljgvurderin-
gen.

Endelig vedtagelse

Efter at offentligheden har haft mulighed for at kommentere forslag til
kommuneplantillaeg nr. 5 med tilhgrende miljgrapport (VVM-redeggrelse
og miljgvurdering) og forslag til lokalplan nr. 538, Vindmgller ved Ler-
chenborg suppleres miljgrapporten med en sammenfattende redeggrelse
med en beskrivelse af om projektet eendres som fglge af bemaerkninger-
ne/indsigelserne, og i givet fald, pa hvilke omrdder projektet andres
samt en beskrivelse af begrundelserne for sendringerne. Desuden beskri-
ves det ogsd, hvorfor eventuelle indsigelser ikke indarbejdes i projektet.

P& baggrund af ovenstdende vil Kommunalbestyrelsen tage endelig stil-
ling til om projektet skal muligggres. Anlaegget ma ikke opfgres fgr Kom-
munalbestyrelsen har meddelt VVM-tilladelse til det konkrete projekt.
VVM-tilladelsen kan fgrst meddeles ndr kommuneplanretningslinjerne for
anlaegget er endeligt vedtaget af Kommunalbestyrelsen. VVM-tilladelsen
kan paklages til Naturklagenzaevnet.



2. Projektbeskrivelse

2.1 Vindressourcer

Vindressourcernes udbredelse i Danmark er kortlagt af Energi- og Miljg-
data og Forskningscenter Risg i projekt 'Vindressourcekort for Danmark’,
som blev faerdiggjort i 1999. Kortlaegningen beskriver vindens energiind-
hold i kvadrater p& 200 x 200 meter daekkende hele landet, og beregnes
i fire hgjder, som er navhgjder p& 25 m, 45 m, 70 m og 100 m. Som
kortene pa figur 2.1 viser, hgrer omradet pd Asnaes til de gode vindom-
rader i Danmark - iszer ndr mgllernes navhgjde narmer sig 100 meter.
Der er beregnet en middelvind-hastighed p& ca. 7,9 meter pr. sekund
malt i 79,5 meters hgjde i mglleomradet.

2.2 Anlaegget

Mgllernes udseende - hovedforsiag

I hovedforslaget bestdr anlaegget af seks stk. 3 MW Siemens vindmgller
med 79,5 m navhgjde og 101 m rotordiameter, svarende til en totalhgj-
de pd 130 m.
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Mgllernes rotordiameter er stgrre end navhgjden, og forholdet mellem
navhgjde og rotordiameter er ca. 1:1,27. Mgllerne har koniske rgrtarne
og er trevingede. Tarnene er samlet af mindre elementer, og kan derfor
have lodrette markeringer ved samlingerne. Mgllerne leveres malet i en
lys gré farve (ral 7035) og overfladerne er behandlede, sd de fremstar
forholdsvis matte (glans 30-50). Derved minimeres refleksioner fra me-
tal- og glasfiberoverfladerne.

Mgllernes rotorhastighed varierer fra 6 til maksimalt 16 omdrejninger pr.
minut, hvilket er vaesentligt langsommere end aldre, mindre vindmgller.
Dermed fremstar mgllerne med et mere roligt og harmonisk udseende.
Mgllerne monteres med lysafmaerkning af hensyn til flytrafikken.

Hver mglle skal monteres med en eller to lyskilder med lavintensivt rgdt
lys, som lyser konstant. For at opna en 360 graders daekning, skal der
pasaettes to lamper gverst pa mgllehatten.

Der monteres en vandret afskaermning af lyskilden, sdledes at lyset stort
set ikke kan ses fra terraen i nseromradet. Lysstyrken ved lavintensivt lys
er fastsat til 10 candela, svarende til 10 stearinlys eller lyset fra en 8,5
W elpzere.

Mgllerne er placeret med en indbyrdes afstand p& 341 meter, og de skal
opstilles i et let kuperet terreen varierende fra kote 7,5 til kote 16,5. Set
ud fra et aestetisk synspunkt, bgr mgllernes navhgjde ligge pa en linje,
som dog gerne ma vzaere stigende eller faldende. Samtidig bgr en eventu-
el indbyrdes hgjdeforskel mellem hver mglle hgjst vaere fem meter for at
opnd et harmonisk udtryk. For at sikre dette vil der ske en lettere af-
gravning ved mglle 5 op til 2,7 m. Ved mglle nr. 6 haeves terraenet ca.
1,5 m. For de gvrige mgller er der tale om ganske sma andringer i ter-
reenforholdene for at sikre den praecise opstillingsform, og det vurderes,
at det ikke vil vaere synligt, nar mgllerne er opsat og jordreguleringen
omkring fundamenterne er udfgrt. Disse gvrige jordreguleringer forven-
tes at vaere pa ca. +/- 1 m. Der tilfgres ikke jord, men der anvendes ale-
ne overskudsjord fra fundamentudgravninger og fra udgravning til veje.

Figur 2.2. Mgllernes placering vist p& luftfoto

Vindmgiller ved Lerchenborg, Miljorapport 2010 26



Mgllernes udseende - alternativ

Der anvendes samme mglletype i alternativet som i hovedforslaget, blot
er antallet af mgller i alternativet reduceret til de fem gstligste mgller.
Mgllerne vil std i kote 12,3 til 16,5.

Mgllernes forventede produktion

Mgllernes produktion afhaenger af flere forhold. N&r et projekt vurderes,
laegges tre vaesentlige punkter til grund. For det forste ses pa vindres-
sourcerne i det padgeeldende omrdde. Dernaest vurderes de potentielle
mglletyper, som kan opstilles pa den valgte lokalitet. Sidst vurderes om
mgllernes opstillingsform giver mulighed for en fornuftig produktion.
Vindressourcerne er beskrevet i afsnit 2.1, og det kan konstateres, at
mgllernes mulige produktion ma betegnes som god blandt andet pa
grund af den kystnaere placering.

Arsproduktionen p& de seks nye mgller er beregnet til ca. 56,4 mio. kWh.
Da det gennemsnitlige elforbrug i parcelhuse er 4000-4500 kWh pr. &r,
vil hovedforslagets seks mgller kunne producere el svarende til ca.
12.500 husstande. De fem mgller i alternativet vil kunne producere ca.
47 mio. kWh pr. ar, hvilket svarer til forbruget i ca. 10.500 husstande. I
Kalundborg Kommune er der ca. 22.000 husstande. Det betyder, at mgl-
lerne i hovedforslaget kan deekke elforbruget i hvad der svarer til ca. 56
% af kommunens husstande, mens alternativets mgller daekker hvad der
svarer til ca. 47 % af husstandene i kommunen. Ser man udelukkende
pd mollernes produktion og udnyttelsen af omrddets vindpotentiale, vil
hovedforslaget seks mgller veere at foretraekke frem for alternativets.

Arealudlaeg og vejadgang til mgllerne

Til hver mglle vil der vaere behov for et areal pa ca. 5x5 m svarende til
arealet af mgllens tarn. Fundamentet til tarnet skal vaere ca. 16x16 m,
og det etableres ca. 3,5 m under terraen. Stgrstedelen af fundamentet
daekkes af et ca. 1 m tykt lag jord, og en stor del af arealet kan efterfgl-
gende anvendes til almindelig landbrugsdrift.

Der vil veere behov for en trekantet kgrefast plads pd ca. 1000 m2
(inklusiv vejareal) ved hver mglle. Endvidere vil der vaere brug for et
midlertidigt arbejdsareal under anlaegsfasen pa ca. 70x70 meter ligele-
des ved hver mglle. Arbejdsarealet placeres omkring mgllen, sdledes at
den kgrefaste plads er en del af arbejdsarealet.

Der skal anleegges en ca. 5 m bred vej til hver vindmglle. Vejene kan
anlaegges med en overflade af stabilgrus og en bund af sten og andet
godkendt materiale.

Vejene vil efterfglgende kunne anvendes som tilkgrselsveje til omradet i
forbindelse med den landbrugsmaessige drift af arealerne. Den stgrste
del af hvert arbejdsareal fjernes efter at mgllebyggeriet er faerdiggjort.
Arealet kan retableres til landbrugsjord eller beplantes svarende til area-
lets tilstand fgr byggeriet. En del af hvert arbejdsareal, svarende til ar-
bejdsomrédet for en stgrre kran, fastholdes som kgrefast areal indtil
mgllerne skrottes om ca. 20-30 ar.



Mgllernes nettilslutning

For at forbinde mgllerne med elnettet fremfgres jordkabler fra mgllerne
og til et af elforsyningsselskabet udpeget tilslutningspunkt. Tilslutnings-
punktet er endnu ikke fastlagt. Elforsyningsselskabet sgrger selv for at
udfgre dette arbejde og handterer de deraf fglgende problemstillinger
sasom tinglysning af ledningerne. Der er, ud over placering af 1-3 tek-
nik-/kabelskabe til betjening af alle mgllerne, intet behov for bygninger i
gvrigt, da transformere placeres i selve mgllerne. Nettilslutning af mgl-
lerne til elnettet sker i henhold til geeldende lovgivning og efter bestem-
melserne i det lokale elforsyningsselskab.

Mgllernes indholdsstoffer

I forbindelse med mgllernes drift anvendes en raekke forskellige kemika-
lier. Der er ca. 290 liter hydraulikolie til vinger og bremse. Et
svingningsdeempningsmodul indeholder ca. 365 liter olie, og
transformeren, som er placeret i bunden af tarnet, indeholder ca.

1.200 liter olie. Mgllens kglesystem indeholder ca. 400 liter

kglervaeske (33 % glycol). Mgllernes generator er direkte drevet uden
gear, og mgllerne indeholder sdledes ikke gearolie. Herudover anvendes
mindre maangder af fedt og smgremidler samt

renggringsmidler mv.

2.3 Aktiviteter i anlaegsfasen

Opmaling og afsaetning af mgllerne

For naboer og andre, som faerdes i omradet, vil de farste synlige aktivi-
teter vaere landmalernes opmaling af projektomradet, fastlaaggelse af
vejene til omrddet og fastleeggelse af de naermeste nabobeboelsers ngj-
agtige placering i forhold til mglleplaceringerne. Denne opmaling skgnnes
af vare 1-2 dage, og normalt vil denne fase ikke skabe vaesentlige gener
for hverken naboer eller andre i omradet. Afmaerkning af mglleplacerin-
gerne og af de nye tilkgrselsveje sker typisk med treepzele.

Jordbundsanalyser

Der ma paregnes prgveboringer for at undersgge om jordbunden er sta-
bil. Boringerne foretages fra kgretgjer og forventes at tage 1-2 dage.
Prgveboringer foretages sandsynligvis inden der etableres veje i omra-
det.

Etablering af veje

Alle nye veje vil fremsta som markveje i ca. fem meters bredde belagt
med stabilgrus. Vejfgringerne er vist pa figur 2.2. Fgrst remmes ca. 20-
30 cm jordlag af og jorden laegges langs vejene i projektomradet, dog
saledes at digerne i omradet ikke bergres. Dernaest bundsikres vejene,
hvorefter de tromles, for til sidst at fa palagt ca. 10 cm stabilgrus, som
afrettes og tromles. Den afremmede jord anvendes til sidst til udjsevning
af vejens rabatter. Eventuel overskudsjord fra vejene kan anvendes i
forbindelse med regulering omkring mgllefundamenterne eller kgres i
anvist depot.

Etablering af veje vurderes at vare ca. 2-3 uger, men kan forsinkes af
darligt vejr. P& grund af de forholdsvis store afstande mellem arbejdsom-
radet og nabobeboelserne forventes ingen gener i form af rystelser og
lignende, men der ma paregnes en del aktivitet af gravemaskiner og
lastbiler pd adgangsvejen mens arbejdet udfgres. Stabilgrus til vejene er
beregnet til ca. 100 vognlaes, mens mangden af bundsikringsmateriale



vil afhaenge af jordbundsforholdene og de eksisterende vejes nuvaerende
bzereevne. Hvis bygherren valger at nedrive dele af den eksisterende
ejendom, som forudsaettes nedlagt som beboelse, kan disse bygningsdele
ligeledes anvendes som bundsikring i vejene. Forud for etablering af vej-
adgang til omradet skal der fremsendes et vejprojekt til Kalundborg Kom-
mune, som skal godkendes af kommunen.

Stgbning af fundamenter

Efter udgravning stgbes fundamenterne pd stedet. Jorden deponeres mid-
lertidigt ved den enkelte mglleplacering. Til sidst i byggefasen afrettes
arealerne rundt om mgllerne og eventuel overskudsjord kgres i anvist de-
pot. Anlaeg af fundamenter forventes at vare ca. 1-2 maneder. Det for-
ventes, at der skal anvendes ca. 70-80 laes beton til hver af de seks mgl-
lers fundamenter.

Levering og opsaetning af mgllerne

Mglletdrne, mgllehatte og vinger leveres med lastbil s teet ved hver mgl-
leplacering som muligt. I forbindelse med opsaetning af mgllerne ankom-
mer 2-3 mobilkraner, som i Igbet af ca. 2 uger monterer mgllerne pa fun-
damenterne. Der forventes ingen vaesentlige nabogener i den forbindelse,
men der ma paregnes en del ekstra trafik til og fra omradet, ligesom stgr-
re lastbiler kan holde parkeret p& omradets veje i kortere eller laengere
tid. Disse midlertidige parkeringer vil dog ikke ske pa en sadan made, at
de forhindrer faerdsel til og fra omradets beboelser. Krandelene leveres pa
ca. 18 lastvognlaes. Det forventes, at ca. 40 lastvognstraek kan levere
komponenterne til de seks mgller.

Kabelarbejder

Mgllerne forbindes til elnettet med kabler, dels mellem de enkelte mgller,
dels fra mglleomradet til et tilslutningspunkt, som udpeges af elforsy-
ningsselskabet. Kabelarbejdet vil tidsmaessigt oftest blive placeret sidst i
byggefasen, men forsyningsselskabet kan selv fastsaette et andet tids-
punkt. Ud over kabel til stram skal der nedgraves kabel til telefonforbin-
delse til hver enkelt mglle.

2.4 Aktiviteter i driftsfasen

Indkgringsperioden

I indkgringsperioden er der behov for skaerpet tilsyn. Ligeledes er der be-
hov for at optimere mgllernes drift, ndr de har kgrt i en periode med
steerk blaest. Indkgringsperiodens leengde afhanger af vejrforholdene. Der
kan i visse tilfeelde vaere behov for at anvende stgrre kraner i forbindelse
med denne optimering.

Daglig drift

Den daglige drift af vindmgllerne foregar ved hjeelp af computerstyret
overvagningsudstyr, og der vil kun i szerlige situationer vaere behov for at
besgge mgllerne. Ud over den almindelige service pa mgllerne ca. 2-4
gange arligt forventes der ikke fysisk tilstedevaerelse af hverken personer
eller materiel. Den almindelige service foregdr udelukkende ved hjzelp af
person og varevogne.

Stgrre skader

Ved stgrre skader pa materiellet kan der vaere behov for at anvende kra-
ner til at nedtage stgrre dele af mgllen, ligesom der kan vaere behov for at



stgrre lastbiler fragter defekte dele vaek og kgrer nye dele til mgllen.
Stgrre skader repareres mest effektivt pd jorden eller pd veerksted, for
eksempel defekt generator, beskadiget gear eller gdelagte vinger.

2.5 Sikkerhedsforhold

Sikkerhed i forbindelse med opfgrelse

Der findes generelle sikkerhedsbestemmelser i forbindelse med byggeri.
Disse bestemmelser forudsaettes beskrevet i udbudsmaterialet og efter-
fglgende overholdt i byggefasen.

Sikkerhed i forbindelse med drift

Under mgllernes almindelige drift er der tilknyttet en driftsleder med an-
svar for, at alt forlgber som det skal. Der forefindes specificerede sikker-
hedsforanstaltninger for drift af en vindmglle. Der er for eksempel op-
samlingsanordning for eventuelt spildt olie og sikkerhedsanordninger til
brug ved servicering af maskindele i mgllehatten. I Danmark er det et
krav, at vindmgller typegodkendes i henhold til Energistyrelsens certifi-
cerings- og godkendelsesordning inden de opstilles. Typegodkendelsen
sikrer overensstemmelse med geeldende krav vedrgrende sikkerhedssy-
stemer, mekanisk- og strukturel sikkerhed, personsikkerhed og elektrisk
sikkerhed.

Isdannelser pd mgllevingerne kan udggre en sikkerhedsrisiko. Af hensyn
til nedstyrtning af is fra vindmgllers rotorer, skal der normalt overholdes
en afstand svarende til vingeradius plus 2,5 m til veje. Denne afstand
overholdes med god margin, da der er ca. 50 m fra vingespidsen pa mgl-
le 3 og 4 til nermeste vej. Det kan dog ikke fuldstaendig afvises, at der
ikke kan falde is p& naermeste offentlige vej, men sandsynligheden for
dette vurderes til at veere minimal, da is primaert falder lodret ned fra
mgllevingerne i forbindelse med en opstart, hvor vingerne kun drejer
langsomt rundt. Det er ikke sandsynligt, at is, som falder fra mgllernes
vinger, kan ramme beboelser, idet afstanden til naermeste bolig er ca.
540 m.

2.6 Retablering af areal

Demontering af mgller

N&r driften af vindmgllerne indstilles, er ejeren af den enkelte vindmglle
pa afviklingstidspunktet forpligtet til fuldstaendig at fjerne alle anlaeg i et
omfang, som modsvarer de krav, som fastseettes i lokalplanen. Det for-
ventes, at alle veje, som ikke bruges til markdriften, og de tilbageblevne
arbejdsarealer ved hver mglleplacering, fiernes nar vindmgllerne er ned-
taget og fjernet. Ligeledes forventes det, at mgllefundamenterne fjernes
- mindst til en meter under terraen - hvorefter arealerne reetableres til
landbrugsformal eller andet relevant formal.

Mgller og transformatorer kan nedtages og skrottes efter brug, ligesom
fundamenter kan knuses. Det er ikke muligt at forudsige kommende krav
til skrotning og genbrug af materialer fra mglleprojektet. Mgllerne for-
ventes at have en levetid pd 20-30 &r, og udviklingen indenfor genbrugs-
omradet ma forventes at gd hurtigt i de kommende &r. Allerede p& nu-
veerende tidspunkt kan langt den overvejende del af vindmgllernes kom-
ponenter indgd i genbrugssystemer efter endt brug, og der forskes i at
opnd en 100 % genanvendelse af alle mglledele.



3. Landskabelige forhold

3.1 Landskabets dannelse og form

Projektomradet ligger pa halvgen Asnzaes syd for Kalundborg. Asnaes er et
yngre moraenelandskab, som er dannet under den sidste istid, Weichsel-
istiden, og jordbunden bestar overvejende af ler. P& den gstlige del af
halvgen ses desuden et randmoranelandskab karakteriseret ved aflange
bakkeformationer i terraenet. Randmorzaenerne straekker sig laengere ind i
landet mod gst, og de er enten skabt af materialeaflejringer ved fronten af
iskappen eller ved, at aldre aflejringer er presset op af isen. Langs den
sydlige kyst p& Asnaes er profilet defineret som en kystklint, mens den
inderste del af kysten i Kalundborg Fjord er et marint forland dannet siden
stenalderen (dvs. 5000 f.K.). Landskabet i den vestlige del af Kalundborg
by og videre mod vest til Rgsnaes udggres af ét stort randmoraenestrgg
med markante hgjdeforskelle i terraenet. Odden Gisselgre, nord for As-
naes, er en sakaldt midbay spit, og den antages at vaere dannet af bglge-
reflektion i bunden af fjorden.

Asnas-halvgen danner overgang mellem fjordlandskabet mod nord og det
dbne kystlandskab ved Jammerland Bugt i syd. Landskabsrummet i fjor-
den er indrammet af kysterne langs Rgsnaes-halvgen og Asnees, hvor der
pd begge sider er markante hgjdeforskelle i kystprofilet. Det giver en vel-
afgraenset rumopfattelse, og man kan fornemme skalaforhold mellem be-
byggelse og landskab. Landskabet ved Jammerland Bugt er anderledes,
idet der er tale om et stort og bent landskabsrum med vid udsigt over
Storebeelt.
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Terraenet i og omkring projektomradet er jeevnt kuperet med enkelte og
karakteristiske hgje i landskabet. Fra midterlinjen af halvgen falder ter-
reenet mod nord og syd, og der er en hgjdeforskel pd ca. 20 meter.
Langs den sydlige kyst er der ved klinterne markante hgjdeforskelle, og
kyststraekningen har et varieret profil.

Hovedforslagets mgller er placeret i et interval mellem kote 9,0 til 16,5
og alternativets mgller er placeret i kote 13,0 til 16,5.

3.2 Kulturlandskabet

Anvendelse og landskabelige interesser

Projektomradet ligger i landzone i et 8bent og dyrket landbrugslandskab.
Omradet ligger indenfor kystnaerhedszonen (sdvel zone A og B), og det
er i kommuneplanen udpeget bade som beskyttelses- og besggsomrade.
Hovedforslagets mglle nr. 6 er placeret lige umiddelbart syd for strand-
beskyttelseslinjen, men der vil ske vingeoverslag over strandbeskyttel-
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seslinjen. Der er vaesentlige landskabelige interesser i det pagaeldende
omrade, og etablering af anlaeg kan kun ske, hvis det ikke giver anled-
ning til betaenkeligheder i forhold til de landskabelige, naturmaessige,
kulturhistoriske, rekreative og miljgmaessige interesser, herunder grund-
vandsbeskyttelsen.

Beplantning

Vest for mglleomradet ligger fredskoven Forskov, som er en blandings-
skov med overvejende Igvtraesbevoksning. Forskov er omfattet af en 300
m skovbyggelinje, og ved placering af mglle nr. 6 er skovbyggelinjen
respekteret, dog sdledes at der vil vaere vingeoverslag over skovbygge-
linjen.

Syd for mglle 1 ligger de mindre skovpartier, Birkemose og Randemose,
og langs den nordlige kyststraekning findes et levende hegn og en mere
markant beplantning bestdende af traeer og buske. Birkemose og Rande-
mose er noteret som fredskov. Hvis planerne om at udvide Kalundborg
Vesthavn gennemfgres, vil beplantningen langs kysten blive nedlagt og
erstattet af et nyt laengere mod syd (for naermere beskrivelse se afsnit
5.4). Herudover ses der spredt i landskabet enkelte selvgroede bevoks-
ninger, som primaert findes i tilknytning til lavninger i terraenet.

Der er forholdsvis fa laehegn i omradet, og en del af dem er i darlig
stand. De hegn, som er i god stand, og som gar pa tvaers af hgjdekur-
verne far understreget terraenet flot og fremstar som markante og ka-
rakterfulde landskabselementer.

Seerlig markante landskabselementer er de relativt nyplantede lindealléer
langs Asnaesvej og Asnaes Skovvej, som leder til og fra Lerchenborg
Gods. Alléerne bidrager til at betone og understrege tilstedevaerelsen af
godset og til at skabe sammenhang mellem bygningsanlaeg og det om-
givende landskab. @st for bygningsseettet ligger godsets haveanlzeg,
hvor den vestlige del af selve haven er omkranset af gamle lindealléer og
den gstlige af taet beplantning med skovbrynslignende karakter.
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Figur 3.4. Beplantning i neeromr8det

(P4 kortet ser det fejlagtigt ud som om, at den vestligste malle st8r indenfor skovbyggelinjen,
men dette skyldes en ungjagtighed i GIS-data vedrgrende skovbyggelinjen. Der henvises til
kortbilag i forslag til lokalplan nr. 538 for vindmgller p8 Asnees for korrekt visning af skovbyg-
gelinje i forhold til mglleplacering.)



De fritliggende bebyggelser i landskabet er som hovedregel omgivet af
forskellige former for leegivende beplantning omkring ejendommen.

Bebyggelse

Selve mglleomradet er ubebygget, men det er omgivet af flere forskellige
typer af anlaeg og bebyggelse. Mest markant er bygninger og anlaeg i
erhvervsomradet ved Statoils raffinaderi og Asnaesvaerket, som ligger ca.
800 m nordgst for mglleomradet. Det er omrader praeget af store byg-
ningsvaerker og hgje skorstene, som giver landskabet en meget teknisk
praegning. Omradernes bygninger og anlaeg fremstadr meget domineren-
de i nzeromrddet og medfgrer ogsa en stor visuel fjernvirkning.

Ca. 650 m gst for mglleomradet ligger Lerchenborg Gods, som er et ba-
rokanlaeg fra midten af 1700-tallet. Bygningskomplekset bestar af en
treflgjet hovedgdrdsbygning med tilhgrende stalde og avisbygninger. De
baerende elementer i bygningsanlaegget er symmetrisk opbygget om-
kring en gst-vestgdende akse men er mod syd suppleret med sm& byg-
ninger til de ansatte mv. Godset huser desuden Kalundborg Friskole i
nogle af de tidligere driftsbygninger. Udenfor bygningskomplekset vil
mgllerne fra visse af godsets omrader fremstd meget synlige og domine-
rende, mens de fra andre omrader vil vaere skjult bag bygninger og be-
plantning. Det vil fra flere steder i omradet vaere muligt at se mgller og
Lerchenborg Gods p& samme tid, og her vil mgllerne, dels pa grund af
deres hgjde dels fordi godset ligger lavt i terraenet, udggre de mest
fremtraedende elementer i landskabet.

P& den nordlige side af Kalundborg Fjord ligger Kalundborg by i en af-
stand af ca. 2,7 km. Afstanden til centrum er ca. 3,5 km. Mglleomradet
vil vaere meget synligt fra centrale dele af byen ved den sydvendte kyst-
straekning, og fra de omrader, hvor bebyggelsen er placeret pa det
staerkt skrdnende og sydvendte terreen med god udsigt over fjorden og
hele Asnaes-halvgen.

Vest og sydgst for Kalundborg ligger desuden en del sommerhusomra-
der, og projektomradet vil vaere meget synligt fra strandarealerne langs
hele den sydlige kyststraskning pa Rgsnaes. Her er dog en teet beplant-
ning omkring mange af sommerhusene, og mgllerne vil derfor i mange
tilfeelde veere skjult bag traeerne og derfor ikke i vaesentligt omfang for-
styrre udsigten fra fritidsboligerne.

Naermeste landsby er Melby, som ligger ca. 2,6 km gst for mglleomradet.
De nye mgller vil i et begraenset omfang vaere synlige fra Melby, men de
foranliggende tankanlzeg ved Statoil, hgjspaendingsledninger og beplant-
ning ved Lerchenborg vil nedtone mgllernes dominans set fra netop dette
punkt i landskabet. Landsbyerne Arby og Bastrup ligger begge ca. 4,5
km @st og sydgst for mglleomradet.

Endelig ligger der en del fritliggende beboelsesejendomme omkring mgl-
leomrddet med den stgrste koncentration langs @strupvej syd for mglle-
omradet. Mgllerne er placeret sa de gaeldende afstands- og stgjkrav i
forhold til nabobeboelser er overholdt, dog forudszettes boligerne pa
ejendommen Asnas Skovvej 10 og 12 nedlagt.

Fem boliger er naermere beskrevet i afsnit 4, idet de ligger indenfor en
afstand af 6 x mgllernes totalhgjde. Boliger, indenfor denne afstand af



vindmgllerne kan ifglge VE-loven sgge om at f& vurderet vaerditabet af
deres ejendom, uden forinden at skulle betale et depositum pa 4000 kro-
ner.

Der er vedtaget et tillaeg nr. 25 til Kalundborg Kommuneplan 2000-2012
og lokalplan nr. 500 [6], som muligggr en udvidelse af Kalundborg Vest-
havn langs kysten nord for mglleomradet. Udvidelsen kan omfatte etab-
lering af en ny faergehavn med terminalanlaeg, containerterminal og be-
byggelse til havnerelaterede erhverv. I takt med at disse planer gennem-
fgres, vil mglleanlaagget med tiden blive delvist skjult bag de forskellige
anleeg, men i kraft af mgllernes hgjde, vil rotorerne stadig vaere synlige.

Infrastruktur

De naermeste overordnede veje er Slagelsevej (rute 22) og Hovvejen/
Holbaekvej (rute 23), som fgrer ind til Kalundborg centrum. Begge veje
ligger med en naermeste afstand af ca. 3 km fra mglleomradet. Mglleom-
radet vil vaere meget synligt fra store dele af Slagelsevej. Det vurderes,
at mgllerne i mindre grad vil veere synlige fra Holbaekvej, idet bygninger
og anlaeg ved Asnaesvaerket og Statoil vil treede i forgrunden, ndr mglle-
omradet betragtes fra denne vej. Afstandskravet pa 4 gange mgllehgjden
til overordnede veje, dog mindst 250 m, vil derfor vaere overholdt med
god margin, og mglleomradet vil ikke veere placeret i nogle af de over-
ordnede vejes sigtelinjer. Afstanden fra mglletarnene pd mglle 3 og 4 til
Asnzes Skovvej vil vaere ca. 100 m og i forhold til vingeoverslag vil af-
standen veere ca. 50 m.

Nord for mglleomradet er planlagt en forleengelse af Asnaesvej mod vest
til servicering af Kalundborg Ny Vesthavn. Der er desuden fremsat for-
slag om etablering af rekreative stier langs Asnzes Skovvej gennem mgl-
leomradet og langs @strupvej. Der ses ikke at vaere konflikter mellem
mglleprojektet og gennemfgrelse af de naevnte vej- og stianlaeg.

Fra Asnaesvaerket og Statoils omrade Igber tre eksisterende hgjspaen-
dingsledninger gst for mglleomradet. Det nsermeste ledningsanlaeg star
med en afstand til mglleomradet pa ca. 840 m.
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Til/fra Kalundborg by Igber yderligere fire ledningstracéer, hvoraf de to
naermeste ligger henholdsvis 5,5 og 6,3 km gst for mglleomradet. De to
gvrige har deres forlgb nord for Kalundborg by.

Endelig findes en del gittermaster nord for mglleomradet. P& Gisselgre
star tre master i tilknytning til en radiostation, og ved Raklev og Nostrup
Huse stdr hvert sted en mast. Endelig star der ogsd to master pa den
vestlige del af Rgsnaes-halvgen.

Eksisterende vindmgiler

Der findes i dag 72 vindmgller i Kalundborg Kommune.

Den naermeste eksisterende mglle stdr ved Rebelshgj ca. 5,2 km nordgst
for mglleomrddet, og ved Nostrup ca. 5,3 km mod nordvest star en grup-
pe pa fire mgller. Der er i alle tilfeelde tale om meget sma mgller med
hgjder pa henholdsvis 43,5 m og 25,5 m. Det naermeste planlagte vind-
mglleomrade ligger ca. 9,5 km @st for mglleomradet.

3.3 Kulturhistoriske interesser

Fredede fortidsminder og arkasologiske fund

Der findes en del fredede fortidsminder i omradet blandt andet i form af
gravhgije, og i Forskov er der en seerlig hgj koncentration. Lige nord for
molle 1 og 2 findes en gruppe pa fire gravhgje og nord for mglle 5 ligger
ligeledes en gravhgj. Fortidsminderne er omfattet af 100 m beskyttelses-
linje, men mglleprojektet vil ikke bergre fortidsminder eller overskride
deres beskyttelseslinjer.

Jf. Kulturarvsstyrelsens database er der registreret en del arkaeologiske
fund i omradet, og vejadgangen til mglle nr. 4 til 6 fra gst skal placeres
teet pd et af disse fund, en brandgrav. Mglle nr. 6 skal placeres tzet pd en
overplgjet rundhgj. Ved etablering af adgangsvej og mgllefundamenter til
vindmgllerne vest for Asnaes Skovvej skal der derfor tages hensyn til de
arkaeologiske interesser. Det vurderes, at der generelt vil veere risiko for,
at man i forbindelse med anlaegsarbejderne kan stgde pd hidtil ukendte
jordfaste fortidsminder pd det aktuelle areal, og det anbefales derfor, at
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der foretages prgvegravning af de arealer som bergres af vindmgllepro-
jektet med henblik pd at vurdere bevaring og udstraekning af eventuelle
jordfaste fortidsminder. Herudover vil mglleprojektet ikke bergre gvrige
arkaeologiske fund i omrddet. Inden igangsaettelse af anleegsarbejderne
skal Kalundborg Museum kontaktes. De fredede fortidsminder er vist pd
figur 10.

Fredede omrader

Nord for projektomradet ligger et fredet omradet, som omfatter tangen
Gisselgre og en del af sgterritoriet, kaldet Houget. Formalet med areal-
fredningen er blandt andet at sikre omradets geologiske dannelseshistorie
og naturvaerdier og at det fortsat skal henligge som naturarealer. Frednin-
gen sikrer desuden, at lystbddehavnen Houget begraenses til 220 badplad-
ser og at de tekniske indretninger og bygninger skal nedtages, nar deres
anvendelse ophgrer. Fredede omrader er vist pa figur 10.

Diger

Der er enkelte beskyttede diger i og omkring projektomrddet. Ved etable-
ring af adgangsvej til mglle nr. 2 fra gst kan vejen fgres gennem en eksi-
sterende &bning i diget, og det vil derfor ikke vaere ngdvendigt at foretage
et digegennembrud. @vrige diger bergres heller ikke af projektet. De be-
skyttede diger er vist pa figur 10.

Kirker

Der findes tre kirker indenfor en afstand af 3,5 km fra mglleomradet og
yderligere to kirker, som ligger mellem 3,5 og 5 km fra de nye mgller.
Kirkernes placering og den pavirkning, som mgllerne eventuelt medfgrer,
er beskrevet enkeltvis nedenfor.

Vor Frue Kirke ligger ca. 3,1 km mod nord inde i Kalundborg by. Kirken
er omgivet af taet bebyggelse, og man kan ikke se mglleomradet fra kir-
kens arealer. Man vil kunne se kirkens tarne fra mglleomradet, men ma-
sterne pd Gisselgre og byggeri pd Kalundborg Havn tager opmaerksomhe-
den, nadr byens profil betragtes fra Asnaes. Udvidelsen af Kalundborg Ny
Vesthavn vil ligeledes ske mellem mglleomradet og kirken, og pa grund af
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afstandsforhold og de ovennaevnte anlaeg vurderes pavirkningen af den-
ne kirke ikke at veere vaesentlig.

Sct. Maria Kirke ligger ca. 3,2 km nord for mglleomradet i et villakvar-
ter. Kirken er omgivet af taet bebyggelse, men den ligger hgijt i landska-
bet, og mglleomrddet er synligt fra kirkens omrdde. Set fra mglleomra-
det, vil kirken ikke udskille sig fra den gvrige bebyggelse. Samme forhold
ggr sig geeldende ved denne kirke som ved Vor Frue Kirke, at udvidelsen
af Kalundborg Ny Vesthavn vil ske i et omrade mellem kirken og mglle-
omradet, og dermed vil mgllernes dominans givetvis nedtones vaesent-
ligt.

Bethesdakirken ligger i Kalundborg by ca. 3,2 nord for mglleomradet.
Kirken er helt omgivet af bymaessig bebyggelse, og den vil ikke vaere

Figur 3.9. Sct. Maria Kirke

Figur 3.8. Vor Frue Kirke

Figur 3.10. Bethesdakirken Figur 3.13. ﬂrby Kirke
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synlig fra mglleomradet, ligesom man ikke vil kunne se de nye mgller fra
kirkens omrade. Bethesdakirken pavirkes derfor ikke af mglleprojektet.
Nyvangskirken, ca. 4 km nord for projektomradet, er omgivet af by-
maessig bebyggelse og beplantning. Kirken pavirkes ikke af mglleprojek-
tet, idet den ikke er synlig fra mglleomradet, og de nye mgller ikke vil
vaere synlige fra denne kirke.

Raklev Kirke ligger pd Rgsnaes-halvgen i en afstand af ca. 4,4 km nord
for mglleomradet. Der er kirkebyggelinje omkring kirken og der er udpe-
get kirkeomgivelser. Kirkeomgivelserne er orienteret mod nord og der-
med veek fra mglleomradet. Kirken er omgivet af bebyggelse, og mglle-
omradet er ikke synligt fra kirkens omrade. Der vil derfor ikke forekom-
me nogen pavirkning Raklev Kirke.

Arby Kirke ligger gst for mglleomrddet i en afstand af ca. 4,6 km derfra.
Kirken ligger hgjt i landskabet, og der er udpeget kirkeomgivelser hele
vejen omkring kirken samt kirkebyggelinje. P& grund af beplantning og
bebyggelse vil det ikke vaere muligt at se mgllerne fra kirkens omrade,
og den store afstand samt tilstedevaerelsen af de gvrige anlaeg som lig-
ger mellem kirken og mglleomradet bevirker, at der ikke vil veere et vi-
suelt sammenfald mellem kirken og projektomradet. Kirken vurderes
derfor ikke at blive pavirket pa nogen made af de nye mgller.

Kulturmiljger

P& Asnaes er der udpeget tre kulturmiljger, og de er betegnet Lerchen-
borg-omradet (323-6), Husmandsbebyggelser omkring Lerchenborg
(323-6b) og Asnaes Dyrehave (323-6a). Retningslinjerne for kulturmiljg-
er i kommuneplanen fastlaegger blandt andet, at byudvikling, placering
af trafik- og tekniske anlaeg, skovrejsning mv. ikke ma ske indenfor kul-
turmiljser medmindre det kan godtggres, at oplevelsen og forstdelsen af
kulturmiljget ikke forringes. Der skal desuden vises sarlige hensyn over-
for de bestdende bevaringsveerdige vaerdier og sammenhaenge. Kultur-
miljgerne er vist pa figur 3.7.

- Lerchenborg Gods

Kulturmiljget omkring Lerchenborg Gods omfatter bygningsanlaeg og ha-
ve samt de omgivende arealer med skovene og de dyrkede marker. Med
til udpegningen hgrer ogsa alléerne langs Asnaesvej og Asnaes Skovvej
og smahusene ved skoven og stranden.

Omradet er udpeget med baggrund i det meget velbevarede og aksefa-
ste anlaeg fra midten af 1700-tallet, hvor bygninger, have og det omgi-
vende herregdrdslandskab udggr en szerlig og karakteristisk helhed. De
fleste af herregdrdens bygninger og dele af haveanlaeg er desuden frede-
de. Omradet vil vaere sarbart overfor yderligere erhvervsudvikling og
placering af tekniske anlaeg, som i omfang og skala ikke harmonerer
med bebyggelse og landskab, eller som kan slgre anlaeggets strukturer.
Fjernelse af karaktergivende beplantning, som levende hegn og treeer,
eller etablering af beplantning i det abne herregardslandskab kan ligele-
des veere gdeleeggende for helheden.

De planlagte mgller er alle placeret indenfor det udpegede omrade om-
kring Lerchenborg Gods. Mgllerne vil vaere meget synlige og domineren-
de set fra store dele af selve kulturmiljget, ligesom de i kraft af deres
hgjde og samlede udstraekning vil vaere de dominerende elementer, nar
omradet betragtes fra afstand.



- Husmandsbebyggelser omkring Lerchenborg

Omradet omfatter en maengde mindre bebyggelser i form af husmands-
brug fra forskellige perioder samt en tidligere skole. Bebyggelserne er
meget forskelligartede, og der findes sdvel bindingsveerkbyggeri som
muret byggeri, primeert i ‘Bedre byggeskik’. Omradets karakter vil vaere
sarbart i forhold til manglende vedligeholdelse, om- og tilbygninger, som
ikke harmonerer med de eksisterende bygninger, nedlaeggelse af levende
hegn og haekke omkring haver samt tilplantning af de dbne arealer mel-
lem ejendommene. De planlagte mgller star udenfor dette kulturmiljg,
men de vil i hgj grad veere synlige fra stgrstedelen af omradet.

- Asnaes Dyrehave

Omradet ved Asnaes Dyrehave ligger helt ude pa den vestlige spids af
Asnaes, og det er udpeget som kulturmiljg p& baggrund af den seerlige
natur. Omradet er karakteriseret ved et afgraesset overdrevslandskab og
afgreessede strandenge, som er saerlig sdrbart overfor tilplantning, tilgro-
ning eller en mere intensiv udnyttelse til rekreative formal.

Afstanden til de nye mgller og Asnaes Dyrehave er ca. 6,2 km, og mgller-
ne vil pa grund af de mellemliggende skove, Vesterskov og Forskov, kun
i et meget begreense omfang vaere synlige fra dette kulturmiljg. De nye
mgllers pdvirkning af Asnaes Dyrehave vurderes derfor at vaere minimal.

3.4 Visuelle forhold

Landskabsopdeling i afstandszoner

Landskabet opdeles i denne rapport i tre afstandszoner - narzonen, mel-
lemzonen og fjernzonen, og udstraekningen af zonerne er fastsat i for-
hold til mgllernes hgjde.

Naerzonen er omradet fra 0-4 km omkring selve mglleomradet. Indenfor
dette omréde ligger de naermeste nabobeboelser, Lerchenborg Gods,
Kalundborg by samt landsbyerne Melby, Arby og Bastrup. I naerzonen vil
mgllerne opleves som markante, og de vil fra flere omrader vaere domi-
nerende i landskabet. Mgllerne er vaesentligt stgrre end de fleste andre
landskabselementer, bade naturlige elementer sdsom bakkeformationer
og beplantning, men ogsa bygningsvaerker, herunder kirker, industribyg-
ninger og hgjspaendingsledninger. Undtaget er dog de hgje skorstene
ved Asneaesvaerket, hvor mgllerne skalamaessigt ligger mellem disse og
hgjspaendingsanlaegget.

Mellemzonen er omradet fra 4-8,7 km. Set fra mellemzonen vil mgllerne
generelt vaere mindre dominerende end i naerzonen, men fra de betragt-
ningspunkter, hvor mgllerne er synlige, vil de stadig optreede som mar-
kante elementer. Der vil dog i hgjere grad vaere tale om en skalamaessig
balance mellem vindmgllerne og de gvrige elementer i landskabet, og
antallet af laehegn og tilstedevaerelsen af gvrig beplantning vil have stor
betydning for, om mgllerne kan ses, og hvor store de vil virke.

Fjernzonen er omrdder, som ligger mere end 8,7 km fra projektomradet.
I fjernzonen opleves mgllerne mest markant i klart og solrigt vejr. De vil
iseer vaere synlige set fra abne omrdder uden stgrre beplantninger ek-
sempelvis kystlandskaber. N&r man i klart vejr betragter landskaber med
mgller — isaer i direkte medlys — kan store mgller ses over meget store
afstande. Derfor kan man forvente, at mgllerne ved Lerchenborg er syn-
lige pa store afstande, isaer hvis man befinder sig pa Rgsnaes, ved ky-
sterne syd for Asnaes eller ved hgje punkter i landskabet gst og nordgst



for Kalundborg. Det vil under specielle forhold vaere muligt at se mgllerne
endnu leengere vaek, men det forudsaetter meget god sigtbarhed og stor

kontrastvirkning mod baggrunden (himlen). Der findes enkelte visualise-

ringer af de nye mgller set fra mere end 8 km afstand.

Andre vindmgller i omradet

‘Cirkulzere om planlaagning for og landzonetilladelse til opstilling af
vindmgller’ fastlaegger, at der ved planlaegning for vindmgller nsermere
end 28 gange totalhgjden fra eksisterende eller planlagte vindmgller skal
redeggres for anlaeggenes pavirkning af landskabet, herunder oplyse
hvorfor pavirkningen anses for ubetaenkelig. Der findes ingen vindmgller
indenfor en afstand af 28 gange de nye mgllers totalhgjde, som i dette
tilfaelde svarer til 3,64 km. De naermeste mgller ligger mindst 5 km vaek
og er pa grund af afstands- og terreenforhold ikke synlige sammen med de
nye mgller. Den eventuelle pavirkning som de nye mgller matte medfgre
sammenholdt med eksisterende eller planlagte mgller anses derfor for helt
ubetaenkelig.

@vrige tekniske anlaeg

Landskabet i den gstlige del af Asnaes er som naevnt staerkt preeget af de
tekniske anlaeg og bygningsveerker ved Asnaesveerket, Statoil og hgjspaen-
dingsledninger. Miljgministeriet har i rapporten ‘Store vindmgller i det &b-
ne land’ [1] vurderet, at store vindmgller med fordel kan indga i landska-
ber med stgrre tekniske anlaeg. P& den made kan man friholde andre, og
maske mere sarbare, landskaber for vindmgller.

Mgllerne vil skalamaessigt befinde sig mellem den 220 m hgje skorsten
ved Asnaesvaerket og de gvrige bygvaerker i omradet, og deres dominans
vil derfor i et vist omfang nedtones, nar der findes hgjere elementer.
Vindmgller, master og hgjspaendingsledninger kan give anledning til et
uheldigt visuelt samspil, hvis der ikke er et klart hieraki mellem anlaegge-
ne. Uheldige samspil er imidlertid vanskelige at undgd, da samspillet kon-
stant skifter, ndr man bevaeger sig gennem landskabet.

I rapporten ‘Store vindmgller i det abne land’ [1] vurderes, at det visuelle
samspil kun far lille indflydelse, hvis afstanden mellem vindmgller og hgj-
spaendingsledninger er 4,5 km. Omvendt anfgres det, at der kan vaere
argumenter for at placere mgllerne taet pd hgjspaendingsledninger, sa
mgllerne bliver klart dominerende. Herved far man eventuelt mulighed for
at begraense pavirkningen af andre mere sdrbare landskabselementer.

Mglleomradet er placeret meget tzet pa de naermeste ledningstracéer mod
gst. P& grund af den indbyrdes afstand og mglleraekkens retning i forhold
til masteraekkens placering vurderes der generelt at veere et klart hieraki
mellem anlaeggene, idet mgllerne er vaesentligt hgjere end hgjspaendings-
tracéet. Set fra naerzonen er der visuelt et klart hieraki mellem mgller og
masterne pa Gisselgre, og det samme er tilfaeldet fra mellem- og fjernzo-
nen. Samspillet mellem vindmgllerne ved Lerchenborg, master og hgj-
spaendingsledningerne omkring projektomradet fremgar af visualiseringer-
ne.

Visualiseringer

Der er udarbejdet 24 visualiseringer, for at belyse den visuelle pavirkning,
som mglleprojektet medfgrer. I naerzonen er der udarbejdet 15 visualise-
ringer, i mellemzonen er der lavet 5 visualiseringer, og fra fjernzonen er
der udarbejdet 4 visualiseringer. Visualiseringerne af projektforslaget er
gengivet sammen med det tilhgrende foto af de eksisterende forhold (0-



alternativet) og alternativet med de fem mgller. Herudover er mgllerne
visualiseret sammen med udvidelsen af Kalundborg Ny Vesthavn (vist pa
billede 9, 10, 11, 17 i bilag 6). Havneudvidelsen er markeret med en
ramme, som angiver det maksimale omfang byggeri og anlaeg kan fa
indenfor omradet.

En samlet oversigt over placering af fotopunkter og afstandszoner frem-
gar af oversigtskort forrest i bilag 6, hvor hver visualisering er kommen-
teret.

Visualiseringsmetode

Til visualiseringerne i denne VVM-redeggrelse er der anvendt et digital-
kamera med 50 mm fast braendvidde. Det valgte objektiv betegnes som
et normalobjektiv, der gengiver virkeligheden, som den opleves med det
menneskelige gje. Den optimale betragtningsafstand for billederne i den-
ne rapport vil vaere ca. 40 cm for billeder gengivet i et liggende A3-
format. For billeder gengivet i liggende A4-format, skal betragtningsaf-
standen veaere ca. 30 cm.

Ved alle fotopunkter findes der et ngjagtigt koordinatsset opmalt med
GPS. Ngjagtigheden er ca. +/- 5 meter. Billederne er efterfglgende be-
handlet i programmet WindPRO 2.7 (Visual), hvor de nye mgller er vist,
som de vil se ud i landskabet i forhold til beplantning og bygninger. I
visse tilfaelde vil mgllerne vaere helt eller delvist skjult af bebyggelse og/
eller beplantning, og pa nogle af visualiseringerne er det derfor valgt at
indplacere mgllerne forrest i billedet, for at vise mgllernes position i land-
skabet.

Hovedforslaget er visualiseret med seks vindmgller med en navhgjde pa
79,5 m og en rotordiameter pd 101 m. Alternativet er visualiseret med
fem vindmgller af samme stgrrelse og med samme placering som i ho-
vedforslaget, men den vestligste mglle er udtaget.

3.5 Samlet vurdering af landskabelig pavirkning

Anvendelse og landskabelige interesser

Selve projektarealet anvendes til landbrugsformal, og denne anvendelse
vil ikke blive hindret med gennemfgrelse af projektet. Der er seerlige
landskabelige interesser p& Asnzes, og mglleopstillingen harmonerer ikke
umiddelbart med udpegningen af omradet som beskyttelsesomrade og
retningslinjerne for kystnaerhedszonen.

Som vindressourcekortet pa side 24 viser, er der et signifikant hgjere
vindpotentiale ved iszer vestvendte kyster, og det er blandt andet bag-
grunden for, at der pa trods af de landskabelige interesser er udpeget et
vindmglleomrade pd Asnaes. Mgllerne vil markant forandre oplevelsen af
landskabet i den gstlige del af Asnaes, men der findes i dag en del store
tekniske anlaeg teet p& molleomradet, og den planlagte havneudvidelse
mod nord vil medfgre, at denne del af kysten omdannes fra natur- til
byomrade. Mgllerne skal alts3 ikke opstilles i et ubergrt landskab men vil
supplere de gvrige tekniske anlaeg og det nye erhvervsomrdde langs ky-
sten.

Nar havneudvidelsen er realiseret, vil alle fem mgller i alternativet princi-
pielt vaere placeret bag havneanlaegget mens hovedforslagets mglle nr. 6
vil st8 fri af byggeriet. Hvorvidt mgllerne visuelt stdr bag havneanlaegget



afhaenger dog i hgj grad af, hvorfra mgller/havneanlaegget betragtes. Set
fra nordgst vil alle hovedforslagets og alternativets mgller visuelt vaere
placeret bag havneudvidelsen. Betragtes anlaegget direkte fra nord vil alle
alternativets mgller std bag havneudvidelsen, mens mglle nr. 6 i hovedfor-
slaget vil vaere placeret fri af havneanlaegget. Set fra omrader laengere
mod nordvest vil alternativets vestligste mgller visuelt ogsa sta fri af hav-
neanlaegget, og det vil altsd kun vaere i et begraenset omrade set fra Ka-
lundborg by, at hovedforslagets mglle nr. 6 som den eneste vil st fri af
havneudvidelsen. Det ses pa billede 10 i visualiseringen, at allerede i om-
radet ved Solitudevej/Byens Mose star alternativets mglle nr. 5 visuelt
ikke lzengere bag havneudvidelsen.

Som det fremgar af visualiseringerne vil hovedforslagets mglleraekke fylde
mere i horisontlinjen end alternativets, og den vil straekke sig leengere
mod vest og de uforstyrrede dele af Asnaes. I denne sammenhaeng spiller
Forskov dog en vaesentlig rolle i forhold til at definere og afgraense de for-
skellige landskabsrum pa halvgen, idet skoven danner en naturlig, rumlig
graense for mglleanlaaggets udstraekning mod vest. Forskov er veesentlig
lavere end mgllerne, men den udggr et massivt volumen og et markant
landskabselement, som kan spille op til mglleanleegget. Der vil vaere en
skalamaessig balance mellem mglleanlaegget og det store 8bne
landskabsrum mellem Lerchenborg Gods og Forskov, og det vurderes, at
landskabet skalamaessigt kan baere sdvel hovedforslagets seks mgller som
alternativets fem mgller.

Det vurderes, at mglleprojektet ikke vil veere i konflikt med omradets ud-
pegning som besggsomrade, idet mgllerne opstilles pa dyrkede markarea-
ler, som ikke er potentielle omrader til etablering af anlaeg til ekstensivt
friluftsliv.

Beplantning

Forskov er omfattet af skovbyggelinje, hvis formal det er at sikre skove-
nes vaerdi som landskabselementer. Mglleanlaegget vil stgrrelsesmaessigt
udggre det dominerende element i forhold til skoven, og der vil derfor vae-
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re et klart hieraki mellem de to landskabselementer. Mglleanlaegget vil
vaere meget synligt set fra det gstlige skovbryn men vil ikke hindre udsig-
ten til eller fra skoven. P& den baggrund vurderes pavirkningen af skoven
ikke at veere vaesentlig.

Hverken hovedforslaget eller alternativet medfgrer aendringer i omradets
bevoksninger. Hovedforslagets vestligste mglle vil sta taettere pa Forskov
end alternativets, og pavirkningen af skoven vil hermed vaere stgrst i ho-
vedforslaget.

Bebyggelse

Mglleanlaegget vil veere meget synligt og dominerende set fra de nserme-
ste beboelser i omradet, mens de narmeste landsbyer mod @st ikke vur-
deres at blive vaesentligt pdvirket, da terraenforhold og byggeriet ved
Statoil delvist vil skjule mgllerne. Set fra Kalundborg by vil mgllerne frem-
st markante i landskabet, men det fremtidige havneanlaeg vil med tiden
delvist skjule mgllerne og bidrage til at nedtone deres dominans. Mgller-
nes hgjde betyder dog, at rotorerne stadig vil vaere synlige bag havnens
bebyggelse. Udbygningen af Kalundborg Ny Vesthavn vil sammen med
etableringen af mglleomradet medfgre en kumulativ effekt sdledes, at den
tekniske praegning af landskabet p& Asnzes vil gges.

Betragtes mglleanlaegget fra omrader laengere mod vest pd Rgsnaes, vil de
tre vestligste mgller i hovedforslaget visuelt ikke veere placeret bag hav-
nearealerne.

I forhold til sommerhusbebyggelserne pd Rgsnaes og langs kysten ved
Jammerland Bugt, vurderes det, at mglleanlaegget ikke vil veere vaesent-
ligt dominerende pd grund af afstande og afskeermende beplantning.

Samlet set vil det vaere mglle 1 til 5 som pavirker flest boliger i naeromra-
det mod @st og syd, mens mglle nr. 6 pa grund af afstands- og terraenfor-
hold primaert vil pavirke beboelsen mod nord. Der vil derfor ikke vaere
afggrende forskel pa den pavirkning som hovedforslaget medfgrer i for-
hold til alternativet.

Infrastruktur, gvrige tekniske anlaeg og vindmgller

Mglleanlaagget overholder afstandskrav til overordnede veje og vil ikke
vaere placeret i overordnede vejes sigtelinjer.

Mgllerne vil i forhold til de gvrige anleeg stgrrelsesmaessigt befinde sig
mellem de op til 220 m hgje skorstene ved Asnaesvaerket og hgjspaen-
dingsledningerne, og fra visse betragtningspunkter vil mglleanlaegget
trods sit omfang, ikke ngdvendigvis veere det visuelt mest dominerende.

Set fra visse omrader gst for anlaegget kan der opstd uheldige visuelle
forhold i relation til hgjspaendingsanlaeggene, hvilket er sveert at undga.
Generelt vurderes det, at der pa grund af stgrrelsesforholdet og den for-
holdsvis taette placering vil vaere et tydeligt hieraki mellem mgller og hgj-
spaendingstracéer, og at de derfor klart opfattes som selvstaendige anlaeg.
De gamle master pa Gisselgre har en helt speciel konstruktion, og blandt
andet i kraft af det seerlige formsprog men ogsa afstandsforhold, vurderes
det at mglleanlaeg og master vil opfattes som selvstaendige anlaeg uden
vaesentlige visuelle gener. Der vil ikke veere uheldige visuelle forhold i re-
lation til de gvrige mgllegrupper omkring projektomradet, da der er tale
om sm& mgller og afstandene hertil er mindst fem kilometer.



Der vil ikke vaere vaesentlig forskel pd hovedforslagets og alternativets
pavirkning i relation til infrastruktur, gvrige tekniske anlaeg og vindmgller.

Kulturhistoriske interesser

Omradets mange fortidsminder og de eksisterende diger vil ikke blive be-
rgrt af projektet, og prgvegravninger vil sikre, at der tages de forngdne
hensyn til eventuelle arkaeologiske interesser. Ingen fredede omrader eller
de omkringliggende kirker vil blive bergrt, men oplevelsen af kulturmiljget
omkring Lerchenborg vil blive markant forandret, da mgllerne vil udggre
et dominerende element i kulturmiljget. Mglleprojektet vil ikke gdelsegge
baerende strukturelle elementer i kulturmiljget, men de vil udggre en ny
struktur i herregdrdslandskabet. I det aktuelle projekt er der taget videst
mulige landskabelige hensyn, idet mgllerne er opstillet i overensstemmel-
se med terraenets bevaegelser og parallelt med kystlinjen.

Ofte opstilles vindmgller i herregardslandskaber, da disse skalamaessigt
netop kan baere opstillingen af s store anlaeg. Desuden betragtes vind-
mgller som semipermanent anlaeg, som efter en levetid pd 20-30 &r fjer-
nes, og arealerne kan retableres uden efterfglgende spor af mglleanlaeg-
get.

Husmandsbebyggelsen langs @strupvej bliver visuelt pavirket af mgllean-
laegget, og pavirkningen vil vaere stgrst ved hovedforslaget. Selve struktu-
ren i kulturmiljget vil ikke blive pavirket. Kulturmiljget ved Asnaes Dyreha-
ve pavirkes ikke af projektet.

Visuelle forhold

Visuelt fremstar vindmgllerne som et harmonisk anlaeg bade for hovedfor-
slaget og alternativets vedkommende. Nogle anser mglleanlaeg med et
ulige antal mgller som mest harmoniske, idet gjet far et hvilepunkt i den
midterste mglle, og dette kan tilgodeses, hvis alternativet veelges.

N&r mglleanlaegget betragtes fra nord og fra syd, vil hovedforslaget med-
fgre en lidt stgrre barrierevirkning i kraft af den ekstra mglle. Betragtes
anlaegget fra sydgst eller nordvest vil mgllerne visuelt sta bag hinanden,
og der vil derfor ikke vaere naevnevaerdig forskel pa de to forslag. Samlet
set vurderes der ikke at vaere vaesentlig forskel i den visuelle pavirkning
for de to forslag.

Visualiseringerne viser, at mgllerne i naerzonen er meget dominerende,
idet de er meget stgrre end de gvrige landskabselementer. I mellemzonen
er mgllerne stadig synlige, iseer set fra nord og syd, men terraenforhold og
beplantning medfgrer, at mgllerne iszer set fra gst i visse tilfeelde skjules
helt eller delvist. Set fra mange punkter i fjernzonen er mgllerne stadig
synlige, da de star i et abent kystlandskab, men afstanden betyder, at
anlaegget ikke virker dominerende. Generelt ses det pa visualiseringerne,
at mgllerne bidrager til at gge den tekniske praegning af et landskab, som
i forvejen indeholder mange og store tekniske anlag.

O-alternativet
Hvis mglleprojektet ikke gennemfares, vil der ikke vaere nogen visuel pa-
virkning af landskabet pa Asnaes og kulturmiljget omkring Lerchenborg.



4. Forhold ved naboer

4.1 Afstand til naboer og visuelle forhold

Det er normalt kendetegnende for beboelser omkring et mglleomréde, at
de naermeste naboer far den stgrste stgjpavirkning. Generelt vil boliger
henholdsvis vest og gst for mgllerne pavirkes mest af skyggekast, mens
naboer nord for et mglleomrade oplever de stgrste visuelle gener, idet
boligerne typisk er orienteret med opholdsarealer mod syd. Dette er ge-
nerelle betragtninger, som der altid er lokale afvigelser fra. I dette kon-
krete tilfeelde ligger eksempelvis de fleste nabobeboelser syd, sydvest og
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gst for mglleomradet, og det vil veere disse naboer, som bliver pavirket
mest i relation til skyggekastgener.

Vindmgllecirkulaeret fastlaegger, at der ikke m& planlaegges for opstilling af
vindmgller naermere nabobeboelser end 4 x mgllens totalhgjde. Det vil for
savel hovedforslagets som alternativets mgller betyde 520 meter (vist pa
figur 4.1 og 4.2). Afstanden til den neermeste nabo i forhold til hovedfor-
slagets mgller er 521 meter, og ejendommen ligger nordvest for mglle-
reekken. Den narmeste nabo i forhold til alternativets mgller vil ligge 611
meter gst for mglleraekken. I begge tilfaelde forudseettes boligerne Asnaes
Skovvej 10 og 12 nedlagt.

I de fglgende afsnit foretages en kort gennemgang af de naermeste nabo-
er og den pavirkning mgllerne vil medfgre pd disse ejendomme i forhold til
stgj, skyggekast og visuel pavirkning. I forbindelse med vurdering af veer-
ditab pa omkringliggende ejendomme, vil Wind1 A/S foretage en detalje-

ret visualisering af mgllerne set fra de nabobeboelser, som ligger indenfor
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6 x mgllernes totalhgjde (vist pa figur 4.3 og 4.4). Disse ejendomme kan
kraeve erstatning for veerditab af deres ejendom uden at skulle betale et
gebyr pa 4000 kroner (jf. lov om fremme af vedvarende energi). Visuali-
seringerne vil blive forelagt disse naboer. De nzermere beskrevne nabobe-
boelser er udvalgt efter samme afstandskrav, hvilket vil sige 780 meter.

Om de gvrige boliger langs @strupvej kan naevnes, at de fleste af boliger-
ne nord for vejen er orienteret mod syd og deres primasre udendgrs op-
holdsarealer er placeret syd for beboelsen. For disse boliger ligger fokus
pd udsigten mod vandet og dermed vaek fra mglleomrédet. Omvendt gael-
der det for mange af beboelserne syd for @strupvej, at boligerne er orien-
teret mod vejen, det vil sige mod nord, og det samme geelder for deres
haver. For disse beboelser, vil mglleanlaegget veere visuelt meget domine-
rende.

Naboer som ligger indenfor 6 x mgllernes totalhgjde svarende til 780 m er
nabo E, F, G, T, X og Z. De er vist samlet pd oversigtskortet figur 4.5 og
pa detailkortene figur 4.6 til 4.9.

Nabo E er en beboelsesejendom, som ligger ca. 673 m gst for de nye
mgller. Beboelsen hgrer under Lerchenborg Gods. Boligen og de udendgrs
opholdsarealer er orienteret mod sydvest, og det vurderes, at mglle 1 vil
veere delvist synlig set fra boligen. Mellem denne bolig og mglleraekken
findes andre beboelser med tilhgrende haver samt smaplantninger laenge-
re ude i landskabet. Sammenholdt med terraenforholdene pa stedet bety-
der det, at mglle nr. 1 vil veere delvist synlig fra de udendgrs opholdsarea-
ler, mens de gvrige mgller sandsynligvis vil vaere skjulte. Fra boligens
nordlige del, vil mglleraekken ikke vaere synlig. P& grund af boligens place-
ring i forhold til mglleraekkens orientering, vil der vil ikke vaere vaesentlig
forskel pd den visuelle pdvirkning som henholdsvis hovedforslaget og al-
ternativet medfgrer.

Nabo F er en beboelsesejendom, som ligger i en afstand af 633 m fra
mglle nr. 1. Ejendommen hgrer under Lerchenborg Gods,

Figur 4.5. Oversigtskort med angivelse af nabobeboelser omkring vindmgllerne
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og boligen er placeret gst for mgllerne. Huset og haven er orienteret mod
syd og dermed ikke direkte mod mgllerne, men det vurderes, at mglle 1
kan ses inde fra boligen. Haven er mod vest og syd omgivet af taet be-
plantning, og sammen med de gvrige beplantninger mellem mgllerne og
boligen samt terraenforholdene i omradet betyder det, at stgrstedelen af
mgllerne vil vaere skjult set fra havearealet.

Fra boligens nordlige del, vil mglleraekken ikke vaere synlig. Der vil ikke
veaere vaesentlig forskel pa den visuelle pavirkning som henholdsvis hoved-
forslaget og alternativet medfgrer i forhold til denne bolig.

Nabo G er en beboelsesejendom, som ligger i en afstand af ca. 599 m fra
mglleraekken. Som nabo E og F hgrer boligen under Lerchenborg Gods, De
samme visuelle forhold ggr sig geeldende for denne ejendom som for nabo
EogF.

Nabo T ligger syd for mgllersekken i en afstand af ca. 669 m fra mglle nr.
5. Syd for beboelsen er en gardsplads, og haven ligger nord og vest for
huset. Der er opholdsarealer i tilknytning til huset bade nord og syd for
boligen. Det vurderes, at mgllerne set fra opholdsarealerne syd for bebo-
elsen, ikke vil vaere synlige pa grund af beboelsesbygningen og tzet be-
plantning. Haven er omgivet af taet og overvejende lgvfzeldende beplant-
ning, som vil begraense udsynet til mgllerne isaer i sommerperioden. Det
vil dog givetvis vaere muligt at se dele af mgllersekken fra husets nordgavl
og de nord- og vestlige dele af haven. Pa grund af den taette beplantning

Figur 4.6. Nabo E, F og G Figur 4.7. Nabo T

Figur 4.8. Nabo X Figur 4.9. Nabo Z
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omkring beboelsen, vurderes der ikke at vaere naevnevaerdig forskel pa de
to forslag set fra denne beboelse.

Nabo X er en beboelsesejendom, som er placeret syd for de nye mgller i
en afstand af ca. 696 m fra mglle nr. 6. Beboelsen bestar af to sammen-
byggede bygninger, og den orienterer sig primaert mod vest og syd. Bebo-
elsesbygningen er omgivet af beplantning mod gst og af haekbeplantning
med spredte store traeer mod vest. Alle mgller vil givetvis veere synlige fra
forskellige dele af boligen, men p& grund af mglleraekkens placering i for-
hold til beboelsen, vil det ikke vaere muligt at se mgllerne som et samlet
anlaeg i hele sin udstraekning inde fra boligen.

De udendgrs opholdsarealer ligger primaert vest og syd for boligen. Fra
havearealet mod vest vil de vestligste mgller givetvis vaere synlige, og fra
den sydlige del af haven vil de fleste mgller vaere delvist synlige, dog be-
greenset af havens omgivende beplantning.

Alternativet vil forekomme visuelt mindst dominerende, idet der ikke vil
forekomme mgller i udsigten mod nord.

Nabo Z er et sommerhus og er den eneste bolig, som ligger nord for mgl-
leraekken. Afstanden hertil er ca. 534 m fra mglle nr. 6. Beboelsen hgrer
under Lerchenborg Gods og ligger pa en dben grund uden deciderede ha-
vearealer og laegivende beplantning. Boligen er orienteret mod syd, og der
er etableret terrasser mod nord og ved bygningens sydgstlige hjgrne, hvor
der ogsa findes et lille anneks/udhus.

I sommerhalvaret vil det levende hegn sydgst for sommerhuset helt skjule
mglleanlaegget, mens det vil kunne anes bag hegnet i vinterhalvaret. I
sommerhalvaret vil der ikke vaere forskel pa den visuelle pavirkningen
mellem hovedforslag og alternativ, mens hovedforslaget vil vaere en anel-
se mere dominerende i vinterhalvaret.

4.2 Stgj

Stgjniveau

Lydens styrke males i decibel - forkortet dB. Ved méling af lydens styrke
bruges en szerlig metode, som efterligner det menneskelige gres fglsom-
hed. N&r der males pa denne méade, kaldes maleenheden dB(A). En stig-
ning pa 3 dB(A) svarer til en fordobling og en deempning pa 3 dB(A) sva-
rer til en halvering af lydstyrken. Mennesker opfatter dog en andring pa
8-10 dB(A) som en fordobling eller en halvering.

Det konkrete stgjniveau afhaenger, udover afstanden til mgllerne, af de
klimatiske forhold (vindens retning, hastighed, temperatur, Iufttryk og
luftfugtighed) og de mglletekniske forhold.

Beregninger

Der er foretaget beregning af stgjen ved naboerne rundt om projektomra-
det. Beregningerne er udfgrt efter retningslinjerne i stgjbekendtggrelsen
med programmet WindPro 2.7 (Decibel). Stgjudbredelsen fremgar af kor-
tene pd de folgende sider (figur 4.10-4.13), hvor de enkelte naboer er
markeret, og hvor stgjpavirkningen af omradet er vist som ovale figurer
med forskellige farver. De beregnede stgjvaerdier ved de enkelte naboer
fremgar af oversigtsskemaet figur 4.14. Stgjberegninger fra WindPro er
desuden gengivet i bilag 1 og 2.

Mgllerne i hovedforslaget og alternativet har mulighed for at f8 justeret
kildestgjen, og de enkelte mgller kan justeres individuelt, men en nedju-



stering af kildestgjen medfgrer, at mgllen producerer mindre strgm. I ho-
vedslaget og alternativet, hvor der er taget udgangspunkt i Siemens 3,0
MW med 101 m rotor, er der foretaget beregninger med generel stgj-
deempning af alle mgllerne. Som det fremgar af det uddybende bilag 1 og
2 bagerst i rapporten, er kildestgjen fastsat til 102,2 / 105,0 dB(A) ved
vindhastigheder pa henholdsvis 6 og 8 meter i sekundet.

Kildestgjen er fastsat af mglleproducenten pd baggrund af stgjmalinger pad
tilsvarende mgller, og producenten star inde for, at det beregnede stgjbi-
drag vil kunne overholdes ved en eventuel efterprgvning. Jaevnfgr stgjbe-
kendtggrelsen er der en samlet ubestemthed pa +/- 2 dB(A) ved maling
af en mglles kildestgj og beregning af stgjbidraget ved naboer.

Mgllernes kildestgj justeres Igbende af fabrikanten i takt med udvikling af
nye komponenter, og som det fremgar af indledningen afsnit 1.1 vil andre
tilsvarende mglletyper kunne vaere aktuelle, ndr projektet skal realiseres.
Disse mglletyper vil ligeledes kunne stgjdeempes individuelt i ngdvendigt
omfang. Det vil derfor vaere den kildestg@j, der fastsaettes i forbindelse
med mglleleverancen, som vil vaere den geeldende, og det vil her kunne
vise sig, at der er behov for stgrre eller mindre stgjdeempning af de pa-
gzeldende mgller. Ved opstilling af mgllerne skal der indgives anmeldelse
med dokumentation for, at stgjgraenserne - uden hensyntagen til
ubestemtheden - kan overholdes for den valgte mglletype, hvilket er en
forudsaetning for at opna byggetilladelse.

Stgjberegningerne for hovedforslaget og alternativet viser, at den bereg-
nede stgj ved de naermeste naboer overholder gaeldende regler, men
kommunen kan i saerlige tilfelde kraeve, at der foretages stgjmaling, nar
mgllerne er sat i drift. Hvis en eventuel efterfglgende stgjmaling viser, at
mgllerne ikke overholder gaeldende lovkrav, skal mgllerne stgjdeempes
eller driften af mgllerne indstilles. Stgjgraensen anses i denne sammen-
haeng for overholdt, hvis beregningsresultatet minus ubestemtheden over-
holder stgjgraensen.

Vurdering af stgjforhold

Beregningerne for hovedforslagets og alternativets mgller er beregnet
med en generel daempning af kildestgjen for at denne mglletype (Siemens
3,0 MW) kan overholde stgjgreenserne. Det fremgar saledes af kortene
(figur 4.10-4.13) og af de detaljerede stgjberegninger ved hver nabo, som
er gengivet i figur 4.14 og i bilag 1 og 2, at ingen nabobeboelser i det &b-
ne land vil blive udsat for mere end den fastsatte graense pa henholdsvis
42 og 44 dB(A). Ingen udendgrs opholdsarealer i omrader, der anvendes
til eller er udlagt til stgjfglsom arealanvendelse (bolig-, institutions-, som-
merhus- eller kolonihaveomrade samt rekreative omrader) vil blive udsat
for mere end den fastsatte graense pa henholdsvis 37 og 39 dB(A), der
geelder for denne type omrader. Hermed er lovkravene overholdt for bade
hovedforslaget og alternativet.

I hovedforslaget er der beregnet et stgjbidrag pd 39,5 / 42,9 dB(A) ved
nabo T, der er den nabobeboelse i det 8bne land, som udsaettes for den
stgrste stgjpavirkning. I alternativet er det ligeledes nabo T, som udsaet-
tes for den stgrste stgjpdvirkning, og her er der beregnet et stgjbidrag pd
38,6 / 42,0 dB(A). Bade hovedforslaget og alternativet holder sig saledes
klart under stgjgraensen pd 42 / 44 dB(A).
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Ved Lerchenborg ca. 800 m gst for mglleomradet ligger Kalundborg Fri-
skole (nabo A), der er omfattet af de skaerpede stgjkrav, som geaelder for
blandt andet omrader til institutionsformal. Herudover er der ingen byzo-
nearealer eller samlede bebyggelser med stgjfglsom arealanvendelse i
naerheden af mglleomrddet. I hovedforslaget er der beregnet et stgjbi-
drag pa 35,1 / 38,5 dB(A) ved nabo A, og i alternativet er der beregnet
et stgjbidrag pa 35,0 / 38,4 dB(A). Stgjpavirkningen ligger saledes under
den skeerpede stgjgraense pa 37 / 39 dB(A), som er gaeldende for denne
type bebyggelse.

Infralyd og lavfrekvent stgj

Lavfrekvent stgj er dybe toner i frekvensomradet 10-160 Hz, mens
infralyd er betegnelsen for lyd i frekvensomradet under 20 Hz. Det

Hovedforslag — 6 mgller | Alternativ — 5 mgller

dB(A) 6 m/s | dB(A) 8 m/s | dB(A) 6 m/s | dB(A) 8 m/s
Nabo A 35,0 38,4 34,9 38,3
Nabo B 34,3 37,6 34,1 37,5
Nabo C 35,2 38,6 35,1 38,5
Nabo D 35,1 38,5 35,0 38,4
Nabo E 36,4 39,8 36,3 39,7
Nabo F 36,9 40,3 36,8 40,2
Nabo G 37,4 40,7 37,3 40,6
Nabo H 35,0 38,4 34,8 38,2
Nabo I 34,7 38,1 34,5 37,9
Nabo J 34,9 38,2 34,6 38,0
Nabo K 35,9 39,2 35,6 39,0
Nabo L 36,2 39,6 35,9 39,3
Nabo M 36,8 40,2 36,6 40,0
Nabo N 37,1 40,5 36,9 40,3
Nabo O 36,6 40,0 36,3 39,7
Nabo P 35,6 38,9 35,1 38,6
Nabo Q 37,2 40,6 36,9 40,3
Nabo R 36,5 39,9 35,9 39,3
Nabo S 37,5 40,9 36,7 40,1
Nabo T 39,6 42,9 38,7 42,0
Nabo U 36,8 40,2 35,7 39,1
Nabo V 37,5 40,9 36,2 39,6
Nabo W 37,7 41,1 36,2 39,6
Nabo X 38,6 42,0 37,0 40,3
Nabo Y 36,4 39,8 34,4 37,8
Nabo z 38,3 41,6 34,2 37,6

Figur 4.14. Beregnet stgjniveau ved naboer



menneskelige gre er almindeligvis ikke ret fglsomt overfor dybe lyde,
men lyden er hgrbar, hvis niveauet er hgjt nok, og den vil da ofte
veere generende. Miljgstyrelsen anbefaler generelt en greenseveerdi for
lavfrekvent stgj i beboelsesrum pa 25 dB i dagtimerne og 20 dB om
natten [23].

Stgjbekendtggrelsen for vindmgller omfatter ikke szerlige bestemmelser
eller stgjgraenser for lavfrekvent stgj, men Miljgstyrelsen har

tidligere p& baggrund af en reekke malerapporter for stgjudsendelsen
fra vindmgller med en effekt pa op til 3 MW vurderet, at der ikke vil
optraede niveauer af lavfrekvent st@gj over 20 dB, hvis det sikres, at
vindmgllerne overholder den fastsatte graensevaerdi for st@j ved boliger
i det 3bne land [24].

Energistyrelsen har ivaerksat forskningsprojektet ‘Lavfrekvent stgj fra
store vindmgller’ med DELTA, Risg DTU, DONG Energy og Aalborg
Universitet som projektdeltagere. Projektet omfatter vindmgller med en
effekt pa over 2 MW. I den sammenfattende rapport for den fgrste del

af projektet konkluderes, at vindmgllerne ikke udsender hgrbar

infralyd, og at den lavfrekvente stgj indendgrs ved naboer til store
mgller ikke forventes at stige i forhold til stgjniveauet ved naboer

til mindre mgller, ndr minimumsafstanden pa 4 gange mgllens totalhgjde
er overholdt [25]. Miljgstyrelsen har pa denne baggrund udtalt, at

man er af den opfattelse, at den nuvaerende stgjbekendtggrelse for
vindmgller er fyldestggrende pa omradet, og at der ikke er saerlige
problemer med lavfrekvent stgj fra store vindmgller. Der henvises i gvrigt
til bilag 7.

4.3 Skyggekast

Indledning

En vindmgllevinge kaster skygge som alt andet, nar solen skinner. Det
sker, at denne skygge rammer beboelser, og skyggen vil opleves som
blink inde i boligen. Skyggekast opstar, nar solens straler passerer gen-
nem vindmgllens rotorareal. Der vil derfor vaere tre forhold, som afggr,
om der dannes generende skygger.

For det fgrste skal solen skinne for, at der kan dannes skygger, og der vil
saledes ikke opstd skyggekast i overskyet vejr.

For det andet skal det blaese. Hvis der er vindstille eller vindhastigheder
under 3 meter pr. sekund kgrer mgllens vinger ikke rundt og der dannes
ikke skyggekast fra roterende mgllevinger, som giver anledning til gener.

For det tredje er vindretningen afggrende for maengden af skyggekast.
Hvis vindretningen og solens retning er ens, giver mgllen maksimalt skyg-
gekast, mens der stort set ikke dannes skygge, hvis vindretningen er vin-
kelret pa solens retning.

Alle disse tre forhold indgar, sammen med en raekke andre tekniske for-
hold, i de beregninger, som beskrives i det efterfglgende.

Der vil ydermere vaere konkrete lokale forhold, som vil fa indflydelse p3,
om der dannes skyggekast ved nabobeboelser. Placering af bygninger og
beplantning samt terreenmaessige forhold kan bevirke, at skyggekast mini-
meres eller slet ikke opstar ved bestemte beboelser.
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Figur 4.16. Kort over skyggekast i alternativ.

Vindmgiller ved Lerchenborg, Miljorapport 2010 56



Lovgivning

Der findes ingen lovgivningsmaessige krav til regulering af skyggekastfor-

hold, men det danske miljgministerium anbefaler, at vindmgller ikke pafg-
rer nabobeboelser mere end 10 timers sakaldt reel skyggetid arligt. Denne
anbefaling indgar som et krav i Kalundborg Kommuneplan 2009-2021.

Der skelnes mellem et forventet antal skyggetimer og det vaerst taenkeli-
ge. Forskellen mellem de to opggrelser er, at den ene tager hgjde for, at
skyggekast kun opstar, ndr solen skinner, samtidig med at det blaeser, og
at vindretningen er sddan, at mgllens rotor danner skygger, mens den
anden udregner det teoretisk mulige. Derfor er reel skyggetid eller forven-
tede vaerdier en del lavere end det vaerst teenkelige, men til gengaeld bur-
de det svare til de faktiske vaerdier, som en nabobeboelse vil blive udsat
for i gennemsnit over en arraekke.

Beregninger

Skyggekast er beregnet med programmet WindPRO 2.7 (Shadow). Skyg-
gekastberegningerne for hovedforslaget og alternativet er gengivet pd
kort i dette afsnit (figur 4.15 og 4.16). Pa kortene vises de omrader, som
pafores skyggekast, og farverne angiver, hvor taet p& mglleomradet man
skal veere for at have et vist antal timers skyggekast. Den rgde "amgbe-
form" angiver afgreensningen af omradet, hvor indenfor der kan forventes
mere end 10 timers skyggekast pr. ar. P3 tilsvarende vis angives med
grgn farve omrdder med mere end 5 timers skyggekast.

E: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (120) F: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (121)
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Figur 4.17. Skyggekast ved udvalgte nabobeboelser i hovedforslaget (E, F, G, T, X og Z) vist
som grafisk kalender, der angiver tidspunkt p§ dagen og tidspunkt p& 8ret, hvor der kan fore-
komme skyggekast. Farve angiver hvilken mglle, der for8rsager skyggekastet.
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Som det fremgar af indledningen afsnit 1.1 vil andre tilsvarende mgllety-
per kunne veere aktuelle ved projektets realisering. Da disse mglletyper
vil have en tilsvarende eller en lidt mindre rotordiameter og totalhgjde,
vil de generelt give anledning til skyggekast i samme omfang eller i lidt
mindre omfang end det, der er beregnet for den aktuelle mglletype
(Siemens 3,0 MW med 101 m rotor).

Der er foretaget beregning af skyggekast ved alle nabobeboelser om-
kring de nye mgller med den sakaldte "drivhustilstand", som er en facili-
tet i WindPRO. Denne metode tillader beregning af skyggekast fra alle
retninger samtidigt i modseetning til retningsbestemt beregning, som
hidtil har vaeret anvendt. Drivhustilstanden vil teoretisk set resultere i en

Hovedforslag — 6 mgller | Alternativ - 5 mgller
Timer pr. ar Timer pr. ar
Nabo A 3:29 3:29
Nabo B 3:05 3:05
Nabo C 5:00 5:00
Nabo D 5:26 5:26
Nabo E 7:20 7:20
Nabo F 8:13 8:13
Nabo G 9:21 9:21
Nabo H 0:00 0:00
Nabo I 0:00 0:00
Nabo J 0:00 0:00
Nabo K 0:00 0:00
Nabo L 0:00 0:00
Nabo M 0:00 0:00
Nabo N 3:37 3:37
Nabo O 4:52 4:52
Nabo P 3:26 3:26
Nabo Q 3:31 3:31
Nabo R 4:20 4:20
Nabo S 8:39 8:39
Nabo T 7:56 7:56
Nabo U 8:42 8:42
Nabo V 8:30 8:30
Nabo W 6:14 6:14
Nabo X 6:13 6:13
Nabo Y 7:15 7:15
Nabo Z 8:28 2:22

Figur 4.18. Beregnet skyggekast ved naboer




lidt hgjere beregnet vaerdi for skyggekast. I oversigtsskemaet figur 4.18
og i bilag 3 og 4 bagerst i rapporten er skyggekastberegningen indehol-
dende bl.a. antal skyggetimer for hver enkelt nabobeboelse angivet. I
beregningerne er skyggemodtageren defineret som et vindue pd 1 x 1
meter placeret 1 meter over terraen, og for fordelingen af solskinstimer
og driftstid for mgllerne er baseret pa generelle landsdaekkende statisti-
ske data, som fremgar af bilag 3 og 4.

For hver enkelt nabobeboelse er der herudover foretaget supplerende
beregninger, hvor det er fastsat, hvorndr skyggekast teoretisk set kan
forekomme. Det er muligt at udskrive en meget praecis optegnelse over,
hvorndr pd dagen og hvornar pa aret skyggekast vil kunne indtraeffe ved
en given ejendom under forudsaetning af, at betingelserne som navnt
tidligere er opfyldt. Resultatet heraf er gengivet i grafisk form for de
naermeste naboer i figur 17 for hovedforslaget, og beregningerne for alle
naboerne i hovedforslaget og alternativet fremgar desuden af bilag 3 og
4.

Mulige foranstaltninger

Mgllefabrikanterne har udviklet programmer, som kan stoppe en mglle
pa de tidspunkter, hvor skyggekastgenerne ved bestemte nabobeboelser
er stgrst. Programmet anvendes primaert i de tilfaelde, hvor projektets
beregninger viser, at det fastsatte maksimale antal skyggekasttimer ikke
kan overholdes ved alle nabobeboelser.

Det fremgar af kommuneplanen, at naertliggende beboelser ikke ma pa-
fares mere end 10 timers reel skyggetid pr. ar, og retningslinjerne angi-
ver, at store vindmgller skal udfgres med teknik og software, der ggr det
muligt at begraense den reelle skyggetid, hvis det viser sig ngdvendigt.

Vurdering af skyggekastforhold

Der er i hovedforslaget sdvel som i alternativet beregnet et reelt skygge-
kast pa 9 timer og 21 minutter pr. ar ved nabo G @st for mglleomradet,
som er den af de omkringliggende nabobeboelser, der udszettes for den
stgrste pavirkning. For alle gvrige naboer er der beregnet et skyggekast
p@ mindre end 9 timer. Alternativet vil medfgre, at skyggekastet ved en
enkelt nabobeboelse (nabo Z), som ligger nordvest for mglleomradet, vil
blive reduceret i forhold til hovedforslaget.

Det fremgar af figur 4.17 og af bilag 3 og 4, at skyggekastet ved nabo-
beboelserne gst for vindmglleomrddet, herunder nabo G, som pavirkes
mest, vil kunne finde sted om aftenen i foraret (primaert april) og i sen-
sommeren (primaert august). Ved nabobeboelserne syd for mglleomradet
vil skyggekastet kunne forekomme om morgenen i perioder af sommer-
halvaret. Ved de gstligste af disse nabobeboelser vil der dog ikke vaere
skyggekast, og ved den vestligste nabobeboelse (nabo Y), som ligger i
Forskov, vil skyggekastet i praksis blive begraenset af skovbevoksningen,
idet det skal bemaerkes, at den afskaermende virkning af bebyggelse og
beplantning ikke indgar i beregningerne. Ved nabo Z nordvest for mglle-
omradet vil skyggekast kunne forekomme fgrst pa formiddagen i vinter-
halvaret. I alternativet begraenses skyggekastet ved denne nabobeboelse
dog til perioder omkring november og januar-februar.

Graenseveerdien for skyggekast er i hovedforslaget og alternativet over-
holdt med relativt god margin ved alle nabobeboelser. Kun ved nabo G
gst for mglleomradet er det beregnede skyggekast teet pd 10 timer pr.



r. Hvis det skulle vise sig ngdvendigt, kan det reelle skyggekast be-
greenses ved hjeelp af afvaergeforanstaltninger i form af skyggestop pa
én eller flere af mgllerne.

4.4 Reflekser

Refleksion af sollys i mgllevinger er et faenomen, som under sarlige om-
staendigheder kan virke generende for naboer til vindmgller. Problemet
opstar seerligt ved visse kombinationer af nedbgr og sollys.

Moderne vindmgllevinger har en overfladebehandling, s& de fremstar
med et lavt glanstal pa ca. 30, og de konvekse overflader vil sprede
eventuelle reflekser jeevnt, hvilket vurderes til at reducere generne.

Bortset fra krav til glanstal er der ikke fastlagt szerlige retningslinjer eller
redskaber til vurdering af pavirkningerne ved refleksion af sollys i mglle-
vinger.

4.5 Samlet vurdering af miljgkonsekvenser ved naboer

Vindmgllerne vil vaere dominerende i forhold til de naermeste nabobebo-
elser, og hovedforslaget vil veere lidt mere dominerende p& grund af det
stgrre antal mgller og den kortere afstand til de naermeste naboer i den
vestlige del af mglleomradet.

Hovedforslaget vil medfgre en lidt stgrre stgjpavirkning end alternativet,
dog overvejende i den vestlige del af mglleomradet og primaert i forhold
til beboelsen nordvest for mglleraekken. Denne beboelse er endvidere
den eneste nabo, som pafgres mere skyggekast i hovedforslaget end i
alternativet. Denne bolig ejes af Lerchenborg Gods, som laegger jord til
alle mglleplaceringer. Alle gaeldende afstandskrav samt krav til pavirk-
ning med stgj og skyggekast kan dog overholdes ved alle nabobeboelser,
herunder Kalundborg Friskole, som er omfattet af skaerpede stgjkrav. Pa
den baggrund vurderes det, at der ikke er vaesentlig forskel i den pavirk-
ning, som hovedforslaget medfgrer i forhold til alternativet.

0-alternativet vil indebaere, at der ikke sker en pavirkning med stgj og
skyggekast fra vindmgller i forhold til beboelser i omrédet ved Lerchen-
borg.



5. Pavirkning af miljget i gvrigt

5.1 Luftforurening/klima

Indledning

Vindmglleprojekter har i sin helhed en positiv klimapdvirkning. Vedvaren-
de energi, hvoraf vindenergi er en meget vasentlig faktor, kommer til at
spille en vigtig rolle i opfyldelsen af de naeste artiers klimamal.

Der er mange gode argumenter for at udnytte de rigelige vindressourcer
ikke kun i Danmark, men overalt p% kloden. I takt med, at vindenergi-
produktion bliver mere og mere gkonomisk rentabel, vil mglleprojekterne
skyde op mange steder til gavn for klimaet pa jorden. Opstilling af vind-
mgller fgrer til en gget produktion af vedvarende energi uden udledning
af drivhusgasser. Elektricitet produceret af vindmgller fortraenger el pro-
duceret pd konventionelle kraftvaerker, hvor der overvejende anvendes
kul, olie, naturgas og i mindre omfang biobraendsel. Politisk er det bade
nationalt og internationalt et mal at mindske luftforureningen, herunder
udledningen af kuldioxid (CO2). Den stgrste CO2 frembringelse kommer
fra energiproduktion. Ud over CO2, som primaert bidrager til global op-
varmning, fokuseres der p& svovldioxid (SO2), som bidrager til forsuring
af nedbgren og pa kvaelstof-ilter (NOX). Opstilling af vindmgller medvir-
ker blandt andet til, at Danmark kan opfylde sine forpligtelser i forbindel-
se med Kyoto-klimaaftalen og leve op til de klimamal, EU har fastsat i
januar 2008.

N&r reduktionen af de naevnte forureningstyper opggres, anvendes om-
regningstal fra Energinet.dk. Herudover anvendes produktionsberegnin-
ger for vindmgllerne udarbejdet dels pd baggrund af fabriksoplysninger
dels ud fra landskabsmaessige ruhedsanalyser mm. i edb-programmet
Wind-PRO fra Energi og Miljgdata. I dette projekt er der beregnet en to-
tal produktion pa ca. 56,4 mio. kWh pr. &r for hovedforslagets seks vind-

Emissioner til luft g/kWh
CO, (Kuldioxid - drivhusgas) 460
CH,4 (Metan - drivhusgas) 0,14
N,O (Lattergas - drivhusgas) 0,008
Drivhusgasser i alt (CO, - akviva- 465
lenter)

SO, (Svovldioxid) 0,14
NO, (kvaelstofilter) 0,42
CO (Kulilte) 0,16
NMVOC (Uforbraendte kulilter) 0,03
Partikler 0,01
Restprodukter

Kulflyveaske 13,5
Kulslagge 2,6
Afsvovlingsprodukter 51
Slagge (affaldsforbraending) 11,0
RGA (rgggasaffald) 1,4
Bioaske 2,1

Figur 5.1. Arlig reduktion i udledning af drivhusgasser og affald set i
forhold til almindeligt produceret el leveret i @stdanmark



mgller og ca. 47 mio. kWh for alternativets fem mgller. For 0-alternativet,
hvor der ingen mgller opstilles, vil der ikke ske nogen produktion, som
reducerer udledningen. Det fremgdr af Miljgdeklaration for el leveret til
forbrug i @stdanmark i 2009, som er anfgrt i Energinet.dk’s Miljgrapport
2010 [8], at 1 produceret kWh medfgrer udledning af 460 g CO2, 0,14 g
S02, 0,42 g NOx og 36 g slagger, aske og andet affald.

I det fglgende er der redegjort for det positive bidrag til reducering af ud-
ledningerne, som henholdsvis hovedforslagets seks mgller og alternativets
fem mgller vil medfgre pa baggrund af de ovennaevnte vaerdier, som lige-
ledes fremgar af figur 5.1.

CO2-udledning

Hovedforslagets seks mgller vil medfgre en reduktion pd ca. 519.000 ton
CO2 pa de 20 ar, mgllerne forventes at producere i forhold til almindeligt
produceret el i @stdanmark (en blanding af fossile og vedvarende energi-
kilder). Alternativets fem mgller vil medfgre en reduktion pa ca. 432.000
ton CO2. Energinet.dk’s baggrundsrapport til Miljgrapport 2010 [8] angi-
ver, at et centralt kulfyret kraftvaerk udleder 784 g CO2 pr. produceret
kWh strgm. Antages de planlagte vindmgller udelukkende at erstatte kul-
baseret strgmproduktion, opnds en CO2-reduktion pd ca. 884.350 ton for
hovedforslaget og 737.000 ton for alternativet.

Til sammenligning er der en arlig udledning af CO2 i Danmark pa ca. 50
mio. ton pa energiforbrug i 2008 [9]. Heraf fremgar, at der vil ske en re-
duktion af CO2-udledningen i Danmark pa op til 1 promille som fglge af
mglleprojektet med seks mgller og 0,86 promille for de fem mgller.

S02-udledning

Hovedforslagets mgller medfgrer en reduktion i udledningen af SO2 p3 ca.
158 ton over 20 ar, og alternativets mgller vil medfgre en reduktion pa ca.
132 ton. Energinet.dk’s baggrundsrapport til Miljgrapport 2010 [8] angi-
ver, at et centralt kulfyret kraftvaerk udleder 0,11 g SO2 pr. produceret
kWh strgm. Antages de planlagte mgller udelukkende at erstatte kul-
baseret strgmproduktion, opnds en reduktion af SO2-udledningen pa ca.
124 ton over 20 ar for hovedforslagets mgller og 103 ton for alternativets.

NOx-udledning

Mgllerne i hovedforslaget giver en reduktion i udledning af NOx pé ca. 474
ton over 20 &r, og alternativets mgller medfgrer en reduktion pa 395 ton.
Energinet.dk’s baggrundsrapport til Miljgrapport 2010 [8] angiver, at et
centralt kulfyret kraftvaerk udleder 0,23 g NOx pr. produceret kWh strgm.
Antages de planlagte mgller udelukkende at erstatte kul-baseret strgm-
produktion, opnds en reduktion af NOx-udledningen pa ca. 259 ton for
hovedforslaget og ca. 216 ton for alternativet.

Slagger og flyveaske

Hovedforslagets mgller reducerer mangderne af slagger, flyveaske og
andet affald med ca. 40.400 ton over 20 ar, og alternativets fem mgller
reducerer maengderne med ca. 33.650 ton. Energinet.dk’s baggrundsrap-
port til Miljgrapport 2010 [8] angiver, at et centralt kulfyret kraftvaerk ud-
leder i alt 51,3 g affald inklusive afsvovilningsprodukter pr. produceret
kWh el. Antages de planlagte mgller udelukkende at erstatte kulproduce-
ret strem, opnas en reduktion pa ca. 57.900 ton for hovedforslagets mgl-
ler, og ca. 48.200 ton for alternativets.



5.2 Ressourcer og affald

Efter skrotning af en mglle kan stort set alle dele indgd i genbrugssyste-
met. Kun glasfiberdele genanvendes ikke i dag, men det forventes, at det
bliver muligt i fremtiden, og at der indenfor de naeste 20 &r sker en yderli-
gere vaekst i genbrugsmaengden. Ressourceforbruget til fremstilling af en
mglle (med et 90 m t8rn) er af fabrikken opgjort til ca. 260 ton jern og
stal. Her er energibalancen vigtig, nar forskellige typer el-
produktionsanlzeg sammenlignes og vurderes. Energibalancen betegnes
som den samlede vurdering af forholdet mellem energiforbrug og energi-
ydelse set over produktets samlede levetid. Vindmgller har en meget flot
og positiv energibalance i forhold til andre el-produktionsmetoder. En mo-
derne mglle producerer i hele sin levetid (20 &r) ca. 40-60 gange mere
energi, end der medgar til at fremstille den, selvfglgelig afhaengig af vind-
forhold og lignende. Under normale vindforhold bruger den kun ca. 4-6
maneder til at producere den energi, som medgar til dens fabrikation, op-
stilling, vedligeholdelse og senere bortskaffelse.

I dette projekt anvendes Siemens 3,0 MW mgller, som m& betegnes som
moderne mgller. Produktionsberegningerne, som ligger til grund for mglle-
projektet, ligger lidt over gennemsnittet for mgller opstillet pa land.

Ud fra disse forhold vil Energistyrelsens beregning vaere brugbar i dette
projekt, saledes at projektets energibalance stort set svarer til Energisty-
relsens tal, som er naevnt ovenfor.

5.3 Geologi og grundvandsinteresser

Okker

Der er ikke arealer i eller omkring projektomradet, som af Dansk Jord-
brugsforskning er klassificeret som lavbund med risiko for okkerudledning.
P& den baggrund vurderes der ikke at veere risiko for okkerudledning i
forbindelse med eventuelt behov for grundvandssankning ved stgbning af
fundamenter, og der er derfor ikke foretaget yderligere undersggelser i
forbindelse med denne VVM-redeggrelse. Far mglleprojektet pabegyndes,
vil der blive foretaget jordbundsundersggelser, som kan indgd kommu-
nens fremtidige dokumentationsmateriale for omradet.

Grundvand og jordbund

Hovedforslagets tre vestligste mgller star indenfor et omrade, hvor der er
begraensede drikkevandsinteresser, og de tre gstligste mgller star i et om-
rade med almindelige drikkevandsinteresser. Alternativets to vestligste
mgller vil std i omrddet med begraensede drikkevandsinteresser, mens de
tre gstligste stdr i omrddet med almindelige drikkevandsinteresser. Mellem
mglle nr. 3 og 4 findes et vandvaerk (vist pa figur 5.2).

Jordbunden i projektomradet bestar udelukkende af lerjord, som generelt
- dog afhaengig af lagtykkelse — yder en god beskyttelse mod forurenende
stoffer spildt pd jordoverfladen.

I dette projekt forventes anvendt Siemens 3,0 MW-mgller uden
gearkasse. Der vil derfor veere mindre olie i mgllerne end normalt,
idet der almindeligvis er ca. 400-575 liter olie i gearkassen pa
tilsvarende mgller. Mgllerne indeholder ca. 290 liter hydraulikolie,
ca. 365 liter olie i svingningsdaampningsmodul og ca. 1.200 liter olie
i transformeren samt ca. 400 liter kglervaeske. Ved uheld er der en
risiko for at en del af disse forurenende stoffer kan havne pa jorden.
Et spild fra mgllen pa jorden vil, grundet elektronisk
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Figur 5.2. Drikkevandsinteresser, vandveerker og vandboringer i omr8det

niveauovervagning og automatisk alarmering, straks blive opdaget, sa
afgravning/oprensning kan ivaerkseettes. Vindmgllen er desuden
konstrueret sdledes, at et eventuelt oliespild vil blive opsamlet i
nacellen eller ledt ned i tarnet og opsamlet i bunden af tarnet. Dette
gaelder dog ikke ved laekage af hydraulikolie fra mgllernes vinger. Det
vurderes samlet set, at anlaegget ikke indebaerer en risiko for grund-
vandsinteresserne i omradet.

5.4 Naturbeskyttelse

Internationale beskyttelsesomréder

Det neermeste EF-habitatomrade nr. 195: "Rgsnaes, Rgsnaes Rev og Ka-
lundborg Fjord” ligger ca. 300 m nord fra den vestlige mglle i mgllepro-
jektet og ca. 1.300 m nordvest for den gstligste mglle.

Naermeste EF-fuglebeskyttelsesomrade nr. 99: "Saltbaek Vig” ligger ca. 8
km nordgst for projektomradet. Desuden ligger naermeste Ramsaromra-
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Figur 5.3. Kort over naermeste habitatomr8de (nr. 195 “"Rgsnaes, Rosnaes Rev og Kalundborg




de nr. 18: "Sejergbugten” ca. 8 km nordgst for projektomradet. Udpeg-
ningsgrundlaget for de internationalt beskyttede omrader er anfgrt i bilag
5.

Landbrugsarealerne vest for Lerchenborg Gods er et oplandsomrade til
ovennavnte EF-habitatomrade. Det vil derfor blive sikret under arbejdet
med at opstille mgller, at der ikke kan ske udledning af olie eller andre
forurenende stoffer til Kalundborg Fjord og det beskyttede internationale
naturomrade. Dette vil ske ved etablering af jordspaerring og afbrydelse af
eventuelle draen fra byggeomradet.

Der er i mglleprojektets naeromrade ikke registreret arter, som findes i
udpegningsgrundlaget for EF-habitatomrade nr. 195.

De planlagte mgller ved Lerchenborg medfgrer ingen pavirkning pa fjorden
eller de dyr (herunder marsvin) og naturtyper, som er anfgrt pa habitat-
omradets udpegningsgrundlag, hverken under opsaetning, drift eller ned-
tagning. Mgllerne star sa langt fra fjorden, at vibrationer fra mgllerne ma
antages at veere fuldstaendig overskyggede af vibrationerne fra de store
naerliggende industrianlaeg.

Beskrivelse af mglleomradet

Omradet er praeget af intensivt dyrkede marker med hgijt kulturtryk, men
der findes enkelte mindre vandhuller og krat spredt i projektomradet. Vest
for mglleomradet ligger Forskov, og langs den nordlige kyst findes en nae-
sten sammenhangende beplantning bestdende dels af et levende hegn
dels af en kraftigere bevoksning af forskellige traeer og buske. P8 en del af
denne kyststraekning findes deciderede kystskraenter pd op til 10 m. Lige
syd for mglle 1 ligger Birkemosen, et mindre skovparti med varieret arts-
sammensatning.

I Kommuneplantillaeg nr. 25 til Kalundborg Kommuneplan 2000-2012 for
udviklingen af Kalundborg Ny Vesthavn [6], er der foretaget en vurdering
af hvilke konsekvenser den nye havn vil f& pa forholdene for naturvaerdi-
erne i omradet. Skoven pa kystskraenten, som rummer gamle traeer og
har naturskovpraeg, faeldes for at give plads til havneanlaegget. Langs ad-
gangsvejens kant etableres et 20 meter bredt levende hegn. I VVM rede-
ggrelsen konkluderes, at dette baelte ikke umiddelbart erstatter bevoks-
ningen pa kystskraenten men vil kunne fungere som biologisk korridor for
spredning af planter og dyr.

Fugle i omradet

Der er foretaget observationer af fugle i omrddet d. 22. juni og 28. juni
2010.

Fugle set inden for en omkreds pa ca. 1 km: Grastrubet Lappedykker 4,
Skarv 1, Grdgds 2, Rgrhgg 1, Musvage 1, Agerhgne 2, Grgnbenet Rgrhgne
1, Haettemage 10, Ringdue 20, Ggg 1, Skovhornugle 10, Stor Flagspaette
10, Hvid Vipstjert 1, Geerdesmutte 2, Jernspurv 2, Solsort 4, Sangdrossel
1, Misteldrossel 1, Gulbug 4, Gaerdesanger 4, Tornsanger 7, Havesanger
4, Munk 12, Gransanger 8, BI%mejse 4, Musvit 3, Spaetmejse 1, Treelgber
1, Grakrage 3, Ravn 2, Bogfinke 3, Grgnirisk 1, Stillits 1, Tornirisk 1 og
Gulspurv 9.

Fugle set ved kysten nord for Birkemosen: Gravand 2, Edderfugl 6,
Strandskade 2, Haettemage 10, Stormmage 5, Sglvmage 10, Splitterne 3,



Gulbug 4, Tornsanger 1, Havesanger 1, Munk 12, Gransanger 1, Tornirisk
1 og Gulspurv 2.

Der er i denne sammenhaang ikke foretaget en egentlig systematisk op-
taelling af hverken yngle- eller traekfugle. Samtlige af de observerede fug-
learter betragtes som almindeligt forekommende i Danmark og ingen af
arterne er hverken sjaldne eller truede. Kun tilstedevaerelsen af rgrhggen
betragtes som bemaerkelsesvaerdig, og arten er med i udpegningsgrundla-
get for det naermest liggende EF-fuglebeskyttelsesomrade. Bestanden af
rgrhgg er i dag dog relativ stor og i fortsat fremgang. Arten vurderes i
2009 som ikke truet [10].

De naermeste arealer omkring mgllernes placering bestdr af intensiv dyr-
ket landbrugsjord og er ikke kendt for fugleinteresser. Kystarealerne nord
for omradet, den naerliggende fredsskov og de mosaikspredte vandhuller
kan vaere vigtige lokaliteter for rastende og ynglende fuglearter og ma
formodes at have betydning for de almindelige arters forekomst.

I Dansk Ornitologisk Forenings database [11] er de naermeste fugleregi-
streringer foretaget pa lokaliteter beliggende udenfor mglleprojektets om-
rdde: Kalundborg Fjord, Gisselgre, Kalundborg Havn, Lerchenborg Slots-
park, Birkemose Skov og Asnhas Forskov.

Jaevnfer DOF-basen [11] er der i omradet Birkemose Skov, Asnaes Forskov
og Lerchenborg Slotspark registreret adskillige almindelige fuglearter i
omradet. Desuden er der observeret ynglende eller rastende fugle med
szerlig bevagenhed i omradet, dog i sporadisk forekomst: Fjordterne, Hav-
terne, Splitterne, Klyde og Toppet skallesluger. Disse arter er alle obser-
veret uden for mglleprojektets omrade og arterne har alle tilknytning til
fjorden. En lokal ornitolog og Vildtkonsulent fra Skov- og Naturstyrelsen
udtaler, at der ikke er nogen entydig traekrute ved Kalundborg og Ler-
chenborg Gods. Fugletraekket vil hovedsageligt fglge kystlinjen. Land-
brugsarealerne ved Lerchenborg Gods er heller ikke kendt som et omrade
hvor for eksempel svaner og gees vil raste i traektiden. Opstilling af vind-
mgller vest for Lerchenborg Gods vurderes ikke at have en negativ indfly-
delse pa fuglelivet i omradet (Sten Flex, DOF-Vestsjzelland, pers. kom-
mentar & Hans Henrik Erhardi, SNS, pers. kommentar).

I VVM-redeggrelsen til Kalundborg Ny Vesthavn [7] vurderes det ligeledes,
at fuglelivet i naeromradet til lands og pa fjorden ud for er begraenset til
almindeligt forekommende arter og det nye havneanlaeg vurderes at pa-
virke fuglelivet i mindre eller ubetydelig grad.

Det vurderes at vindmglleprojektet ikke har nogen vaesentlig negativ pa-
virkning af ynglende eller traekkende fugle i naeromradet.

Andre dyr

Under besigtigelsen i juni 2010 blev der i omradet indenfor en omkreds pa
ca. 1 km fra de planlagte mglleplaceringer konstateret ganske f3 pattedyr:
Radyr (mange spor), hare (mange spor) og reev 1.

Ska@nt der ikke er ret mange tilgeengelige undersggelser af vindmagllers
pavirkning af pattedyr tyder flere undersggelser pa at krondyr, radyr, raev
og hare ikke pavirkes vaesentligt [12, 13 og 14].

Olesen [15] redeggr for pattedyrs evne til at tilvaenne sig forstyrrelser og
fremhaever, at hvis forstyrrelsen forekommer med tidsmaessig og geogra-
fisk uforudsigelighed eller meget sjeeldent, kan det ikke forventes, at dyr



tilveenner sig forstyrrelseskilden. Dyrene vil dog rimeligvis blive forstyrret
af aktiviteterne under anlaegsfasen.

Der foreligger ikke videnskabelige bevis for at rddyr bliver forstyrret af
vindmgller under driftsfasen. Derimod findes der belaeg for at radyr til-
vaenner sig den eventuelle forstyrrelseskilde [12, 13 og 14].

I Danmark har vi 36 dyrearter som er pa Habitatdirektivets bilag IV.
Denne artsbeskyttelse gaelder bade de enkelte individer og deres yngle-
og rasteomrader (jf. artikel 12) [16]. Med baggrund i de enkelte arters
udbredelse [17] er redegjort for relevante arters mulige pavirkning af
vindmglleprojektet nedenfor.

Jeevnfgr Dansk Pattedyratlas [18] lever der ikke odder pa Asnaes. Odder
er vidt udbredt i Jylland og kun registreret med ganske enkelte ynglepar
fa steder pa Sjeelland. Bestanden af odder har tidligere veeret udbredt
over hele landet men er nu udryddet eller udrydningstruet pd gerne.

Der blev foretaget aften- og natobservationer af flagermus i projektom-
radet den 28.-29. juni 2010 i tidsrummet 20.00-10.00. Registreringerne
pa observationsdagen viste aktivitet af flere individer af flere arter. Ob-
servationerne sandsynligggr tilstedeveerelsen af Sydflagermus, Dvaergfla-
germus og Brunflagermus. Flagermusene blev observeret langs levende
hegn/remiser og langs skovkanterne. Der blev ikke observeret individer
pad de &bne marker.

Niras har i 2008 registreret Vandflagermus, Sydflagermus og Dvaergfla-
germus [7] i projektomradet.

Det vides ikke, om der yngler flagermus i omradet, men det ma formo-
des, at de som minimum bruger omradet til at sgge efter fgde, som ho-
vedsagligt bestar af insekter. Der er mulighed for, at flagermusene kan
have ynglelokaliteter (gamle hule traeer) langs kystskraenten, i Forskov
med vest, ved Birkemosen og i parken ved Lerchenborg.

Ud af de 17 arter af flagermus, der er fundet i Danmark, er der 8-10 ar-
ter, man skal vaere opmaerksom pa i det vestlige Sjzelland. De mest al-
mindelige arter er Brunflagermus, Sydflagermus og Dveaergflagermus.
Vandflagermus og er ogsa almindelige ved &bne vandflader. I omrédet
kan man desuden stgde pa Troldflagermus, Langgret flagermus og Skim-
melflagermus [18].

Brunflagermus er den eneste flagermus, der normalt vil forekomme i de
planlagte mgllers rotorhgjde. Brunflagermus jager ofte hgjt over mark,
skov eller sg i op til 100 meters hgjde. Derudover er den en migrerende
art, men dens treekforhold er ukendte [17]. Arten er relativ almindelig i
Danmark, og dens bevaringsstatus er overvejende gunstig [17]. Flager-
mus har stgrre risiko for kollision med vindmgller under migration, end
nar de jager i lokalomradet [19]. Data fra Europa tyder p3, at risikoen
for kollision med mgller generelt aftager jo leengere mgllerne star fra
skove.

Det planlagte vindmglleanlaeg, vurderes ikke at pavirke forekomsten af
flagermus eller deres potentielle levesteder vaesentlig.

Jeevnfgr Lokalplan 500 for Kalundborg Ny Vesthavn [6] indebaerer udvi-
delsen af havnen en rydning af kystskraenten og dermed fjernelse af
gamle traearter, som er potentielle ynglelokaliteter og rastepladser for
flagermus. For at tilgodese de beskyttede flagermusarters yngle- og ra-
stepladser planlaegges forskellige afvaergeforanstaltninger. Et 20 meter
bredt beplantningsbaelte syd for anlaegsvejen skal fungere som biologisk



Figur 5.4. Placering af nyt hegn vist med rod stiplet linje

ledelinje og opsaetning af redekasser skal sikre ynglesteder til flagermu-
sene.

Som afvaergeforanstaltning foreslds, at Lerchenborg Gods i forbindelse
med vindmglleprojektet skal genetablere et levende hegn, som star syd
for de planlagte vindmgller for at sikre fremtidige levesteder for flager-
mus. Hegnets gst-vestvendte orientering er optimal i forhold til at opna
den bedste effekt som ledelinje i landskabet for flagermusene, men det
fremstar i dag med en meget spredt og sporadisk beplantning. Hegnet
skal derfor genetableres i sin fulde udstraekning, men det kan brydes
med sol-eksponerede vandhuller for at optimere flagermusenes fourage-
ringssteder.

I forbindelse med udarbejdelsen af VVM-redeggrelsen for projektet for
udvidelsen af Kalundborg Ny Vesthavn [7] er der foretaget en faunaun-
dersggelse af det omrade hvori vindmgllerne planlaegges etableret. Her
er der fundet forekomst af Stor vandsalamander og markfirben.
Herudover er der pa observationsdagene i juni 2010 observeret: Nzel-
dens takvinge, Stor kdlsommerfugl, Grgn-aret kdlsommerfugl, Dagpafug-
legje, Stor bredpande, Vejrandgje, Hestesko vandnymfe og Stor Kejser-
guldsmed.

Ved undersggelserne fra 2007 [7] blev der ikke fundet sjaeldne vandhuls-
insekter, der er underlagt international beskyttelse.

Flora

Der er ikke foretaget en systematisk botanisk undersggelse af projekt-
omrédet, da samtlige planlagte mglleplaceringer er pd &ben agerjord,
hvor der ikke er observeret szerlige botaniske plantearter udover de dyr-
kede kornsorter. Ifglge de botaniske registreringer af §3 omrdderne i
2007 blev der ikke fundet arter som er medtaget i Habitatdirektivets bi-
lag II, IV eller V [7].
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Aktuel fore- Potentiel fore- Vurdering
Bilag IV arter komst komst af projektets
pavirkning
Odder Ingen Bestanden af oddere | Ingen effekt
er stort set forsvun-
det pd Sjeelland si-
den 1960
Flagermus Syd-, Brun-, Vand-, Trold-, Lejlighedsvis tab

Dveerg-, og Vand-
flagermus regi-
streret.

Vand-, Syd-, og
Dveaergflagermus
registeret i 2008
(Niras)

Dveaerg-, Brun-, Syd-
, Skimmel- og Lang-
gret flagermus

af individer

Birkemus og
Hasselmus

Ingen

Birkemus forekom-
mer udelukkende i
Jylland og Hassel-

mus leengere mod

syd i det sjeelland-
ske omrade

Ingen effekt

Krybdyr
(Markfirben)

Markfirben regi-
streret i 2007
(Niras)

Markfirben forventes
at forekomme i om-
radet, hvor der er
solvendte skranin-
ger, vejskraninger,
grusgrav, overdrev
eller hede

Ingen effekt

Padder

Stor vandsala-
mander registre-
ret i 2007 (Niras)

Forventes at fore-
komme i omradet,
da deres generelle
levevilkdr er opfyldt
i form af sma vand-
huller.

Strandtudse vurde-
res sandsynligt at
forekomme i omra-
det nord for mgller-
ne, da arten fore-
traekker vandhuller
uden seaerlig vegeta-
tion og findes ofte
pa strandenge

Ingen effekt

Fisk
(Snabel)

Ingen

Sneebelen lever ude-
lukkende i vade-
havsomradet og de
tilstadende vandlgb

Ingen effekt

Insekter

Ingen rgdlistear-
ter registreret i
2007 (Niras)

Ingen oplysninger

Ingen effekt

Figur 5.5. Oversigt over udvalgte bilag IV arter fra EF-habitatdirektiv artikel 12 og projektets
mulige p8virkning heraf




Det vurderes at vindmglleprojektet ikke vil forstyrre saerlige og beskyttede
plantearter i omradet.

Fugle og vindmgller

Den stgrste gene for fuglelivet vil utvivisomt veere forstyrrelseseffekten fra
mgllerne. Risikoen for kollisioner under traek eller fuglenes daglige aktivi-
tet ma vurderes at vaere minimal. Denne vurdering er fremkommet i en
reekke undersggelser af vindmgllers pavirkning af fugle, hvor der ikke er
registreret vaesentlige konflikter mellem fugle og vindmgller. Det vides fra
flere studier, at fugle ofte vil flyve uden om vindmgller pd deres treekbe-
vaegelser [20 og 21]. Selv for stgrre mglleparker sat op i omrader med et
intensivt fugletraek er risikoen for kollision vurderet til at vaere lille [22].
Rovfugle vurderes at have en lidt hgjere kollisionsrisiko end andre fuglear-
ter, men projektomradet vurderes ikke at have speciel vigtighed for rov-
fugle.

Ud fra projektomradets placering set sammen med fugles gvrige vilkar pd
egnen og observationer af lokale ornitologer, ma det vurderes, at omradet
ikke er en del af en veesentlig traekkorridor for fugle. Det vurderes at mgl-
leprojektet ikke vil have en vaesentlig negativ effekt pd omradets fugleliv.

De pataenkte mgller i projektforslaget er af typen Siemens 3,0 MW, som
har en rotordiameter pa 101 m og en maksimal omdrejningshastighed pa
16 o/min. Det vil sige at vingerne bestryger et areal pa ca. 0,8 ha og, at
vingespidserne ved fuld udnyttelse bevaeger sig med ca. 85 m/sek. (ca.
300 km/t). Der er tale om noget stgrre hastigheder end ved mgllerne i
flere af de naevnte undersggelser, og kollisionsrisikoen ved disse mgller
kan derfor veere lidt stgrre end de tidligere beskrevne. Herudover kan
man maske ogsd forvente, at store mgller i hgjere grad forstyrrer fuglene.

Klimaforandringer kan fgre til &ndrede levevilkar for fugle og andre dyr.
Opstilling af mgller vil, p8 grund af deres CO,-fortreengende effekt, bidra-
ge til at mildne disse pavirkninger.
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Figur 5.6. Arealer omkring malleprojektet beskyttet af naturbeskyttelseslovens §3.



Beskyttede naturtyper (§3-omrader)

I umiddelbar neerhed af de planlagte mglleplaceringer med tilhgrende ad-
gangsveje er der registreret flere beskyttede omrader, sdsom spredte
vandhuller, strandeng og overdrev (vist pa figur 5.6). De er alle beskyttet
af naturbeskyttelseslovens § 3.

Driftsfase: Mgllerne inklusive fundamenter placeres pd 8ben agermark og
der holdes en passende afstand fra samtlige mgiller til de beskyttede na-
turtyper. Hverken disse eller fiernere liggende §3 omrader antages at bli-
ve pavirket af mglleaktiviteterne.

Anlaegsfase: Under fastlaeggelsen af placeringerne af mgllerne er der lagt
veegt pd at minimere indgreb i naturvaerdierne, og mgllerne og deres ar-
bejdsarealer vil blive placeret uden for beskyttede arealer. Opstillingsar-

bejdet vil sigte at pdvirke sa lidt som muligt.

Fredninger og gvrige naturinteresser

I mglleprojektets naeromrade findes der fredede fortidsminder og flere
sten- og jorddiger.

Den inderste del af Kalundborg Fjord er oprettet som Vildtreservati 1942;
Kalundborg Natur- og vildtreservat (vist pa figur 5.7). Hovedformalet med
reservatet var oprindelig at begraense jagten i den indre del af Kalundborg
Fjord og Gisselgre. Reservatet har isaer betydning i kolde vintre, hvor det
holder sig isfrit laenge til fordel for rastende og overvintrende fugle
(Vildtkonsulent Hans Henrik Erhardi, SNS Vestsjalland, pers. kommen-
tar). @vrige fredninger er beskrevet i afsnit 3 om de landskabelige forhold.

5.5 Rekreative forhold

Selve mglleomradet anvendes ikke rekreativt, men flere steder pd Asnaes-
halvgen findes arealer, der anvendes som rekreative udflugtsmal, blandt
andet Vesterskov og Forskov samt Asnaes Dyrehave. P8 nordsiden af Ka-
lundborg Fjord ligger en strandpark, og mglleomradet vil vaere meget syn-
ligt set herfra.
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Figur 5.7. Det fredede Kalundborg Natur- og vildtreservat vist med lilla signatur



Bortset fra en feriekoloni i den sydlige del af Forskov, er der ikke etable-
ret anlaeg, som anvendes rekreativt indenfor eller umiddelbart omkring
mglleomradet. Kolonien i Forskov anvendes lejlighedsvist blandt andet af
spejdere. Mglleanlaegget vil pd grund af koloniens placering inde i skoven
ikke vaere synligt fra koloniens omrade. Hele Asnaes er dog i kommune-
planen udpeget som besggsomrade, som betyder, at det er egnet til eks-
tensivt, ikke saerligt anlaegskraevende friluftsliv. Malet med udpegningen
er blandt andet at udvikle og sikre adgangen til natur- og landskabsom-
rader og at skabe mulighed for at etablere nye fysiske miljger for aktiv
udfoldelse. Det vurderes, at vindmglleprojektet ikke vil hindre sddanne
aktiviteter.

Ved Melby Sydstrand, ca. 3 km sydgst for mglleomradet, ligger ferieho-
tellet Arbyhus/Pionergdrden og ved Graesmark, ca. 4,8 km mod sydgst,
findes feriehotellet/campingpladsen Ugerlgse Motel- og Feriecenter. P8
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grund af terreenforhold og beplantning vurderes det, at de nye mgller kun
vil vaere delvist synlige fra disse omrader. Feriehotellernes opholdsarealer
orienterer sig i sydlig retning ned mod vandet og dermed veaek fra mglle-
omrédet.

P8 Rgsnaes ligger golfbanen ved Kalundborg Golfklub, ca. 6,3 km nordvest
for mglleomradet, og i tilknytning til golfklubben ligger ogsa en feriekoloni
(Kajestenshuset). Vest for golfklubben ligger det rekreative areal ‘Leca
omradet 2003’ i en afstand af ca. 7 km fra mglleomradet. Set fra oven-
naevnte rekreative arealer, vil vindmgllerne vaere synlige fra de dele af
omraderne, som ligger helt ude ved kysten, men herudover vil slgres/
skjules mglleomradet af eksisterende beplantning og sommerhusbebyg-
gelse.

Ved Timeglasklint ligger en feriekoloni og laengere mod vest ligger en
campingplads i en afstand af ca. 8,3 km fra mgllerne. Kolonien er helt om-
givet af beplantning, og det vurderes, at man skal helt ned til kysten, for
at kunne se mglleomradet. Campingpladsen er omgivet af beplantning,
men pa grund af terreenforholdene vil mgllerne i et vist omfang vaere syn-
lige fra dette omrdde. Den store afstand til mglleomradet betyder, at de
ikke vil virke voldsomt dominerende.

5.6 Samlet vurdering af miljomaessige forhold

Luftforurening og klima

De positive effekter ved, at der fortraenges forurening fra traditionel el-
produktion, er vaesentlige. Samtidig er dette med til, at Danmark kan leve
op til de forpligtelser blandt andet med hensyn til CO2-fortraengning, som
EU har pdlagt medlemslandene.

Ressourcer og affald

Mgllerne har en meget positiv energibalance, idet de i deres samlede leve-
tid vil producere 40-60 gange s& meget energi, som der er medgaet til
deres fremstilling. Ved skrotning af mgllerne, vil stgrstedelen af mglledele-
ne kunne indgd i genbrugssystemet.

Geologi og grundvandsinteresser

Risikoen for jord og grundvandsforurening er minimal, og mglleprojektet
vurderes ikke at udggre nogen risiko for drikkevandsinteresserne i omra-
det.

Naturbeskyttelse

Naermeste habitatomrade Rgsnaes, Rgsnaes Rev og Kalundborg Fjord lig-
ger 300 m nord for projektomrddet. Mglleprojektet vil ikke fa konsekven-
ser for dette omrade, idet det ikke vil pdvirke dyre- og plantearter pa ud-
pegningsgrundlaget. @vrige internationale beskyttelsesomrdder ligger s8
langt vaek, at de ikke vil kunne pavirkes af projektet. Mglleomradet er ikke
kendt for fugleinteresser, og der er ikke entydige traekruter hen over om-
radet. Projektet vurderes derfor ikke at have vaesentlig negativ pavirkning
pa fuglelivet.

Ud over Markfirben, Stor Vandsalamander og flagermus er der ikke regi-

streret beskyttede dyrearter indenfor eller i naerheden af projektomradet.
Projektet vil ikke pdvirke levesteder for Markfirben og Stor Vandsalaman-
der, men der kan komme lejlighedsvise tab af flagermus i forbindelse med



projektet. Da flagermusene primaert opholder sig teet pa skovomrader,
levende hegn/gvrige bevoksninger og ikke er registreret pa 8ben mark,
hvor projektet skal etableres, vurderes det, at projektet ikke vil have
vaesentlig negativ effekt pd flagermus-bestanden i omradet eller pa de-
res levesteder. Som afvaergeforanstaltning foreslds genetableret et le-
vende hegn syd for mglleprojektet, som dels vil tilfgre omrddet nye leve-
steder for flagermus, dels kan fungere som ledelinje i landskabet.

Dette vil ogsa vaere til gavn for det gvrige dyreliv i omradet, specielt set i
sammenhang med havneudvidelsen og nedlaeggelsen af beplantningen
langs den nordlige kyst.

I forhold til I anleegsfasen vil mglleprojektet givetvis have en forstyrren-
de effekt for omrddets dyreliv, men da der er tale om en forholdsvis kort
og afgraenset periode, vurderes denne pavirkning ikke at vaere vaesent-
lig. Selve driftsfasen vurderes heller ikke at medfgre en vaesentlig pa-
virkning af dyrelivet, idet undersggelser peger pa, at dyrene kan tilvaen-
ne sig forstyrrelsen fra vindmgller, da den optraeder forudsigeligt og
uskadelig.

Der er ikke registreret beskyttet flora i omradet, og mglleprojektet vil
ikke medfgre aendringer af beskyttede naturomrader (§ 3-omrader) eller
fredede arealer.

I forhold til naturinteresserne vurderes der ikke at vaere vaesentlig for-
skel pa den pavirkning som hovedforslaget medfgrer i forhold til alterna-
tivet. Vaelges 0-alternativet, vil der ikke ske forstyrrelser for fugle og
andre dyr i omrddet, og der vil ikke ske tab af flagermus. Til gengeeld vil
der ikke blive etableret et levende hegn mellem Forskov og Birkemosen.

Rekreative arealer

De nye mgller vil ikke pdvirke rekreative arealer pa Asnaes direkte, men
mgllerne vil i naeromrddet aendre oplevelsen af landskabet pd halvgen.
Set fra strandparken nord for Kalundborg Fjord, vil mgllerne virke meget
synlige og dominerende. Den kommende bebyggelse ved Kalundborg Ny
Vesthavn ligger mellem parkens omrdde og mgllerne, og de nye bygnin-
ger vil i et vist omfang begraense udsigten til mglleomrddet. Mgllerne vil i
kraft af deres hgjde dog stadig vaere synlige set fra parkens omrade.

Feriekolonien i Forskov vurderes ikke at blive pavirket, idet kolonien lig-
ger inde i skoven og mgllerne dermed ikke vil veere synlige fra koloniens
omrade. P8 grund af afstanden mellem feriehotellerne, som ligger syd for
molleomradet, og det faktum, at hotellernes opholdsarealer orienterer
sig ned mod vandet og dermed vaek fra mglleomradet, vurderes mgllerne
ikke at veere vaesentligt dominerende.

I forhold til feriekolonierne, golfklubben og Leca omradet pa Rgsnaes vur-
deres pavirkningen af vaere minimal, idet mglleomradet kun i begraenset
omfang vil veaere synligt. Den store afstand betyder, at mgllernes domi-
nans nedtones, og nar Kalundborg Ny Vesthavn udbygges, vil det ske
mellem mglleomradet og de rekreative arealer pd Rgsnaes. P4 den made
nedtones mgllernes dominans set som enkeltstdende anlaeg.

Hovedforslaget vil medfgre den stgrste visuelle pavirkning i naeromradet
og set fra Kalundborg/Rgsnees. Set fra rekreative arealer mod sydgst vil



der ikke veere afggrende forslag pa de to forslag. Mgllerne opstilles pad
dyrkede arealer, og der er ikke planlagt rekreative anleeg i omradet, som
hindres pa grund af mglleprojektet. 0-alternativet medfgrer, at der ikke
vil ske nogen visuel pdvirkning af landskabet.



6. Andre forhold

6.1 Arealanvendelse

Landbrugsinteresser

Omradet er i kommuneplanen ikke udlagt som jordbrugsomrade, men
det er noteret med landbrugspligt og anvendes landbrugsmaessigt til in-
tensiv landbrugsdrift primaert i form af planteavl. Det vil ved lokalplan-
laagning blive sikret, at arealforbruget til det nye mglleomrdde begraen-
ses mest muligt, og at vindmgllerne med tilhgrende anlaeg fjernes ved
ophgr af vindmglledriften. Adgangsveje samt arbejds- og vendepladser
ved vindmgllerne placeres under hensyntagen til den fortsatte landbrugs-
maessige drift.

Sikkerhedszone omkring produktionsanlag

Der er fastlagt en sikkerhedszone p& 300 m omkring produktionsanlaeg
og tankvolde ved Statoils raffinaderi gst for projektomradet. Mglleprojek-
tet vil ikke overskride denne graense.

Byvaekstomrader og planlagte veje.

Umiddelbart nord for mglleomradet er planlagt en udvidelse af Kalund-
borg Ny Vesthavn (vist pa figur 5.9). Udvidelsen vil omfatte etablering af
en ny feergehavn med tilhgrende terminalanlaeg, containerterminaler og
bebyggelse til havnerelateret erhverv. Til forsyning af dette omrade skal
der anlaegges en ny adgangsvej i forlaengelse af Asnaesvej. Etablering af
vindmglleomradet vil ikke medfgre plan- eller miljgmaessige konflikter i
forhold til udvidelsen af havneanlaeagget og omvendt.

Ré&stofindvinding

Nordgst for mglleomradet er udpeget et omrade med rastofinteresser,
men der sker ikke rastofindvinding.
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Figur 5.9. Planlagte veje, udvidelse af Kalundborg Ny Vesthavn og rstofinteresser i omrddet



6.2 Lufttrafik

Lysafmeerkning af mgller

Da mgllerne er hgjere end 100 m, er der den 18. juni 2010 fremsendt en
forespgrgsel til Statens Luftfartsvaesen om konkrete afmaerkningskrav for
de planlagte vindmgller.

Nacellen (mgllehatten) p& hver mglle skal monteres med lyskilder med
lavintensivt rgdt lys, som lyser konstant. For at opnd en 360 graders
deekning, skal der pasaettes to lamper gverst pd mgllehatten. Der monte-
res en vandret afskaermning af lyskilden, sdledes at lyset stort set ikke
kan ses fra terraen i neeromradet. Lysstyrken ved lavintensivt lys er fast-
sat til 10 candela, svarende til 10 stearinlys eller lyset fra en 8,5 W el-
paere.

Flyvepladser

Nord for projektomradet ligger en privat flyveplads ejet af Lerchenborg
Gods. Statens Luftfartsvaesen har tilkendegivet, at der lovmaessigt ikke
er noget til hinder for, at flyvepladsen kan bibeholdes ved etablering af
mglleanlzegget. Flyvepladsen vil dog blive nedlagt i forbindelse med udvi-
delsen af Kalundborg Ny Vesthavn.

6.3 Radiokader

P8 Gisselgre er placeret en radiostation, som ejes af Danmarks Radio, og
der er i tilknytning hertil opstillet tre sendemaster. Kun den sydligste af

masterne er i brug, mens de to master, som star teettest pd Kalundborg

centrum ikke anvendes laengere.

Radiokaedeforbindelser er sarbare overfor objekter, som opstilles i eller
teet ved sigtelinjerne mellem sendemasterne. Der vil veere forskellige
krav til sikkerhedsafstand til sigtelinjen alt efter om punktet befinder sig
midt mellem to master eller det befinder sig taet ved en af masterne. En
sikkerhedsafstand til sigtelinjen p& 200 m vil i de fleste tilfaelde veere
tilstraekkelig.

Der foreligger ikke oplysninger om overordnede radiokaedeforbindelser,
som krydser det planlagte vindmglleomrdde ved Lerchenborg.

6.4 Overvagning af skibstrafikken i Storebeelt

Ifglge Sgfartsstyrelsen skal det godtggres, at mglleprojektet ikke vil for-
styrre radarovervdgningen af skibstrafikken i Storebaelt. Firmaet Terma
har vurderet, at mgllerne ikke vil forstyrre radaren pd Rgsnaes. Dels er
afstanden mellem radar og mgller sa stor, at der erfaringsmaessigt ikke
kommer gener, og dels betyder de geografiske placeringer, at eventuelle
forstyrrelser i al vaesentlighed vil opsta over land. Dette gaelder for sdvel
hovedforslag som alternativ.

6.5 Ledningsoplysninger

Der findes ingen naturgasledninger i naerheden af mglleomradet, men
gst for mglleomradet findes tre hgjspaendingstracéer, som fra
Asnaesveerket og Statoils omrade lgber videre mod syd og gst. Neermest
ledningsanlaeg er placeret ca. 800 m fra mglleomradet.

@st for mglleanlaagget ligger et 10 kV-kabel i jorden. Mglleprojektet vil
ikke vaere i konflikt med nogen af de naevnte ledningsanlaeg.



6.6 Militaere anlaeg
Der er ikke registreret militaere anlaeg i naerheden af projektomradet.

6.7 Sociogkonomiske forhold

Det kan i forbindelse med vindmglleprojekter ikke udelukkes, at der vil
kunne ske et vist fald i ejendomspriserne i naeromradet pa grund af vind-
mgllernes pavirkning af omgivelserne.

Opstilling og drift af vindmgller er imidlertid reguleret gennem plan- og
miljglovgivningen, som fastsaetter faste graensevaerdier for blandt andet
stgjpavirkning af naboer. Der er endvidere vejledende graensevaerdier for
skyggekast. For yderligere at forebygge vassentlige visuelle gener for
nabobeboelser, er der fastsat en minimumsafstand mellem naboer og
vindmgller. Kravene er udtryk for, at der fra lovgivers side er foretage en
afvejening mellem hensyn til en rationel udnyttelse af vindkraften pa den
ene side og hensynet til de omkringboende p& den anden side. I forbin-
delse med dette projekt overholdes samtlige lovpligtige og vejledende
graensevardier samt afstand til beboelse. Dog forudsaettes boligerne pa
Asnees Skovvej 10 og 12 nedlagt.

Opstilling af vindmgller ved Lerchenborg vil vaere omfattet af Lov om
vedvarende energi, der blandt andet fastsaetter retningslinjer for anmel-
delse af krav om betaling for vaerditab pa fast ejendom ved opstilling af
vindmgller samt retningslinjer for udbud af vindmglleandele for lokale
borgere. Retningslinjerne er naermere omtalt i afsnit 1.4.

6.8 Mangler ved oplysninger og vurderinger

Infralyd og lavfrekvent stgj

Det igangveaerende forskningsprojekt ‘Lavfrekvent stgj fra store
vindmgller’, som er omtalt i afsnit 4.2, skal undersgge
genevirkningerne af den lavfrekvente vindmgllestgj neermere. Denne
anden del af forskningsprojektet er endnu ikke afsluttet.



7. Sundhed og overvagning

Stgrre bygge- og anlaegsarbejder pavirker i forskellig grad menneskers
sundhed. Folketinget har derfor vedtaget Lov om miljgvurdering af planer
og programmer (BEK 936 af 24. september 2009). Mange kommuner veel-
ger at indarbejde en del af lovens krav om miljgvurdering i VVM-
redeggrelserne. Miljgvurderingen omfatter afsnit 3 til 7 og det ikke-
tekniske resumé.

7.1 Reduktion af emissioner fra kraftvaerker

I kapitel 5.1 i denne rapport beskrives hvilke reduktioner af blandt andet
C02, SO2, NOx, som opstillingen af de seks vindmgller vil medfgre, hvis
vindmgllernes elproduktion erstatter el produceret pd eksisterende og
konventionelle kraftveerker. Det fremgér af dette afsnit, at vindmgllerne
kan bidrage til en vaesentlig reduktion af udledningen af forurenende stof-
fer fra kraftveerkerne, hvilket blandt andet vil vaere til gavn for befolknin-
gens sundhed.

Der er foretaget forskellige undersggelser af de samfundsgkonomiske om-
kostninger ved energiproduktion, det vil sige omkostninger som ikke beta-
les direkte via elregningen. EU’s generaldirektorat for forskning har i 2001
offentliggjort fglgende opggrelse over de eksterne omkostninger inklusiv
drivhuseffekt for el produceret i Danmark:

Kul/brunkul 30-52 gre/kWh
Naturgas 15-22 gre/kWh
Biomasse 7 gre/kWh
Vind 0,75 gre/kWh

Det fremgar af ovenstdende, at elproduktion med vindkraft har de laveste
folgeomkostninger, mens et kulkraftvaerk medfgrer de stgrste omkostnin-
ger.

CO2-udledningen har global effekt gennem skader p& ozonlaget og deraf
felgende klimaforandringer pd grund af drivhuseffekten, mens luftforure-
ningen med SO2, Nox, partikler mv. har mere lokal og regional skadevirk-
ning for mennesker, dyr, afgrgder og bygninger. Sundhedsskaderne pa
mennesker som fglge af luftforureningen vurderes at udggre den stgrste
gkonomiske belastning, og disse omkostninger betaler den enkelte borger
enten direkte som personlige udgifter eller indirekte over skatten til daek-
ning af ggede udgifter til sundhedssektoren, hospitaler, invalidepension
mv.

Videnskabelige og metodemaessige spgrgsmal ger det vanskeligt entydigt
at fastsaette de samfundsmaessige omkostninger ved luftforureningen fra
forskellige typer af kraftvaerker. Eksempelvis har det stor betydning, hvor-
dan merdgdelighed i samfundet veerdisaettes. Emissioner i taetbefolkede
byomrdder medfgrer endvidere flere skader pa folkesundheden end emis-
sioner ude pa landet, og kraftvaerkernes placering i forhold til vindretning
og byomrader er derfor ikke uden betydning.

Hvis der ses pa vaerdien af vindkraft i forhold til hvilken elproduktion, der
fortreenges, er der endvidere stor forskel pd, om der er tale om fortraeng-



ning af produktion pa for eksempel et nyt naturgasfyret kraftvaerk, eller
om der er tale om et aldre kulfyret veerk.

DMU har beregnet, at sundhedsomkostningerne i &rene 2003-2005 for
affaldsforbraendingsanlaegget Vestforbraending 18 pd 26-47 gre/kWh,
mens sundhedsomkostningerne for det moderne kulfyrede anlaeg Ama-
gervaerket, som er forsynet med partikelfiltre og svovlrensning, i den
samme periode 13 pa 3-15gre/kWh.

I en anden undersggelse fra 2006 har DMU foretaget en vurdering af
sundhedsomkostningerne ved et gennemsnitligt kraftvaerk henholdsvis et
nyt kulkraftvaerk og et nyt gaskraftveerk. Nedenstdende opggrelse af-
spejler henholdsvis et lavt og et hgjt estimat for skadesomkostningerne:

Nyt kulkraftvaerk 2-4 gre/kWh
Nyt gaskraftveerk 0,25-1 gre/kWh
Gennemsnit veerker i dag 6-17 gre/kWh

7.2 Stgjpavirkning af nabobeboelser

Generende stgj kan pavirke menneskers velvaere og pa laengere sigt de-
res sundhed. Der er fra flere sider peget pa, at vedvarende stgj over 65
dB(A) vil kunne pavirke menneskers sundhed. I afsnit 4.2 samt i bilag 1
og 2 er mgllernes stgjpavirkning af nabobeboelserne beskrevet. Heraf
fremgar det, at mgllerne i bade hovedforslaget og alternativet overholder
gaeldende lovkrav, og at disse ligger langt under det stgjniveau, som me-
nes at pavirke menneskers sundhed.

7.3 Skyggekastgener for nabobeboelser

Ligesom vedvarende stgjpdvirkning kan ogsa vedvarende skyggekastpa-
virkning veere medvirkende til, at beboere i neerheden af vindmgller fgler
sig generede. Skyggekast, som falder ind gennem vinduer til beboelses-
rum skaber uro og kan stresse beboerne. Modsat stgjpavirkning sker
skyggekastpavirkningen dog i meget begraensede tidsrum, og det vil ofte
veere muligt at etablere afveergeforanstaltninger for at undga vaesentlige
gener. Det er desuden muligt at fastsaette tidspunkterne i form af datoer
og klokkeslet for skyggekastpdvirkning, og dermed bliver det muligt at
tage sine forholdsregler. Der kan eksempelvis etableres beplantninger,
som isaer i sommerperioden vil virke afskeermende, men der kan ogsa
opsaettes gardiner til brug i de mest generende perioder. De vejledende
greenser for skyggekast er overholdt i forhold til alle naboer. I afsnit 4.3
samt bilag 3 og 4 er mgllernes skyggekast i forhold til nabobeboelserne
beskrevet.

7.4 Overvagningsprogram

I forbindelse med VVM-redeggrelsen og miljgvurderingen udarbejdes en
raekke beregninger, som skal beskrive virkeligheden efter mglleprojektet
er realiseret. For at sikre, at disse beregninger, samt forudsaetningerne
for beregningerne ogsa svarer til virkeligheden efter mglleprojektet er
realiseret, udarbejdes der et overvagningsprogram. I dette overvag-
ningsprogram kan der fastsaettes rammer for, hvilke forhold der efterfgl-
gende skal genberegnes og kontrolleres, samt hvilke konsekvenser even-
tuelle afvigelser skal have.



I forbindelse med opstilling af mgllerne, vil det veere vigtigt at kontrollere
stgjpavirkningen af de naermeste naboer. Kildestgjen fra de aktuelle mgl-
letyper vil kunne a&ndres som led i den Igbende udvikling, der sker hos
mgllefabrikanten fra denne rapports offentligggrelse til mgllerne forlader
fabrikken og skal opsaettes i omradet. Kontrollen kan besta i at genbe-
regne stgjudbredelsen pa baggrund af data fra mgllefabrikanten pa det
tidspunkt, hvor mgllen skal opstilles.

Efter opstilling af vindmgllerne vil overvagningen af vindmglleanlaegget
blive udfgrt efter de almindelige tilsynsregler i bekendtggrelsen om stgj
fra vindmgller. Dette indebaerer, at kommunalbestyrelsen kan stille krav
om, at der foretages stgimalinger, nar mgllerne saettes i drift og op til én
gang arligt i forbindelse med almindeligt tilsyn eller i forbindelse med
behandling af naboklager over stgj, ndr kommunalbestyrelsen anser det-
te for ngdvendigt.

fndrede klimatiske forhold, sdsom flere solskinstimer, vil kunne sendre
beregningsresultatet for skyggekastveerdierne. Antallet af solskinstimer
indgar som parameter i EMD’s program WindPRO, og programmet opda-
teres Igbende. P8 baggrund af de beregnede vaerdier for skyggekast,
som for alle nabobeboelser ligger under den anbefalede graensevaerdi,
vurderes det, at der ikke vil vaere behov for at efterprgve skyggekastbe-
regningerne i forhold til klimatiske andringer. Skyggekast vil derfor ikke
indgd i overvagningsprogrammet.
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Stejbelastningen fra vindmgller ma ikke overstige felgende greenseveerdier: (Vindhastigheder i -‘i“‘\\_‘ “\‘&\T\ “ T‘"‘“ g‘pl Ké trig & ] Spaqgshr% \//hr
10 m hgjde) i ‘Q’i‘@; = )5-'43 ,5( Ubogiup
1) | det mest stgjbelastede punkt ved udendgrs opholdsarealer hgjst 15 m fra al anden KALU NDBO R T.:. iv Asml
beboelse end vindmglleejerens private beboelse i det abne land: Hailusluuuuilil #_-%R‘L T ..m
a) 44 dB(A) ved en vindhastighed pa 8 m/s. v i & '\l@) e W ___.
b) 42 dB(A) ved en vindhastighed p& 6 m/s. & _— Sortensten =z SRR N
2) | det mest stegjbelastede punkt ved udenders opholdsarealer i omrader, der anvendes til eller i Asnaasgard /l?\% S 75,7\\#\,;@.‘“ \}f
lokalplan eller byplanvedteegt er udlagt til bolig-, institutions-, sommerhus- eller kolonihaveformal 5=y Vesterskw F \K‘U ﬁﬁ\ ".-z\ mﬁdﬁrl)y
eller som rekreative omréader: e : b Olieraffinaderi Rt “']ﬂ
a) 39 dB(A) ved en vindhastighed pa 8 m/s. ASNAS T\J'ﬂ_', e V?
b) 37 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 m/s. 7 @E LY B Tg_fk ginrhv ‘;ﬁ
Hvis een mglle har rentoner i stgjemissionen, gges stgjen ved modtageren med 5 dB. R 4 ,ﬂ’. r,a.i
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Bastrup \ 3 [J QM
bondelstrand e = Eq =
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JAMMERLAND
Svallerup Strand
Malestok 1:200.000
A Ny mglle ¥ Stgjfelsomt omrade
Vindmgller
ETRS 89 Omrade: 32 Mslletype Stojdata
st Nord Z Raekkedata/Beskrivelse Aktuel Fabrikat Type-generator Effekt, Rotordiameter Navhgjde Oprettet Navn LwaRef Sidste LwaRef Rentoner Oktavdata
nominel af vindhastighed vindhastighed
ETRS 89 Omréde: 32 [m] [kw] [m] [m] [mis] [dB(A)] [m/s] [dB(A)]
1 29.893,02 6.169.425,51 16,5 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,... Ja Siemens SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000 1010 795 USER  Standard setting -3 dB NH79,5 Oktavopdelt 105/102,2 dB(A) 6,0 102,2 8,0 1050 Nej Ja
2 629.598,15 6.169.596,21 16,4 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 0! nav: Ja Siemens SWT- 1, -3.000 3.000 1010 795 USER  Standard setting -3 dB NH79,5 Oktavopdelt 105/102,2 dB(A) 6,0 102,2 8,0 1050 Nej Ja
3 629.303,27 6.169.766,91 12,3 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 0! nav: Ja Siemens SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000 1010 795 USER  Standard setting -3 dB NH79,5 Oktavopdelt 105/102,2 dB(A) 6,0 102,2 8,0 1050 Nej Ja
4 629.008,40 6.169.937,60 12,8 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,... Ja Siemens SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000 1010 795 USER  Standard setting -3 dB NH79,5 Oktavopdelt 105/102,2 dB(A) 6,0 102,2 8,0 1050 Nej Ja
5 628.713,53 6.170.108,30 13,0 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,... Ja Siemens SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000 1010 795 USER  Standard setting -3 dB NH79,5 Oktavopdelt 105/102,2 dB(A) 6,0 102,2 8,0 1050 Nej Ja
6 628.418,65 6.170.278,99 9,0 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,... Ja Siemens SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000 1010 795 USER  Standard setting -3 dB NH79,5 Oktavopdelt 105/102,2 dB(A) 6,0 102,2 80 1050 Nej Ja
Beregningsresultater
Lydniveau
Stgjfelsomt omrade ETRS 89 Omréde: 32 Krav Lydniveau Krav overholdt ?
Nr. Navn Dst Nord Z Beregningshgjde Vindhastighed Stgj Afstand Framegller Stgj Afstand Alle
[m] [m] [m/s] [dB(A)]  [m] [dB(A)]
A Skolen-Skaerpet stgjkrav 630.717,19 6.169.470,70 20,0 15 6,0 37,0 520 35,0 Ja Ja Ja
A 8,0 39,0 520 38,4 Ja Ja
B Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (143) 630.795,89 6.169.440,66 20,0 15 6,0 420 520 34,3 Ja Ja Ja
B 8,0 44,0 520 37,6 Ja Ja
C Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (144) 630.694,10 6.169.403,63 20,0 15 6,0 420 520 35,2 Ja Ja Ja
C 80 440 520 38,6 Ja Ja
D Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (145) 630.683,94 6.169.285,89 20,0 1,5 6,0 42,0 520 35,1 Ja Ja Ja
D 8,0 440 520 38,5 Ja Ja
E Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (146) 630.570,86 6.169.313,65 20,0 1,5 6,0 42,0 520 36,4 Ja Ja Ja
E 80 440 520 39,8 Ja Ja
F Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (147) 630.533,02 6.169.330,41 20,0 15 6,0 42,0 520 36,9 Ja Ja Ja
F 8,0 44,0 520 40,3 Ja Ja
G Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (148) 630.500,22 6.169.344,76 20,0 15 6,0 42,0 520 37,4 Ja Ja Ja
G 8,0 44,0 520 40,7 Ja Ja
H Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (149) 629.833,64 6.168.533,74 12,9 15 6,0 420 520 35,0 Ja Ja Ja
H 80 440 520 38,4 Ja Ja
| Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (150) 629.699,55 6.168.486,06 12,0 1,5 6,0 42,0 520 34,7 Ja Ja Ja
| 8,0 440 520 38,1 Ja Ja
J Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (151) 629.496,58 6.168.507,04 10,0 1,5 6,0 42,0 520 34,9 Ja Ja Ja
J 80 440 520 38,2 Ja Ja
K Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (152) 629.419,11 6.168.630,55 10,3 15 6,0 42,0 520 35,9 Ja Ja Ja
K 8,0 44,0 520 39,2 Ja Ja
L Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (153) 629.340,63 6.168.679,00 10,0 15 6,0 420 520 36,2 Ja Ja Ja
L 8,0 44,0 520 39,6 Ja Ja
M Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (154) 629.331,65 6.168.753,85 10,7 15 6,0 42,0 520 36,8 Ja Ja Ja
M 80 440 520 40,2 Ja Ja
N Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (156) 629.139,79 6.168.845,07 10,0 1,5 6,0 42,0 520 37,1 Ja Ja Ja
N 8,0 44,0 520 40,5 Ja Ja
O Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (157) 629.093,14 6.168.801,63 10,0 1,5 6,0 42,0 520 36,6 Ja Ja Ja
(e} 80 440 520 40,0 Ja Ja
P Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (158) 628.858,77 6.168.766,97 4,4 15 6,0 42,0 520 35,6 Ja Ja Ja
P 8,0 44,0 520 38,9 Ja Ja
Q Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (159) 628.904,99 6.168.957,95 7,0 15 6,0 42,0 520 37,2 Ja Ja Ja
Q 8,0 44,0 520 40,6 Ja Ja
R Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (160) 628.573,06 6.169.051,39 3,7 15 6,0 420 520 36,5 Ja Ja Ja
R 80 440 520 39,9 Ja Ja
S Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (161) 628.469,16 6.169.246,90 7,0 1,5 6,0 42,0 520 37,5 Ja Ja Ja
S 8,0 440 520 40,9 Ja Ja
T Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (162) 628.474,44 6.169.484,58 10,0 1,5 6,0 42,0 520 39,6 Ja Ja Ja
T 80 440 520 42,9 Ja Ja

Fortseettes nzeste side...
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...fortsat fra sidste side
Stgjfglsomt omrade

Nr.

Navn

U Noise sensitive point: Dansk 2007 -
iJ/ Noise sensitive point: Dansk 2007 -
V\V/ Noise sensitive point: Dansk 2007 -
V)\: Noise sensitive point: Dansk 2007 -
$ Noise sensitive point: Dansk 2007 -
; Noise sensitive point: Dansk 2007 -
z

Afstande (m)

wn
n
o

N<XXS<CAWTOTOZErXw_IOTMMUO®>

Vindmaglle
1 2 3 4 5

Dansk 2007,
Dansk 2007,
Dansk 2007,
Dansk 2007,
Dansk 2007,

Dansk 2007,

6

825 1126 1445 1771 2103 2437
903 1208 1528 1855 2187 2521
801 1113 1437 1768 2102 2438
803 1129 1462 1798 2135 2473
687 1013 1346 1682 2020 2359
647 972 1305 1641 1979 2317
613 936 1269 1605 1943 2282
894 1088 1342 1628 1932 2247
959 1115 1341 1608 1898 2203
1000 1094 1275 1512 1782 2074
926 982 1142 1370 1638 1928
929 953 1089 1302 1561 1847
875 884 1013 1227 1489 1778
951 880 936 1100 1333 1605
1014 941 988 1139 1361 1624
1226 1111 1094 1180 1349 1575
1093 942 902 985 1166 1408
1372 1161 1022 987 1066 1237
1435 1182 983 876 895 1033
1420 1129 876 700 668 796
1668 1393 1154 978 901 949
1691 1402 1142 935 822 843
1735 1439 1166 940 799 791
1715 1409 1123 877 714 694
1997 1690 1400 1138 928 813
2224 1885 1546 1208 872 543

&bent land (163)
abent land (164)
abent land (165)
abent land (166)
abent land (167)

&bent land (168)

ETRS 89 Omréade: 32

Dst
628.227,06
628.202,28
628.160,95
628.189,11
627.908,60

628.062,95

Nord
6.169.349,62
6.169.464,17
6.169.530,87
6.169.623,97
6.169.645,90

6.170.689,33

Z Beregningshgjde Vindhastighed

[m]
10,0

[m]

15
15
15
15
15

15

[m/s]

6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0

Krav

Stgj
[dB(A)]
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
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[m]
520
520
520
520
520
520
520
520
520
520
520
520

[dB(A)]
36,8
40,2
375
40,9
37,7
41,1
38,6
42,0
36,4
39,8
38,3
41,6

Stgj

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Lydniveau Krav overholdt ?
Afstand Fra mgller
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Ja

Ja Ja
Ja

Ja Ja
Ja

Ja Ja
Ja



Bilag 1 - Stgjberegning for hovedforslag
WindPRO version 2.7.473 Jun 2010

Projekt: Udskrevet/Side
Lerchenborg-Kalundborg Kommune 01-09-2010 14:20/ 3
Brugerlicens:
Wind 1 A/S

Holgersgade 1

DK-7900 Nykgbing M
96703000

Peter Poulsen / pp@wind1.dk

Beregnet:

31-08-2010 10:01/2.7.473
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Kort: Kort25-0505_6180_620 6180_620, Udskriftsmalestok 1:30.000, Kortcentrum ETRS 89 Omrade: 32 @st: 629.750,26 Nord: 6.169.193,02
Stgjberegningsmetode: Dansk 2007. Vindhastighed: 6,0 m/s
A Ny mglle ¥ Stgjfelsomt omrade
Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt
37,0 dB(A) w420 dB(A)
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Kort: Kort25-0505_6180_620 6180_620, Udskriftsmalestok 1:30.000, Kortcentrum ETRS 89 Omrade: 32 @st: 629.750,26 Nord: 6.169.193,02

Stgjberegningsmetode: Dansk 2007. Vindhastighed: 8,0 m/s
A Ny mglle ¥ Stgjfelsomt omrade
Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt

m— 39,0 dB(A) m— 44,0 dB(A)
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Stgjbelastningen fra vindmgller ma ikke overstige falgende greenseveerdier: (Vindhastigheder i
10 m hgjde)
1) | det mest stgjbelastede punkt ved udendgrs opholdsarealer hgjst 15 m fra al anden
beboelse end vindmelleejerens private beboelse i det abne land:

a) 44 dB(A) ved en vindhastighed p& 8 m/s.

b) 42 dB(A) ved en vindhastighed p& 6 m/s.
2) | det mest stgjbelastede punkt ved udendgrs opholdsarealer i omrader, der anvendes til eller i
lokalplan eller byplanvedteegt er udlagt til bolig-, institutions-, sommerhus- eller kolonihaveformal
eller som rekreative omréder:

a) 39 dB(A) ved en vindhastighed p& 8 m/s.

b) 37 dB(A) ved en vindhastighed p& 6 m/s.
Hvis een mglle har rentoner i stgjemissionen, gges stgjen ved modtageren med 5 dB.
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Malestok 1:200.000

: o
A Ny mglle # Stgjfelsomt omrade

Vindmagller

ETRS 89 Omréde: 32 Malletype Stgjdata

Dst Nord Z Reekkedata/Beskrivelse Aktuel Fabrikat Type-generator Effekt, Rotordiameter Navhgjde Oprettet Navn Forste LwaRef Sidste LwaRef Rentoner Oktavdata
nominel af vindhastighed vindhastighed

ETRS 89 Omrade: 32 m] kw]  [m] m] [mis] [dB(A)] [mis] [dB(A)]
1 629.893 6.169.426 16,5 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 7... Ja Siemens SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000 101,0 795 USER  Standard setting -3 dB NH79,5 Oktavopdelt 105/102,2 dB(A) 6,0 1022 8,0 1050 Nej Ja
2 629.598 6.169.596 16,4 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 7... Ja Siemens SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000 1010 795 USER  Standard setting -3 dB NH79,5 Oktavopdelt 105/102,2 dB(A) 60 1022 8,0 1050 Nej Ja
3 629.303 6.169.767 12,3 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 7... Ja Siemens SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000  101,0 795 USER  Standard setting -3 dB NH79,5 Oktavopdelt 105/102,2 dB(A) 6,0 1022 8,0 1050 Nej Ja
4 629.008 6.169.938 12,8 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 7... Ja Siemens SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000  101,0 795 USER  Standard setting -3 dB NH79,5 Oktavopdelt 105/102,2 dB(A) 6,0 1022 8,0 1050 Nej Ja
5 628.714 6.170.108 13,0 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 7... Ja Siemens SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000  101,0 795 USER  Standard setting -3 dB NH79,5 Oktavopdelt 105/102,2 dB(A) 6,0 1022 80 1050 Nej Ja

Beregningsresultater

Lydniveau
Stejfglsomt omréde ETRS 89 Omrade: 32 Krav Lydniveau Krav overholdt ?
Nr. Navn Dst Nord Z Beregningshgjde Vindhastighed Stgj Afstand Framgller Stgj Afstand Alle
[m] [m] [m/s] [dB(A)]  [m] [dB(A)]
A Skolen-Skeerpet stajkrav 630.717 6.169.471 20,0 15 6,0 37,0 520 34,9 Ja Ja Ja
A 8,0 39,0 520 38,3 Ja Ja
B Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (143) 630.796 6.169.441 20,0 1,5 6,0 42,0 520 34,1 Ja Ja Ja
B 8,0 44,0 520 37,5 Ja Ja
C Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (144) 630.694 6.169.404 20,0 1,5 6,0 42,0 520 35,1 Ja Ja Ja
C 8,0 440 520 38,5 Ja Ja
D Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, 8bent land (145) 630.684 6.169.286 20,0 1,5 6,0 42,0 520 35,0 Ja Ja Ja
D 8,0 44,0 520 38,4 Ja Ja
E Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (146) 630.571 6.169.314 20,0 1,5 6,0 42,0 520 36,3 Ja Ja Ja
E 8,0 44,0 520 39,7 Ja Ja
F Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (147) 630.533 6.169.330 20,0 15 6,0 420 520 36,8 Ja Ja Ja
F 8,0 44,0 520 40,2 Ja Ja
G Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (148) 630.500 6.169.345 20,0 1,5 6,0 42,0 520 37,3 Ja Ja Ja
G 8,0 44,0 520 40,6 Ja Ja
H Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, 8bent land (149) 629.834 6.168.534 12,9 1,5 6,0 42,0 520 34,8 Ja Ja Ja
H 8,0 440 520 38,2 Ja Ja
| Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (150) 629.700 6.168.486 12,0 1,5 6,0 42,0 520 34,5 Ja Ja Ja
| 8,0 44,0 520 37,9 Ja Ja
J Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (151) 629.497 6.168.507 10,0 1,5 6,0 42,0 520 34,6 Ja Ja Ja
J 8,0 44,0 520 38,0 Ja Ja
K Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (152) 629.419 6.168.631 10,3 15 6,0 420 520 35,6 Ja Ja Ja
K 8,0 44,0 520 39,0 Ja Ja
L Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (153) 629.341 6.168.679 10,0 1,5 6,0 42,0 520 35,9 Ja Ja Ja
L 8,0 44,0 520 39,3 Ja Ja
M Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (154) 629.332 6.168.754 10,7 1,5 6,0 42,0 520 36,6 Ja Ja Ja
M 8,0 440 520 40,0 Ja Ja
N Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, 8bent land (156) 629.140 6.168.845 10,0 1,5 6,0 42,0 520 36,9 Ja Ja Ja
N 8,0 44,0 520 40,3 Ja Ja
O Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (157) 629.093 6.168.802 10,0 1,5 6,0 42,0 520 36,3 Ja Ja Ja
(0] 8,0 44,0 520 39,7 Ja Ja
P Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (158) 628.859 6.168.767 4,4 15 6,0 420 520 35,1 Ja Ja Ja
P 8,0 44,0 520 38,6 Ja Ja
Q Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (159) 628.905 6.168.958 7,0 1,5 6,0 42,0 520 36,9 Ja Ja Ja
Q 8,0 44,0 520 40,3 Ja Ja
R Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (160) 628.573 6.169.051 3,7 1,5 6,0 42,0 520 35,9 Ja Ja Ja
R 8,0 440 520 39,3 Ja Ja
S Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (161) 628.469 6.169.247 7,0 1,5 6,0 42,0 520 36,7 Ja Ja Ja
S 8,0 44,0 520 40,1 Ja Ja
T Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (162) 628.474 6.169.485 10,0 1,5 6,0 42,0 520 38,7 Ja Ja Ja

Fortseettes naeste side...

WindPRO er udviklet af EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Beregning: 5 stk

...fortsat fra sidste side

Stejfelsomt omréde ETRS 89 Omrade: 32 Krav Lydniveau Krav overholdt ?
Nr. Navn Dst Nord Z Beregningshgjde Vindhastighed Stgj Afstand Framgller Stgj Afstand Alle
[m] [m] [m/s] [dB(A)]  [m] [dB(A)]

T 80 440 520 42,0 Ja Ja
U Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (163) 628.227 6.169.350 10,0 1,5 6,0 42,0 520 35,7 Ja Ja Ja
U 8,0 440 520 39,1 Ja Ja
V Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (164) 628.202 6.169.464 10,0 1,5 6,0 42,0 520 36,2 Ja Ja Ja
\Y 8,0 440 520 39,6 Ja Ja
W Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (165) 628.161 6.169.531 10,2 1,5 6,0 42,0 520 36,2 Ja Ja Ja
w 8,0 440 520 39,6 Ja Ja
X Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, 8bent land (166) 628.189 6.169.624 10,4 1,5 6,0 42,0 520 37,0 Ja Ja Ja
X 8,0 440 520 40,3 Ja Ja
Y Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (167) 627.909 6.169.646 16,6 1,5 6,0 42,0 520 34,4 Ja Ja Ja
Y 80 440 520 37,8 Ja Ja
Z Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (168) 628.063 6.170.689 5,2 1,5 6,0 42,0 520 34,2 Ja Ja Ja
z 8,0 440 520 37,6 Ja Ja

Afstande (m)

Vindmalle
1 2 3 4 5
825 1126 1445 1771 2103
903 1208 1528 1855 2187
801 1113 1437 1768 2102
803 1129 1462 1798 2135
687 1013 1346 1682 2020
647 972 1305 1641 1979
613 936 1269 1605 1943
894 1088 1342 1628 1932
959 1115 1341 1608 1898
1000 1094 1275 1512 1782
926 982 1142 1370 1638
929 953 1089 1302 1561
875 884 1013 1227 1489
951 880 936 1100 1333
1014 941 988 1139 1361
1226 1111 1094 1180 1349
1093 942 902 985 1166
1372 1161 1022 987 1066
1435 1182 983 876 895
1420 1129 876 700 668
1668 1393 1154 978 901
1691 1402 1142 935 822
1735 1439 1166 940 799
1715 1409 1123 877 714
1997 1690 1400 1138 928
2224 1885 1546 1208 872

n
A
o

N<XXSES<CANWTOTOZErXw_IOTMUO®>
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DECIBEL - Kort 6,0 m/s

Beregning: 5 stk
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Kort: Kort25-0505_6180_620 6180_620, Udskriftsmalestok 1:30.000, Kortcentrum ETRS 89 Omrade: 32 @st: 629.750 Nord: 6.169.193
Stgjberegningsmetode: Dansk 2007. Vindhastighed: 6,0 m/s
A Ny mglle ¥ Stgjfelsomt omrade
Hagjde over havoverflade fra aktivt linie objekt
37,0 dB(A) w420 dB(A)
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DECIBEL - Kort 8,0 m/s

Beregning: 5 stk
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Kort: Kort25-0505_6180_620 6180_620, Udskriftsmalestok 1:30.000, Kortcentrum ETRS 89 Omrade: 32 @st: 629.750 Nord: 6.169.193
Stgjberegningsmetode: Dansk 2007. Vindhastighed: 8,0 m/s
A Ny mglle ¥ Stgjfelsomt omrade
Hagjde over havoverflade fra aktivt linie objekt
39,0 dB(A) w440 dB(A)

WindPRO er udviklet af EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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SHADOW - Hovedresultat

Forudseetninger for skyggeberegning

Maksimal afstand for pavirkning
Medtag kun hvis mere end 20 % af solen er deekket af vingen

Se venligst mglletabellen

Minimum solhgjde over horisont med indflydelse 3°
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 1 minutter

Solskinssandsynlighed S (Gennemsnitligt antal solskinstimer om dagen) [COPENHAGEN / TAAST RUP]

Jan Feb Mar Apr Maj

Jun

Jul Aug Sep Okt

Nov Dec

1,34 2,21 3,64 6,02 824 834 7,86 7,48 5,08 3,27 1,95 1,18

Driftstid

N NN NG @ @S@ SS@ S SSV VSV V

VNV NNV

| alt

261 393 465 559 645 475 572 869 1.140 1.059 606 326 7.370
Vindhastighed ved tomgangsstart : Opstartsvindhastighed fra effektkurve

For at undgé skyggekast fra ikke synlig maller laves der en ZVI beregning

far skyggekastberegningen. ZVI beregningen baseres pa falgende

forudseetninger

/i ~~—~Havnemark

Hajdelinier anvendt: Hagjdekonturer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_10.wpo (.

Leegivere anvendt i beregning
Betragterhgjde: 1,5 m

Udskrevet/Side

31-08-2010 08:09/ 1

Brugerlicens:

wind 1 A/S

Holgersgade 1

DK-7900 Nykgbing M
96703000

Peter Poulsen / pp@wind1.dk

Beregnet:

31-08-2010 08:09/2.7.473
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Malestok 1:200.000
A Ny mglle s Skyggemodtager

Type-generator

SWT-3.0-101,
SWT-3.0-101,
SWT-3.0-101,
SWT-3.0-101,
SWT-3.0-101,
SWT-3.0-101,

Skyggedata

Effekt, Rotordiameter Navhgjde Beregningsafstand Omdr

nominel

kw]  [m] [m] [m] [Omdr]
DD-3.000 3.000 101,0 79,5 1.463 16,0
DD-3.000 3.000 101,0 79,5 1.463 16,0
DD-3.000 3.000 101,0 79,5 1.463 16,0
DD-3.000 3.000 101,0 79,5 1.463 16,0
DD-3.000 3.000 101,0 79,5 1.463 16,0
DD-3.000 3.000 101,0 79,5 1.463 16,0

Grader fra syd Vinduets

Netoplgsning: 10 m
Vindmgller
ETRS 89 Omrade: 32 Mglletype
Dst Nord Z Reekkedata/Beskrivelse Aktuel Fabrikat
ETRS 89 Omrade: 32 [m]
1 629.893,02 6.169.425,51 16,5 Siemens SWT-3.0-101, DD 3...Ja Siemens
2 629.598,15 6.169.596,21 16,4 Siemens SWT-3.0-101, DD 3...Ja Siemens
3 629.303,27 6.169.766,91 12,3 Siemens SWT-3.0-101, DD 3...Ja Siemens
4 629.008,40 6.169.937,60 12,8 Siemens SWT-3.0-101, DD 3...Ja Siemens
5 628.713,53 6.170.108,30 13,0 Siemens SWT-3.0-101, DD 3...Ja Siemens
6 628.418,65 6.170.278,99 9,0 Siemens SWT-3.0-101, DD 3...Ja Siemens
Skyggemodtager-Inddata
ETRS 89 Omrade: 32
Nr. Dst Nord Z Bredde Hgjde Hgjde
over jord med uret
m [m] [m] [m] [’
A 630.747,42 6.169.459,63 20,0 1,0 1,0 1,0
B 630.795,89 6.169.440,66 20,0 1,0 1,0 1,0
C 630.694,10 6.169.403,63 20,0 1,0 1,0 1,0
D 630.683,94 6.169.285,89 20,0 1,0 1,0 1,0
E 630.590,71 6.169.321,54 20,0 1,0 1,0 1,0
F 630.555,37 6.169.338,35 20,0 1,0 1,0 1,0
G 630.517,47 6.169.357,61 20,0 1,0 1,0 1,0
H 629.826,14 6.168.533,74 12,9 1,0 1,0 1,0
| 629.699,55 6.168.486,06 12,0 1,0 1,0 1,0
J 629.509,08 6.168.497,04 10,0 1,0 1,0 1,0
K 629.419,11 6.168.630,55 10,3 1,0 1,0 1,0
L 629.350,63 6.168.659,00 10,0 1,0 1,0 1,0
M 629.339,15 6.168.768,85 11,0 1,0 1,0 1,0
N 629.154,79 6.168.825,07 10,0 1,0 1,0 1,0
O 629.100,64 6.168.809,13 10,0 1,0 1,0 1,0
P 628.858,77 6.168.766,97 4,4 1,0 1,0 1,0
Q 628.882,49 6.168.957,95 6,6 1,0 1,0 1,0
R 628.588,06 6.169.043,89 3,7 1,0 1,0 1,0
S 628.461,66 6.169.249,40 7,0 1,0 1,0 1,0
T 628.479,59 6.169.477,18 10,0 1,0 1,0 1,0
U 628.217,06 6.169.349,62 10,0 1,0 1,0 1,0
V 628.202,28 6.169.464,17 10,0 1,0 1,0 1,0
W 628.160,95 6.169.543,37 10,3 1,0 1,0 1,0
X 628.186,61 6.169.618,97 10,4 1,0 1,0 1,0

Fortsaettes naeste side...

WindPRO er udviklet af EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

Retningsmetode

heeldning
[°]
0,0 90,0 "Drivhustilstand"
0,0 90,0 "Drivhustilstand"
0,0 90,0 "Drivhustilstand"
0,0 90,0 "Drivhustilstand"
0,0 90,0 "Drivhustilstand"
0,0 90,0 "Drivhustilstand"
0,0 90,0 "Drivhustilstand"
0,0 90,0 "Drivhustilstand"
0,0 90,0 "Drivhustilstand"
0,0 90,0 "Drivhustilstand"
0,0 90,0 "Drivhustilstand"
0,0 90,0 "Drivhustilstand"
0,0 90,0 "Drivhustilstand"
0,0 90,0 "Drivhustilstand"
0,0 90,0 "Drivhustilstand"
0,0 90,0 "Drivhustilstand"
0,0 90,0 "Drivhustilstand"
0,0 90,0 "Drivhustilstand"
0,0 90,0 "Drivhustilstand"
0,0 90,0 "Drivhustilstand"
0,0 90,0 "Drivhustilstand"
0,0 90,0 "Drivhustilstand"
0,0 90,0 "Drivhustilstand"
0,0 90,0 "Drivhustilstand"
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...fortsat fra sidste side
ETRS 89 Omrade: 32

Nr. Dst Nord Z Bredde Hgjde Hgjde Graderfrasyd Vinduets Retningsmetode
over jord med uret haeldning
m [m] [m] [m] [’ [°1
Y 627.908,60 6.169.645,90 16,6 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand”
Z 628.090,45 6.170.679,33 5,8 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand”

Beregningsresultater

Skyggemodtager
Skygge, forventede veerdier
Nr. Skyggetimer pr. ar
[h/an]
3:29
3:05
5:00
5:26
7:20
8:13
9:21
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
3:37
4:52
3:26
3:31
4:20
8:39
7:56
8:42
8:30
6:14
6:13
7:15
8:28

N<XXS<CHAHWITOTVOZErXw_IOTMMOUOT>

Samlet skyggekast pa skyggemodtagerne fra hver enkelt mglle

Nr. Navn Veerste scenarie Forventet

[h/ar] [h/ar]
1 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,5 m (49) 93:26 24:27
2 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,5 m (50) 52:10 13:27
3 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,5 m (51) 57:22 15:52
4 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,5 m (52) 80:06 21:48
5 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,5 m (53) 36:39 7:08
6 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,5 m (54) 64:13 6:08

WindPRO er udviklet af EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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SHADOW - Kalender, grafisk

A: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heseldning: 0,0° (116) B: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (117)
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Maned Maned
C: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (118) D: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (119)
22:00 3 4 22:00 4
20:00 3 | // \"-L 20:00 3 ’é/
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06:00- \I\ ..-v/ 06:00- \I\ ..-v/
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Ju  Aug Sep Ok Nov Dec Jelin Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul  Aug Sep OK Nov Dec Jelin
Maned Maned
E: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heseldning: 0,0° (120) F: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (121)
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06:00- \I\ ..-v/ 06:00- \I\ ..-v/
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Ju  Aug Sep Ok Nov Dec Jelin Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul  Aug Sep OK Nov Dec Jelin
Maned Maned
Vindmgller

B . siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 10! nav: 79,5 m (49)
2: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 10! nav: 79,5 m (50)
B : scvens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 10! nav: 79,5 m (51)
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SHADOW - Kalender, grafisk

G: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (122)
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I Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (124)
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K: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heseldning: 0,0° (126)
22:00
/ “\-.\\

1

8
8

~

18:00

16:00

14.00

Tid

12:00

10:00

] =

3 B8
8 8

\f /

—

T
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Ju Aug Sep Ok Nov Dec Jan
Maned

Vindmgller

B . siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 10! nav: 79,5 m (49)
2: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 10! nav: 79,5 m (50)
B : scvens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 10! nav: 79,5 m (51)
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H: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (123)
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J: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heseldning: 0,0° (125)
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L: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (127)
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SHADOW - Kalender, grafisk

M: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heseldning: 0,0° (128) N: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (130)
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O: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (131) P: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (132)
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Q: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (133) R: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (134)
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2000 // I 2000 // ™
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Maned Maned
Vindmgller

B . siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 10! nav: 79,5 m (49)
2: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 10! nav: 79,5 m (50)
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Bilag 3 - Skyggekastberegning for hovedforslag

Projekt:

Lerchenborg-Kalundborg Kommune

SHADOW - Kalender, grafisk

S: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (135)
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U: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heseldning: 0,0° (137)
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W: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (139)
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Vindmgller

1: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,5 m (49)
2: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,5 m (50)
3: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,5 m (51)
4: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,5 m (52)
5: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,5 m (53)
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T: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (136)
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V: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (138)
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X: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (140)
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SHADOW - Kalender, grafisk

Y: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heseldning: 0,0° (141) Z: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (142)
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Vindmgller

3: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,5 m (51)
4: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,5 m (52)
5: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,5 m (53)
6: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,5 m (54)
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SHADOW - Kort
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0 500 1000 1500 2000 m
Kort: Kalundborg 1413 IV S@, Udskriftsmalestok 1:30.000, Kortcentrum ETRS 89 Omrade: 32 @st: 629.750,26 Nord: 6.169.193,02
A Ny mglle & Skyggemodtager
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Bilag 4 - Skyggekastberegning for alternativ
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Projekt:

Lerchenborg-Kalundborg Kommune

SHADOW - Hovedresultat
Beregning: 5 stk )
Forudseetninger for skyggeberegning
Maksimal afstand for pavirkning

Medtag kun hvis mere end 20 % af solen er deekket af vingen
Se venligst mglletabellen

Minimum solhgjde over horisont med indflydelse 3°
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 1 minutter

Solskinssandsynlighed S (Gennemsnitligt antal solskinstimer om dagen) [COPENHAGEN / TAAST RUP]
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
1,34 2,21 3,64 6,02 8,24 8,34 7,86 7,48 5,08 3,27 1,95 1,18

Driftstid

N NN NG @ @S@ SS@ S SSV VSV V. VNV NNV [alt
261 393 465 559 645 475 572 869 1.140 1.059 606 326 7.370
Vindhastighed ved tomgangsstart : Opstartsvindhastighed fra effektkurve

For at undgé skyggekast fra ikke synlig maller laves der en ZVI beregning
far skyggekastberegningen. ZVI beregningen baseres pa falgende
forudseetninger

/i ~~—~Havnemark

Ast;'esgérd &

\ . I

Hgjdelinier anvendt: Hagjdekonturer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_10.wpo (.

Leegivere anvendt i beregning
Betragterhgjde: 1,5 m

Netoplgsning: 10 m
Vindmagller
ETRS 89 Omrade: 32 Mglletype
Dst Nord Z Rakkedata/Beskrivelse Aktuel Fabrikat
ETRS 89 Omrade: 32 [m]
1 629.893,02 6.169.425,51 16,5 Siemens SWT-3.0-101, DD 3...Ja Siemens
2 629.598,15 6.169.596,21 16,4 Siemens SWT-3.0-101, DD 3...Ja Siemens
3 629.303,27 6.169.766,91 12,3 Siemens SWT-3.0-101, DD 3...Ja Siemens
4 629.008,40 6.169.937,60 12,8 Siemens SWT-3.0-101, DD 3...Ja Siemens
5 628.713,53 6.170.108,30 13,0 Siemens SWT-3.0-101, DD 3...Ja Siemens

Skyggemodtager-Inddata
ETRS 89 Omrade: 32

Grader fra syd Vinduets

A Ny mglle

Type-generator

SWT-3.0-101, DD-3.000
SWT-3.0-101, DD-3.000
SWT-3.0-101, DD-3.000
SWT-3.0-101, DD-3.000
SWT-3.0-101, DD-3.000
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Malestok 1:200.000
s Skyggemodtager

Skyggedata

Effekt, Rotordiameter Navhgjde Beregningsafstand Omdr
nominel

kw]  [m] [m] [m] [Omdr]
3.000 101,0 79,5 1.463 16,0
3.000 101,0 79,5 1.463 16,0
3.000 101,0 79,5 1.463 16,0
3.000 101,0 79,5 1.463 16,0
3.000 101,0 79,5 1.463 16,0

Retningsmetode

Nr. dst Nord Z Bredde Hgjde Hgjde
over jord med uret
(m]  [m] [m] [m] [l
A 630.747,42 6.169.459,63 20,0 1,0 1,0 1,0
B 630.795,89 6.169.440,66 20,0 1,0 1,0 1,0
C 630.694,10 6.169.403,63 20,0 1,0 1,0 1,0
D 630.683,94 6.169.285,89 20,0 1,0 1,0 1,0
E 630.590,71 6.169.321,54 20,0 1,0 1,0 1,0
F 630.555,37 6.169.338,35 20,0 1,0 1,0 1,0
G 630.517,47 6.169.357,61 20,0 1,0 1,0 1,0
H 629.826,14 6.168.533,74 12,9 1,0 1,0 1,0
| 629.699,55 6.168.486,06 12,0 1,0 1,0 1,0
J 629.509,08 6.168.497,04 10,0 1,0 1,0 1,0
K 629.419,11 6.168.630,55 10,3 1,0 1,0 1,0
L 629.350,63 6.168.659,00 10,0 1,0 1,0 1,0
M 629.339,15 6.168.768,85 11,0 1,0 1,0 1,0
N 629.154,79 6.168.825,07 10,0 1,0 1,0 1,0
O 629.100,64 6.168.809,13 10,0 1,0 1,0 1,0
P 628.858,77 6.168.766,97 4,4 1,0 1,0 1,0
Q 628.882,49 6.168.957,95 6,6 1,0 1,0 1,0
R 628.588,06 6.169.043,89 3,7 1,0 1,0 1,0
S 628.461,66 6.169.249,40 7,0 1,0 1,0 1,0
T 628.479,59 6.169.477,18 10,0 1,0 1,0 1,0
U 628.217,06 6.169.349,62 10,0 1,0 1,0 1,0
V 628.202,28 6.169.464,17 10,0 1,0 1,0 1,0
W 628.160,95 6.169.543,37 10,3 1,0 1,0 1,0
X 628.186,61 6.169.618,97 10,4 1,0 1,0 1,0

Fortsaettes naeste side...
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heeldning
[

0,0 90,0
0,0 90,0
0,0 90,0
0,0 90,0
0,0 90,0
0,0 90,0
0,0 90,0
0,0 90,0
0,0 90,0
0,0 90,0
0,0 90,0
0,0 90,0
0,0 90,0
0,0 90,0
0,0 90,0
0,0 90,0
0,0 90,0
0,0 90,0
0,0 90,0
0,0 90,0
0,0 90,0
0,0 90,0
0,0 90,0
0,0 90,0
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"Drivhustilstand"
"Drivhustilstand"
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SHADOW - Hovedresultat

Beregning: 5 stk
...fortsat fra sidste side
ETRS 89 Omrade: 32

Nr. Dst Nord Z Bredde Hgjde Hgjde Graderfrasyd Vinduets Retningsmetode
over jord med uret haeldning
m [m] [m] [m] [’ [°1
Y 627.908,60 6.169.645,90 16,6 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand”
Z 628.090,45 6.170.679,33 5,8 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand”

Beregningsresultater

Skyggemodtager
Skygge, forventede veerdier
Nr. Skyggetimer pr. ar
[h/an]
3:29
3:05
5:00
5:26
7:20
8:13
9:21
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
3:37
4:52
3:26
3:31
4:20
8:39
7:56
8:42
8:30
6:14
6:13
7:15
2:22

N<XXS<CHAHWITOTVOZErXw_IOTMMOUOT>

Samlet skyggekast pa skyggemodtagerne fra hver enkelt mglle

Nr. Navn Veerste scenarie Forventet
[h/ar] [h/ar]
1 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,5 m (49) 93:26 24:27
2 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,5 m (50) 52:10 13:27
3 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,5 m (51) 57:22 15:52
4 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,5 m (52) 80:06 21:48
5 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,5 m (53) 36:39 7:09
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Bilag 4 - Skyggekastberegning for alternativ

Projekt:

Lerchenborg-Kalundborg Kommune

SHADOW - Kalender, grafisk
Beregning: 5 stk
A: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heseldning: 0,0° (116)
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C: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (118)
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E: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heseldning: 0,0° (120)
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Vindmagller

I & siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 10! nav: 79,5 m (49)
2: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,5 m (50)
B : sievens swr-3.0-101, DD 3000 101.0 10! nav: 79,5 m (51)
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D: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (119)
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F: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (121)
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Bilag 4 - Skyggekastberegning for

Projekt:

Lerchenborg-Kalundborg Kommune

SHADOW - Kalender, grafisk
Beregning: 5 stk
G: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (122)
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I Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (124)
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K: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heseldning: 0,0° (126)
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2: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,5 m (50)
B : sievens swr-3.0-101, DD 3000 101.0 10! nav: 79,5 m (51)

alternativ
WindPRO version 2.7.473 Jun 2010

Udskrevet/Side

31-08-2010 07:57 /4

Brugerlicens:

Wwind 1 A/S

Holgersgade 1

DK-7900 Nykgbing M
96703000

Peter Poulsen / pp@wind1.dk

Beregnet:

31-08-2010 07:57/2.7.473

H: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (123)
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J: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heseldning: 0,0° (125)
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L: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (127)
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Bilag 4 - Skyggekastberegning for alternativ
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Beregning: 5 stk
M: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heseldning: 0,0° (128)
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O: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (131)
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Q: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (133)
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N: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (130)
.
// ™
~

] .

8 R
8 8

18:00

16:00

14.00

Tid

12:00

10:00

//\’/

3 8
8 8

[~
‘\:mw//
L B o B L L i

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul  Aug Sep OK Nov Dec Jan
Maned

P: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (132)

] = m\\
M A

8 B
8 8

18:00

16:00

14.00

Tid

12:00

10:00

1

L1

3 B
8 8

~ = G i =g

]

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul  Aug Sep OK Nov Dec Jan
Maned

R: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (134)
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SHADOW - Kalender, grafisk
Beregning: 5 stk
S: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (135)
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U: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heseldning: 0,0° (137)
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W: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (139)
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1: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,5 m (49)
2: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,5 m (50)
3: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,5 m (51)
4: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,5 m (52)
5: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,5 m (53)
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T: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (136)
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V: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (138)
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X: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (140)
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Y: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heseldning: 0,0° (141) Z: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 0,0° (142)
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5: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 79,5 m (53)
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Bilag 5

udpegningsgrundlag for Natura 2000 omr3der ved Lerchenborg
mglleprojekt

Habitatomrdde nr. 195 — Rgshas, Rgsnaes Rev og Kalundborg Fjord

Skeev vindelsnegl (Vertigo angustior)

Stor vandsalamander (Triturus cristatus cristatus)

Klokkefrg (Bombina bombina)

Marsvin (Phocoena phocoena)

Spaettet seel (Phoca vitulina)

Stgrre lavvandede bugter og vige

Rev

Flerdrig vegetation pa stenede strande

Klinter eller klipper ved kysten

Strandenge

Ret naeringsfattige sger og vandhuller med sma amfibiske planter ved bredden
Kalkrige sger og vandhuller med kransnalalger

Neeringsrige sger og vandhuller med flydeplanter eller store vandaks

* Meget tgr overdrevs- eller skraentvegetation p& kalkholdigt sand

Overdrev og krat pd mere eller mindre kalkholdig bund (* vigtige orkidélokalite-
ter)

* Artsrige overdrev eller graesheder p& mere eller mindre sur bund

* Kilder og veeld med kalkholdigt (h&rdt) vand

Bggeskove pa muldbund

De saerligt truede naturtyper og arter pa europeeisk plan er angivet med *
Kilde: Oversigt over Habitatomrddernes udpegningsgrundlag - januar 2010, By-

og Landskabsstyrelsen.

Fuglebeskyttelsesomrade nr. 99 - Saltbzek Vig

Sangsvane T F2, F4

Rgrhag Y F3
Gragas T F4
Saedgas T F4, F7
Krikand T F4, F7

Y: Ynglende art.

T: Traekfugle, der opholder sig i omraddet i internationalt betydende antal.

Tn: Traekfugle, der opholder sig i omradet i nationalt betydende antal.

Det er desuden angivet hvilke kriterier, der ligger til grund for vurderingen af, om
arten opfylder ovennasvnte betingelser:

F1: arten er opfgrt pa Fuglebeskyttelsesdirektivets p.t. geeldende Bilag I og yngler
regelmaessigt i omradet i vaesentligt antal, dvs. med 1% eller mere af den natio-
nale bestand.

F2: arten er opfgrt pa Fuglebeskyttelsesdirektivets p.t. geeldende Bilag I og har i
en del af artens livscyklus en vaesentlig forekomst i omradet, dvs. for talrige arter



(T) skal arten vaere regelmeessigt tilbagevendende og forekomme i internationalt
betydende antal, og for mere fatallige arter (Tn), hvor omrdder i Danmark er vae-
sentlige for at bevare arten i dens geografiske sg- og landomrade, skal arten fore-
komme med 1% eller mere af den nationale bestand.

F3: arten har en relativt lille, men dog vaesentlig forekomst i omradet, fordi fore-
komsten bidrager veesentligt til den samlede opretholdelse af bestande af spredt
forekommende arter som f.eks. Natravn og Rgdrygget Tornskade.

F4: arten er regelmaessigt tilbbagevendende og forekommer i internationalt bety-
dende antal, dvs. at den i omrddet forekommer med 1% eller mere af den samle-
de bestand inden for traekvejen af fuglearten.

F5: arten er regelmaessigt tilbagevendende og har en vaesentlig forekomst i omra-
der med internationalt betydende antal vandfugle, dvs. at der i omradet regel-
maessigt forekommer mindst 20.000 vandfugle af forskellige arter, dog undtaget
mager.

F6: arten har en relativt lille, men dog vaesentlig forekomst i omradet, fordi fore-
komsten bidrager vaesentligt til at opretholde artens udbredelsesomrade i Dan-
mark.

F7: arten har en relativt lille, men dog vaesentlig forekomst i omradet, fordi fore-
komsten bidrager vaesentligt til artens overlevelse i kritiske perioder af dens livs-
cyklus, f.eks. i isvintre, i faeldningstiden, pa traekket mod ynglestederne og lignen-
de.

Kilde: By- og Landskabsstyrelsen

Ramsaromradde nr. 18 — Sejergbugten

Udpegningsgrundlaget for Ramsaromraderne folger Bekendtggrelse (BKI nr 26 af
04/04/1978) af konvention af 2. februar 1971 om vadomrader af international
betydning navnlig som levesteder for vandfugle. Ved kgl. resolution af 16. juli
1977 har Danmark ratificeret den i Ramsar den 2. februar 1971 vedtagne konven-
tion om vandomrader af international betydning navnlig som levesteder for vand-
fugle.

Kilde: By- og Landskabsstyrelsen



Bilag 7 - Nyhedsbrev fra miljgstyrelsen vedrgrende lavfre-
kvent stgj fra vindmogller

Intet nyt i rapport fra Aalborg Universitet
om lavfrekvent stgj fra store vindmgller

02.07.2010

I en ny rapport stiller Aalborg Universitet spgrgsmalstegn ved de objektive
konklusioner fra et projekt om lavfrekvent stgj, som Energistyrelsen er i
gang med. Universitetet konkluderer, at store vindmgller stgjer forholds-
vist mere end mindre vindmgller. Miljgstyrelsen er uenig i universitetets
konklusioner, som er baseret pd allerede kendte data, og ikke bygger pa
nye malinger eller undersggelser.

Miljgstyrelsen arbejder kontinuerligt for at beskytte borgere mod stgjgener, ogsa
ndr det drejer sig om stgj fra vindmgller. Det er vigtigt, at have et klart billede af,
hvor meget st@j der kommer fra nye vindmgller, inden de bliver stillet op. For hvis
det viser sig, at mgllen stgjer mere end de bindende graensevaerdier, skal vindmgi-
leejeren efterfglgende daempe stgjen.

Aalborg Universitet udsendte den 11. juni 2010 en rapport om lavfrekvent stgj fra
store vindmgller, der konkluderer, at store vindmgller stgjer forholdsvist mere end
mindre vindmgller. S&dan at en stor vindmglle udsender mere stgj end et antal sm&
vindmgller, der producerer det samme antal megawatt som den store. Universite-
tets beregninger af det areal, der forurenes med stgj, forudsaetter dog at de mange
sma vindmgller bliver placeret fysisk oven i hinanden. Miljgstyrelsen anser dette
som en helt urealistisk forudsaetning for beregningen.

Universitetet konkluderer desuden, at de store vindmgiller relativt udsender signifi-
kant mere lavfrekvent stgj end mindre mgller. Miljgstyrelsen finder imidlertid, at
der med rapportens egne tal er tale om meget moderate forskelle, og herved pas-
ser rapportens resultater rigtig godt med de objektive resultater fra Energistyrel-
sens projekt, der blev offentliggjort allerede i 2008. Her blev det konkluderet, at
der er en mindre stigning i den lavfrekvente stgj fra de store mgller, og at stignin-
gen hovedsagelig skyldes fremtraedende toner fra gearene i de prototype vindmgl-
ler, som blev undersggt. Det er ikke ussedvanligt, at der forekommer toner i stgjen
fra prototype mgller, men det skyldes fejl, der bliver rettet. Der er almindeligvis
ikke toner i stgjen fra moderne mgller, naevnes det i konklusionen fra 2008.

Aalborg Universitet konkluderer ogsa, at der er risiko for, at en betragtelig del af
naboerne til vindmgller vil vaere generet af lavfrekvent stgj, selv indendgrs. Denne
konklusion kommer universitetet frem til ved udelukkende at se pa den stgj, som
findes inde i hjgrnerne i stuer og pa vaerelser. Inde i hjgrnerne kan stgjen ved nogle
frekvenser vaere markant hgjere end i de dele af rummene, hvor personer befinder
sig. Miljgstyrelsens mener ikke, at det er den rigtige made at méle pa - vi anbefaler
at beskytte beboere mod generende lavfrekvent stgj pa et realistisk grundlag, og
derfor skal stgjen méles der hvor beboerne opholder sig - dvs. ikke ude i hjgrner-
ne. Nar man ser pa stgjen i opholdsomraderne, er der ikke belaeg for universitets
drastiske konklusioner.

Rapportens betragtninger og konklusioner er i det vaesentlige baseret p& malinger,
som instituttet DELTA har udfgrt og analyseret indenfor rammerne af et projekt for
Energistyrelsen, hvor ogsa Aalborg Universitet deltog indtil oktober 2008. Der er
ikke tale om, at rapporten bygger pa nye malinger, men om beregninger og be-
tragtninger, som universitet har foretaget pa et uddrag af eksisterende data fra



Energistyrelsens projekt. Det er Miljgstyrelsens vurdering, at den databehandling,
Aalborg Universitet har udfgrt pa de kendte data fra Energistyrelsens projekt, ikke
har tilfgrt ny viden om lavfrekvent stgj fra vindmgller.

Miljgstyrelsen fglger med i de resultater, der kommer frem pa omradet, herunder
de erfaringer med lavfrekvent stgj, der vil komme fra det kommende testcenter i
@sterild. Her vil stgjudsendelsen - ogsad ved lave frekvenser - fra de nye vindmgller
blive undersggt.

Men den seneste rapport fra Aalborg Universitet giver fortsat ikke Miljgstyrelsen
anledning til at forvente, at der skulle opsta saerlige problemer med lavfrekvent stgj
fra vindmgller.

Nyhedsbrevet findes pd nedenstiende link:

http://www.mst.dk/Virksomhed_og_myndighed/Stoej/Nyheder+st%C3%B8j/
Lavfrekvent_stoj_juli_2010.htm
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