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Forord

Kragerup Gods gnsker at opstille seks vindmaller nord for @rslev i Ka-
lundborg Kommune.

For at projektet kan gennemfgres, skal Kalundborg Kommune udarbejde
et kommuneplantillaeg og en lokalplan, og der skal fremlaegges en vurde-
ring af planernes virkninger pa miljget i form af en miljgrapport.

Herudover skal der udarbejdes en VVM-redeggrelse (Vurdering af Virk-
ninger pa Miljget) for den pavirkning af miljget, som det konkrete projekt
medfgrer. Denne rapport indeholder bdde VVM-redeggrelse og miljgrap-
port med miljgvurdering af forslag til kommuneplantillaeg nr. 6 og lokal-
plan nr. 539 for et vindmglleprojekt nord for Qrslev.

Der har veeret afholdt en offentlig debatfase i perioden 22. juni til den
21. juli 2010, hvor der blev indkaldt idéer og forslag til endring af kom-
muneplanen og miljgvurderingen samt VVM-redeggrelsens indhold. Re-
sultatet af debatfasen og den videre procedure er beskrevet naermere i
afsnit 1.6.
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Ikke teknisk resumé

Dette afsnit er et resumé af den samlede miljgrapport, som indeholder
bdde VVM-redeggrelse for det konkrete vindmglleprojekt og miljgvurde-
ring af de udarbejdede forslag til kommuneplantillaeg og lokalplan, der
muligggr opstilling af vindmgller nord for @rslev.

Projektet

Beskrivelser og vurderinger tager udgangspunkt i et hovedforslag besta-
ende af seks 3,0 MW Siemens vindmgller med en totalhgjde pd 140 m fra
fundament til vingespids i topposition. Mgllernes navhgjde er 89,5 m og
rotorens diameter er 101 m. Vingerne bestryger dermed et areal, som er
stgrre end det, der anvendes til en normal udendgrs fodboldbane.

Der er udarbejdet et alternativ med fem vindmgller, hvor placering, star-
relse og udformning af mgllerne er identisk med hovedforslagets mgller,
blot er den vestligste mglle udtaget af projektet. Der kan taenkes anvendt
andre mglletyper, men de vil stgrrelsesmeessigt ikke overstige den be-
skrevne mglletype, og vurderingerne af hovedforslaget og alternativet vil i
denne VVM-redeggrelse veere daekkende, hvis det veelges at anvende min-
dre mgller. Herudover redeggres der for et sakaldt 0-alternativ, som be-
skriver konsekvenserne af ikke at gennemfgre projektet.

Mgllerne opstilles pa en raekke, som er orienteret i nordvest-sydgstlig ret-
ning. Der anlaegges fem meter brede tilkgrselsveje til mgllerne, og ved
hver af mgllerne etableres et permanent arbejdsareal p& ca. 1000 m?.
Herudover skal der opfgres 1 til 3 teknik-/kabelskabe i forbindelse med
vindmglleomradet, og de skal tilsluttes elnettet.

Vindmgllerne opstilles i et omrdde med middelgode vindforhold, og hoved-
forslagets seks mgller vil kunne forsyne ca. 10.000 husstande med elektri-
citet i mere end 20 &r, mens alternativets mgller kan forsyne ca. 8.300 af
kommunens husstande med elektricitet.

I anlaegsfasen vil der veere ggede aktiviteter med entreprengrmateriel og
kersel med lastbiler mv., men p& grund af de forholdsvis store afstande til
nabobeboelser, forventes ingen vaesentlige gener i form af rystelser og
lignende. I driftsfasen overvdges mgllerne af computerudstyr. Ud over
almindelig service pd mgllerne, som foregdr med person- og varevogne to
til fire gange arligt, vil der kun undtagelsesvist vaere behov for kraner og
stgrre lastbiler ved reparation af eventuelle stgrre defekter.

Mgllernes typegodkendelse og specificerede sikkerhedsforanstaltninger
sikrer overensstemmelse med gaeldende sikkerhedskrav, og med en af-
stand pa ca. 560 m til beboelser og ca. 470 m til offentligt befeerdede ve-
je, udggr mgllerne ingen vaesentlig sikkerhedsrisiko.

Mgllerne har en levetid p& 20-30 ar, og nar driften indstilles, vil mgllerne
og de tilhgrende anlaeg blive fjernet og materialerne i videst muligt om-
fang blive genanvendt. De anvendte arealer vil kunne retableres til land-
brugsformal.



Landskab

De planlagte mgller skal opstilles i et slettelignende moraenelandskab, og
terreenet falder kun svagt fra omradets nordlige dele og ned mod Tuded
syd for projektomradet. Der er tale om et herregardslandskab med store
dyrkede marker og stgrre skovpartier som skalamaessigt kan beaere opstil-
ling af store vindmgller.

Omradet anvendes til landbrug, og det er desuden udlagt som beskyttel-
sesomrade. Vindmgllerne vil ikke hindre den fortsatte landbrugsdrift, og
idet mglleanlaegget betragtes som et semipermanent anlaeg, vurderes det,
at det ikke vil veere i konflikt med de landskabelige og kulturhistoriske
interesser i omradet.

@st for molleomradet ligger skovene Bgrrelund og Friheden, som er om-
fattet af skovbyggelinje, og herudover findes kun enkelte bevoksninger og
laehegn tzet pa mglleomradet. Mglleplaceringen vil respektere skovbygge-
linjen, men to af mgllerne vil overskride den med vingeoverslag. Af hen-
syn til flagermus, kan der ske faeldning af beplantning, som star taet pa
mgllerne, og denne beplantning vil blive erstattet af ny og arealmaessigt
tilsvarende beplantning i et omréde nord for mgllerne.

Der findes en del spredt bebyggelse omkring projektomradet, men de
geeldende afstandskrav til beboelse pd 4 gange mgllernes totalhgjde (560
m) overholdes i alle tilfaelde. Naermeste landsby er Nordrup, og den naer-
meste by er Ruds Vedby. De planlagte mgller vil vaere meget synlige set
fra de naermeste nabobeboelser og fra Nordrup, mens terraenforhold og
skov syd for Ruds Vedby bevirker, at mgllerne ikke vil vaere synlige set fra
denne by. Set fra gvrige bebyggelser vil afstands- og terraenforhold samt
beplantning bevirke, at mgllerne ikke vil vaere dominerende i veesentlig
grad.

Nykgbingvej er naermeste overordnede vej, og den ligger ca. 470 m vest
for mglleomradet. Set fra de naermeste veje vil mglleanlaegget fremsta
meget markant. De geeldende afstandskrav til overordnede veje pa 4 gan-
ge mgllens totalhgjde er ikke overholdt. Vejdirektoratet har dog i foraret
2010 udmeldt, at afstandskravet til overordnede veje bliver nedsat til 1,7
gange mgllens totalhgjde (dog minimum 250 m), og dette afstandskrav
overholdes med god margin. Mgllerne er ikke placeret i nogen af de over-
ordnede vejes sigtelinjer og vil ikke medfgre gener for trafikanterne eller
forstyrre trafiksikkerheden. Kommunen er indstillet pd at fravige afstands-
kravet.

Neermeste hgjspandingsanlaeg er placeret knap 2 km nord og syd for
mglleraekken. Fra visse punkter i landskabet vil der veere et uheldigt visu-
elt samspil mellem de nye mgller og hgjspaendingsanleeggene. Det samme
er tilfaeldet med enkelte af de eksisterende vindmgllegrupper, men gene-
relt vurderes det, at de nye mgller i kraft af deres stg@rrelse og afstand til
gvrige tekniske anlaeg tydeligt vil fremstd som et selvsteendigt anlaeg. Pa-
virkningen i forhold til gvrige mgller og hgjspaendingsanlaeg anses derfor
ikke som veerende vaesentlig.

Der er ikke registreret arkaeologiske fund eller fortidsminder indenfor pro-
jektomrddet, og mglleprojektet vil ikke pavirke omkringliggende kulturmil-
joer eller fredede omrader. Set fra Nordrup Kirke vil mglleanlaegget frem-

std meget markant og synligt, men kirken er i forvejen visuelt belastet



med to mindre vindmgller, som stdr meget teet pd kirken. I forbindelse
med det aktuelle projekt, vil den vestligste af disse mgller blive nedta-
get. Ingen af de gvrige kirker indenfor en afstand af fem kilometer fra

mglleomrddet vurderes at blive pdvirket i naevnevaerdigt omfang.

Landskabet inddeles i tre afstandszoner. Naerzonen er omradet mellem
0-4,2 km fra selve mglleomradet. I naerzonen er mgllerne meget synlige
og dominerende, idet de er meget stgrre end andre landskabselementer.
I mellemzonen (4,2 - 9,3 km) vil mgllerne stadig veere markante fra de
omrader, hvor de er synlige, men synligheden vil i hgjere grad vaere be-
greenset af terraenforhold og beplantning. Set fra nord og gst vil skovene
i visse tilfaelde skjule mgllerne, mens det abne landskab mod sydvest
bevirker, at mgllerne fremstar markante set herfra. I fjernzonen vil mgl-
lerne fortrinsvis veere synlige i klart og solrigt vejr, og hvis mgllerne be-
tragtes i medlys, kan man i klart vejr se mgllerne fra endog store afstan-
de.

Mglleanlaegget vil medfgre en markant visuel sendring af de landskabeli-
ge forhold i omrédet, iseer i naerzonen, men der vil ikke vaere veaesentlig
forskel i den pavirkning, som hovedforslaget medfgrer i forhold til alter-
nativet. De naboer, som ligger umiddelbart nord for mglleraeekken, vil
med hovedforslaget fa placeret en ekstra mglle i udsigten mod syd, men
udsigten vil i forvejen veere pavirket af de fem gvrige mgller.

Samlet set vurderes det, at landskabet kan baere opstillingen af savel
hovedforslag som alternativ, og at begge forslag hver iseer vil fremsta
som et tydeligt selvstaendigt og visuelt harmonisk anlaeg. Hovedforslaget
vil, trods den ekstra mglle, ikke medfgre en veesentlig stgrre pavirkning
af landskabet end alternativet.

0-alternativet vil ikke medfgre nogen visuel pavirkning af landskabet,
men til gengaeld vil den eksisterende mglle taet pa Nordrup Kirke ikke
blive nedtaget.

Nabobeboelser

Vindmglleplaceringerne overholder gaeldende afstandskrav pa 4 gange
mgllernes totalhgjde i forhold til alle nabobeboelserne, som ligger spredt
i landskabet omkring mglleomradet. Stgjbidrag fra den eksisterende mgl-
le, som bliver stdende ved Nordrup sydgst for mglleomradet, indgar i
beregningerne, og de viser at geeldende stgjkrav kan overholdes.

For hovedforslagets mgller er der beregnet et samlet stgjbidrag pa op til
40,4 dB(A) ved en vindhastighed pd 6 meter i sekundet og 43,4 dB(A)
ved en vindhastighed pa 8 meter i sekundet, hvor graensevaerdierne er
henholdsvis 42 dB(A) og 44 dB(A) for udendgrs opholdsarealer ved be-
boelser i det abne land. For alternativets mgller er der beregnet et sam-
let stgjbidrag pa henholdsvis 40,3 dB(A) og 43,3 dB(A) ved nabobeboel-
sen, som pavirkes mest.

Sydgst for mglleomradet ligger landsbyen Nordrup og den mindre bebyg-
gelse Lille Nordrup. Graenseveerdierne for stgj fra vindmgller ved omra-
der, som er udlagt til eller anvendes til stgjfglsom arealanvendelse, er
henholdsvis 37 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 meter i sekundet og 39
dB(A) ved vindhastigheder pd 8 meter i sekundet. Der er i hovedforsla-



get beregnet et samlet stgjbidrag ved Nordrup pa op til 36,2 dB(A) ved 6
meter i sekundet og 38,7 dB(A) ved vindhastigheder pd 8 meter i sekun-
det. I alternativet er der beregnet et samlet stgjbidrag pa henholdsvis
36,1 dB(A) og 38,6 dB(A) ved den nabobeboelse i Nordrup, som pavirkes
mest.

For hovedforslagets sdvel som alternativets vindmgller er der beregnet et
skyggekast pa 9 timer og 43 minutter pr. ar ved den nabobeboelse, som
udsaettes for mest skyggekast. Dermed ligger skyggekastet under den
vejledende graenseveerdi pa 10 timers skyggekast pr. ar beregnet som
reel skyggetid.

Der vurderes ikke at vaere vaesentlig forskel pd hovedforslagets og alter-
nativets pavirkning af nabobeboelser med hensyn til stgj og skyggekast.
Hovedforslaget vil medfgre lidt mere st@j for nabobeboelserne, dog over-
vejende i den nordvestlige del af omrddet, men da alle krav til stgj og
skyggekast overholdes i begge forslag, vurderes pavirkningen af nabobe-
boelser ikke at veere vaesentlig.

0-alternativet vil indebaere, at der ikke sker en gget pavirkning med stgj
og skygge fra nye vindmgller i forhold til beboelser omkring projektomra-
det, men der nedtages heller ikke en mglle ved Nordrup.

Miljemaessige forhold

Vindmgllerne bidrager til at gge produktionen af vedvarende energi uden
udledning af blandt andet kuldioxid (CO2), svovldioxid (SO2) og kveel-
stofilter (NOx), hvilket medvirker til at reducere luftforureningen og den
globale opvarmning. Eksempelvis vil hovedforslagets mgller kunne redu-
cere udledningen af CO2 med ca. 414.000 tons over en periode pa 20 ar
i forhold til, hvis den samme maengde strgm blev produceret pa traditio-
nel vis.

Moderne vindmgller producerer 40-60 gange mere energi, end der an-
vendes til deres fabrikation, opstilling, vedligeholdelse og senere bort-
skaffelse. Ved skrotning af mgllerne vil stort set alle dele kunne indga i
genbrugssystemet.

Projektomradet ligger indenfor et areal med szerlige drikkevandsinteres-
ser, og der findes en del vandboringer og et enkelt vandvaerk taet pa
mglleomradet. Etablering af vindmglleanlaegget vil ikke pdvirke de eksi-
sterende vandboringer eller vandveerk, og der vurderes at veere minimal
risiko for spild af olie. Ved uheld vil der hurtigt kunne treeffes de ngdven-
dige foranstaltninger for at forhindre jord- og grundvandsforurening, sa
de planlagte mgller vurderes ikke at udggre nogen risiko for omradets
drikkevandsinteresser.

Vindmgllerne vil ikke pavirke internationale beskyttelsesomrader eller
udpegningsgrundlaget herfor, idet de naermeste beskyttede omrader lig-
ger mere end 7 km fra projektomradet. Ud over flagermus er der ikke
registreret beskyttede dyre- eller plantearter i omradet. Der vil dog
sandsynligvis forekomme Markfirben og padder omkring mglleomradet,
men de vurderes ikke at blive pvirket, som folge af projektet. Flager-
musene blev registreret pd arealer meget taet pd bevoksninger, og det
vurderes at skovene Bgrrelund og Kalvehave kan vaere potentielle op-
holds- eller levesteder for flagermus. Der er planlagt afvaergeforanstalt-



ninger der skal forhindre tab af flagermus, ved at flytte beplantninger vaek
fra mgllerne. Der kan forekomme lejlighedsvise tab af flagermus som fgl-
ge af vindmglleprojektet, men det vurderes, at med de planlagte afvaerge-
foranstaltninger, vil hverken flagermusbestanden eller deres levesteder
blive pavirket vaesentligt af vindmgllerne.

Vindmgller kan veere forstyrrende for fuglelivet, men omradet er ikke en
del af en vaesentlig treekkorridor og det vurderes at omrddets rovfugle
ikke vil blive vaesentligt pavirket af mglleprojektet. Det ses ikke, at vind-
mglleprojektet vil have nogen vaesentlig negativ pavirkning af omradets
fugleliv.

Anlzegsfasen kan medfare forstyrrelser for stgrre pattedyr, men i tidligere
undersggelser er det pavist, at dyrene ikke forstyrres vaesentligt i driftsfa-
sen. Der vil ikke veaere afggrende forskel i den pdvirkning af naturinteres-

serne som hovedforslaget medfgrer i forhold til alternativet.

En mindre del af omradet er udpeget som besggsomrade. Mgllerne opstil-
les pa landbrugsjord og vil ikke hindre adgang til omradet eller den rekre-
ative udnyttelse af de udpegede omrader. Vindmgllerne ses derfor ikke at
veere i konflikt med omradets udpegning som besggsomrade.

Samlet set vurderes mglleanlaegget med de planlagte afveergeforanstalt-
ninger ikke at pavirke natur og miljg i veesentligt omfang, og der vil ikke
veaere navnevaerdig forskel i den pavirkning som hovedforslaget medfgrer
i forhold til alternativet. Hovedforslagets mgller vil derimod producere ca.
7,5 mio. kWh mere end alternativet hvert ar svarende til forbruget af el i
ca. 1700 af kommunens husstande. Samtidig vil der blive fortraengt ca.
69.000 ton CO, mere over 20 ar, hvis hovedforslaget gennemfgres frem
for alternativet.

0-alternativet medfgrer ingen pavirkning af omradets dyre- og planteliv og
der vil ikke ske nogen reduktion i udledningen af blandt andet CO, , SO,,
og NOx.

Andre forhold

Omradet dyrkes landbrugsmaessigt og en del af omradet er udpeget som
seerligt veerdifuldt landbrugsomrade. Mglleprojektet vil ikke vaere i konflikt
med denne anvendelse.

Stgrstedelen af omradet er desuden udpeget som potentielt vddomrade,
og mglleprojektet ma ikke hindre etablering af det potentielle v@domrade.
Mgllernes sokkelkoter haeves derfor til minimum kote 22,5, og ved en
eventuel vandstandshaevning vil veje og permanente arbejdsarealer om-
kring mgllerne blive haevet til ngdvendigt niveau. Der kan etableres rgrun-
derfgringer under vejene i omradet, sa det sikres, at der kan ledes vand til
arealerne nord for vejene.

Der er reserveret areal til en omleegning af Nyk@bingvej med tilhgrende
trafiksti vest for projektomradet, men mgllerne vil ikke vaere i konflikt
med denne planlagning.

Af hensyn til lufttrafikken skal mgllerne afmaerkes med to faste, lavinten-
sive rgde lys, som placeres pa nacellen (mgllehatten). P& grund af den
lave intensitet, vurderes dette lys ikke at medfgre gener for de omkring-



boende. Der foreligger ikke oplysninger om radiokaader eller naturgasled-
ninger taet pd molleanlaegget, og der er ikke registreret militaere anlaeg i
naerheden af projektomradet.

Det kan ikke udelukkes, at opstilling af vindmgller vil kunne pavirke

ejendomspriserne pa grund af de pavirkninger, som mgllerne medfgrer.
Alle geeldende afstandskrav og graenseveerdier for stgj og skyggekast er
overholdt i forhold til beboelser. Opstilling af de nye vindmgller vil vaere
omfattet af den geeldende lov om fremme af vedvarende energi, der

blandt andet fastsaetter retningslinjer for anmeldelse af krav om veerdi-
tab pd fast ejendom og for udbud af vindmglleandele for lokale borgere.

Et igangveaerende forskningsprojekt undersgger udsendelsen af lavfre-
kvent stgj fra store vindmgller. P& baggrund af de forelgbige resultater er
Miljgministeriet af den opfattelse, at stgjbekendtggrelsen for vindmgller
er fyldestggrende.

Sundhed og overvagning

Vindmgllernes bidrag til at reducere udledningen af forurenende stoffer
fra kraftveerkerne vil veere til gavn for befolkningens sundhed. Kraftvaer-
kernes udledning af CO2 medfgrer globale klimaforandringer pd grund af
drivhuseffekten, mens luftforureningen med SO2 og NOx-partikler mv.
har lokale og regionale skadevirkninger p& menneskers sundhed. Ved at
reducere udledningen af forurenende stoffer bidrager vindmgllerne sale-
des til at begraense sundhedsomkostningerne som fglge af luftforurenin-
gen.

Stgjpavirkningen fra hovedforslagets vindmgller overholder de gzeldende
lovkrav, som ligger langt under det stgjniveau, som menes at pavirke
menneskers sundhed. Tilsvarende overholdes kommuneplanens krav om,
at neertliggende beboelser ikke ma paferes skyggekast pa mere end 10
timer arligt.

Efter opstilling af vindmgllerne vil der blive fgrt tilsyn efter de almindeli-
ge tilsynsregler i bekendtggrelsen om st@j fra vindmgller, og herudover
forventes der ikke at vaere behov for overvdgning af miljgpavirkningerne.

Den videre procedure

Efter at offentligheden har haft mulighed for at kommentere indholdet af
miljgrapporten med VVM-redeggrelse og miljgvurdering, vil denne blive
suppleret med en sammenfattende redeggrelse i forbindelse med den
endelige vedtagelse af kommuneplantillaeg og lokalplan for mglleomra-
det.



1. Indledning

1.1 Projektforslag og alternativer

Kragerup Gods har ansggt om at opstille en gruppe pa seks vindmgller i et
omrade nord for @rslev ca. 5,5 km @st for Hang.

I Kalundborg Kommuneplan 2009-2021 er udlagt et vindmglleomrade nr.
1 (rammeomréde H3.T03) nord for @rslev. Her kan der opstilles fem mgl-
ler med en maksimal hgjde af 140,5 m indenfor dette rammeomrade.

For at muligggre projektet, skal der derfor udarbejdes et tillaeg til kommu-
neplanen, hvor det mulige antal mgller, som kan opstilles i omradet, aend-
res fra fem til seks.

Indenfor de beskrevne rammer i hovedforslaget og alternativet vil der
kunne opstilles tilsvarende mglletyper. Der redeggres ikke for disse mglle-
typer, idet udseende og miljgpavirkninger kun vil afvige ubetydeligt fra
den beskrevne Siemens 3,0 MW-mglle.

Hovedforslag

Hovedforslaget omfatter et projekt med seks vindmgller hver med en to-
talhgjde pd 140 m. Navhgjden er 89,5 m og rotordiameteren er 101 m.
Mgllerne skal opstilles pa en raekke, som orienteres i nordvest-sydgstlig
retning, og der vil vaere en afstand mellem hver mglle p& 306 meter. Den
anvendte mglletype vil veere en 3,0 MW Siemens mglle. I forbindelse med
det konkrete projekt nedtages den vestligste af de eksisterende mgller
nord for Nordrup Kirke.

Alternativ

VVM-redeggrelsen belyser et alternativ med fem vindmgller, hvor mgllety-
pe og placering er identisk med hovedforslaget, blot er den vestligste mgl-
le udtaget af projektet.
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Figur 1.1. Oversigtskort med hovedforslagets seks vindmgller




0O-alternativ

Konsekvenserne af at projektet ikke gennemfgres, beskrives som et 0-
alternativ. Hvis der ikke opstilles mgller, sker der ingen pavirkning af om-
rddet, der nedtages ikke en eksisterende mglle nord for Nordrup Kirke, og
de omkringliggende ejendomme risikerer ikke at miste vaerdi som fglge af
mglleprojektet. Endelig sker der ingen reduktion i luftforureningen herun-
der udledningen af CO2.

1.2 Rapportens temaer

Denne rapport identificerer og undersgger de problemstillinger, som ma
forventes forbundet ved et projekt med opstilling af vindmgller samt den
ventede pavirkning af det omgivende miljg.

Fgrst og fremmest beskrives genevirkningerne for de omkringboende.

Selv om mglleprojektet overholder gaeldende lovgivning, pavirker mgllerne
naboerne i et vist omfang, og det gaelder isaer i forhold til st@gj- og skygge-
kastgener.

Dernaest redeggres for mglleprojektets visuelle konsekvenser - bade i
naeromradet og set fra stgrre afstande samt mglleprojektets samspil med
de naermeste eksisterende mglleomrader, gvrige tekniske anlaeg, kulturhi-
storiske interesser herunder forholdet til de nsermeste og mest markante
kirker. Desuden beskrives pavirkningen af omradets naturomrader og dy-
reliv med szerligt fokus pa beskyttede dyrearter.

Endelig beskrives mglleprojektets positive sider. Produktion af vindmglle-
strgm fortraenger strom produceret pa kraftveerker, hvilket medfgrer mil-
jemaessige fordele sdvel lokalt som globalt.

1.3 Rapportens opbygning

Rapporten indledes med et ikke-teknisk resumé og indeholder 7 kapitler -
en VVM-redeggrelse (kapitel 1-6) samt et afsnit med emner, som skal ind-
gd i miljevurderingen, og som ikke er inkluderet i VVM-redeggrelsen
(kapitel 7).

I det fgrste kapitel, Indledning, beskrives mglleprojektet og det valgte
alternativ ganske kort, rapportens temaer, lovgivning og planleegning pa
omradet samt rapportens hovedkonklusioner.

I andet kapitel, Projektbeskrivelse, gives en detaljeret beskrivelse af ho-
vedforslag og alternativ. Der redeggres for aktiviteter i bdde anlaegs- og
driftsfasen, ligesom det beskrives, hvordan omradet retableres efter at
mgllerne er udtjente og tages ned.

Det tredje kapitel, P4virkning af landskabet, omhandler en beskrivelse af
de landskabelige og kulturhistoriske forhold i omradet, herunder en be-
skrivelse af den visuelle pavirkning af omgivelserne, som opstilling af
vindmgllerne vil medfgre. Der gengives en reekke visualiseringer af vind-
mgllerne set fra udvalgte punkter i det omkringliggende landskab.

Det fjerde kapitel, Forhold ved naboer, beskriver konkrete forhold ved na-
boer. Der redeggres for stgj- og skyggekastpavirkninger, og pavirkningen
af de neermeste naboers boliger og udendgrs opholdsarealer vurderes.



I det femte kapitel, P8virkning af miljget i avrigt, beskrives mglleprojek-
tets pvirkning af natur- og miljgforhold, herunder luft, grundvand, geolo-
gi og biologi.

Det sjette kapitel, Andre forhold, omhandler projektets forhold til andre
emner, sdsom arealanvendelse, lufttrafik, ledningsoplysninger og socio-
gkonomiske forhold.

Det syvende kapitel, Sundhed og overv8gning, indeholder en beskrivelse
af projektets mulige pavirkning af menneskers sundhed, og det redeggr
for, hvordan man kan kvalitetssikre projektet i et overvagningsprogram,
sa det ogsd i de folgende ar vil overholde gaeldende love og regler.

Sidst i rapporten findes referencer, litteraturhenvisninger og bilag i form
af visualiseringer, stgj- og skyggekastberegninger, en beskrivelse af ud-
pegningsgrundlaget for de naermeste internationale beskyttelsesomrdder
samt et nyhedsbrev fra Miljgstyrelsen vedrgrende lavfrekvent stgj fra
vindmgller.

1.4 Lovgivning og planlaegning

I dette afsnit redeggres for relevant planlaegning for omradet samt rele-
vant lovgivning for det konkrete projekt.

Kalundborg Kommuneplan 2009-2021

Vindmglleomr&der

Retningslinje 8.6.6, omrade 1 fastlaegger placeringen af vindmglleomrdde
H3.T03, og den angiver, at der kan opstilles op til fem vindmgller med en
maksimal hgjde pd 140,5 meter indenfor omradet. Det gnskede projekt
omfatter opstilling af seks mgller, og der skal derfor udarbejdes et tillzeg
til kommuneplanen, hvor det mulige antal mgller i omradet aendres fra
fem til seks i overensstemmelse med det konkrete projekt. Endvidere vil
rammeomradets afgraensning blive sendret svarende til det ngdvendige
arealforbrug inklusiv vejarealer.

Vindmglleomradets udstraekning muligger opstilling af seks vindmgller, og
det er vurderet, at omradet har en karakter, som visuelt og landskabeligt
kan baere opstilling af seks mgller. Ved at opstille seks mgller frem for fem
udnyttes omrddets vindpotentiale optimalt, og der sker en stgrre redukti-
on i udledningen af CO, og gvrige forurenende stoffer. Vindmgllerne over-
holder alle krav til stgj og skyggekast i forhold til naboer, og der ses ikke
at veere afggrende forskel pd den pavirkning, som hovedforslaget medfg-
rer i forhold til alternativet. Samlet set vurderes det, at sdvel hovedforsla-
gets som alternativets mgller kan opstilles under hensyn til nabobeboel-
ser, natur, landskab og de jordbrugsmeessige interesser.

Beskyttelsesomrdde

Stgrstedelen af mglleomradet ligger indenfor et udpeget beskyttelsesom-
rade, som omfatter kerneomrader i kommunens natur, landskab og kul-
turhistorie. Jf. retningslinje 5.4.3 kan der som hovedregel kun opfgres nye
bebyggelser, som har direkte tilknytning til det enkelte jordbrug, og anden
form for anlaeg eller bebyggelse kan kun finde sted, hvis det har til formal
at fremme formidlingen af omradets kvaliteter, uden at disse tilsidesaet-



tes. Anlaeg og bebyggelse skal tilpasses landskabet og den lokale bygge-
skik.

Mglleanlaegget skal opstilles i et herregdrdslandskab, og det er karakteri-
seret ved store &bne landskabsrum og store skovpartier, som skalamaes-
sigt kan spille op til vindmgller i den aktuelle stgrrelse. Mgllerne vil mar-
kant ndre oplevelsen af landskabet, og med mglleanlzegget tilfgjes et
nyt element i det flade, bne landskab nord for Tuded. Etablering af vind-
mglleanlaeg anses dog ikke som vaerende problematisk i forhold til beskyt-
telsesinteresserne for omradet, da herregdrdene traditionelt er kendeteg-
net ved store anleeg, og fordi mgllerne betragtes som semipermanente
anlaeg, som nedtages efter en 20-30 &rig periode.

Bespgsomrde

Arealet gst for mglleomradet er udpeget som besggsomrade, og en min-
dre del af udpegningen straekker sig ind i mglleomrddet. Besggsomrader
er de mest attraktive rekreative omrdder og er egnede til ekstensivt, ikke
seerligt anlaegskraevende friluftsliv.

Vindmglleanlaegget placeres pd dyrkede markarealer, som ikke udggr po-
tentielle omrader for anlaeg til ekstensivt friluftsliv. Vindmglleprojektet vil
saledes ikke hindre bestraebelserne pd at udvikle og sikre adgangen til
natur- og landskabsomrader eller muligheden for at etablere nye fysiske
miljger for aktiv udfoldelse.

Potentielt vdomr8de

Vindmgllerne skal opstilles delvist inden et potentielt vddomrade. Ifglge
retningslinje 6.5.2 skal disse omrader friholdes for byggeri, anlaeeg mv.,
der kreever tilladelse efter planlovens § 35, stk. 1, hvis det pagaeldende
byggeri eller anlaeg kan forhindre, at det naturlige vandstandsniveau kan
genskabes. Planlaegning for anleeg mv. pd de udpegede lavbundsarealer
skal ske under hensyntagen til risikoen for forhgjet vandstand jf. retnings-
linje 6.5.4.

Af hensyn til det potentielle vddomradeprojekt vil mgllerne blive etableret
med forhgjet sokkelkote, sdledes at vandstanden kan haeves til ca. kote
22. S8fremt vddomradeprojektet gennemfgres, kan adgangsveje og ar-
bejdsarealer efterfglgende haeves til ngdvendigt niveau, og der kan etab-
leres de ngdvendige rgrunderfgringer under veje muv. til sikring af vandets
udbredelse i omradet.

Seerligt veerdifulde landbrugsomrider

En del af projektomradet er udpeget som szerlig vaerdifuldt landbrugsom-
rade. Disse omrader skal fortrinsvis anvendes til jordbrugsdrift, da de har
en hgj dyrkningsvaerdi. Etablering af vindmglleanlaeg i omrddet kan
forenes med den landbrugsmaessige anvendelse.

Regionplan 2005-2016 for Vestsjellands Amt (Landsplandirektiv)
De planlagte mgller skal std i et omrade, som i regionplanen er udpeget
med saerlige drikkevandsinteresser. Retningslinje 10.4.2 angiver, at i om-
rader med seerlige drikkevandsinteresser kan den planlagte arealanven-
delse ikke @&ndres, hvis @ndringen vil fgre til en ringere grundvandsbe-
skyttelse. /Endringer af arealanvendelsen, der sikrer godt grundvand skal
fremmes. Seerligt grundvandstruende aktiviteter kan ikke placeres i disse
omréader, jf. retningslinje 10.4.3



Vindmglleanlzaeg anses ikke for at udggre en grundvandstruende aktivi-
tet.

Planloven

- Vurdering af virkninger pa miljget

Planlovens § 11g fastleegger, at anlaeg, som ma antages at pavirke mil-
joet vaesentligt, ikke ma pabegyndes, fgr der er tilvejebragt retningslin-
jer i kommuneplanen om beliggenheden og udformningen af anlesegget
med tilhgrende VVM-redeggrelse (Vurdering af Virkninger p8 Miljget).
‘Bekendtggrelse om vurdering af visse offentlige og private anlaegs virk-
ning pd miljget (VVM) i medfgr af Lov om planlaegning (BEK nr. 1335 af
06/12/2006) fastlaegger, at der som forudsaetning for opstilling af nye
vindmgller med en totalhgjde p& over 80 m og/eller opstilling af grupper
af vindmgller med flere end tre mgller, skal udarbejdes forslag til kom-
muneplanretningslinjer med en redeggrelse, som indeholder en seerlig
vurdering af anlaeggets virkning pd miljget (VVM-redeggrelse).

VVM-redeggrelsen skal belyse konsekvenserne af projektet i relation til
plan-, natur- og miljgmaessige forhold herunder mulige gener for naboer,
natur og landskab. Derudover gives offentligheden mulighed for at fa
kendskab til projektet og at komme med bemaerkninger, som kan for-
bedre kommunalbestyrelsens beslutningsgrundlag, inden der tages ende-
lig stilling til projektet.

Det fremgar af bekendtggrelsen, at VVM-redeggrelsen skal indeholde
oplysninger om anlaggets fysiske udformning og karakteristika, arealan-
vendelsesbehov under anlaeg og drift samt en beskrivelse af anvendte
materialer og et skgn over forventede reststoffer og emissioner i forbin-
delse med driften.

Bygherrens valg af alternativ under hensyn til virkningerne pa miljoet
skal oplyses, og der skal foreligge en oversigt over de vaesentligste alter-
nativer, som bygherren har undersggt sammen med gvrige vaesentlige
alternativer og alternative placeringer, som herudover har vaeret under-
sggt. Endelig skal 0-alternativet belyses, det vil sige konsekvenserne af,
at projektet ikke gennemfgres, og der skal redeggres for de vigtigste
grunde til planmyndighedens valg af alternativ under hensyn til virknin-
gerne pa miljget.

De omgivelser, som i veesentlig grad kan blive bergrt af anlaegget, og de
betydelige pdvirkninger af omgivelserne skal beskrives, herunder navnlig
virkningerne p§ befolkning, fauna, flora, jord, vand, Iuft, klimatiske for-
hold, omfanget af transport, materielle goder, herunder den arkitektoni-
ske og arkaeologiske kulturarv, landskabet, offentlighedens adgang samt
sociogkonomiske forhold.

Pavirkningen skal beskrives i forhold til kortsigtede og langsigtede virk-
ninger som folge af pavirkning af overflade- og grundvandssystemer,
luftforurening, stgjbelastning, anvendelse af naturlige rastoffer, emission
af forurenende stoffer, andre genepavirkninger og bortskaffelse af affald
samt en beskrivelse af anvendte metoder til beregninger af virkningerne
pd miljget.

De foranstaltninger, som taenkes anvendt for at undga eller nedbringe
skadelige virkninger, skal beskrives, og endelig skal redeggrelsen inde-



holde et ikke-teknisk resumé og en oversigt over eventuelle mangler ved
oplysninger eller vurderinger.

Lov om miljgvurdering

Forslag til kommuneplantillzeg nr. 6 og lokalplan nr. 539 for vindmglle-
omradet nord for @rslev skal miljgvurderes, jf. Lov om miljgvurdering af
planer og programmer (LBK 936 af 24/09/2009), idet planerne fastlaeg-
ger rammer for et anlaeg, som er opfert pa lovens bilag 4, pkt. 3i. Det er
valgt at indarbejde lovens krav til miljgvurdering i VVM-redeggrelsen,
idet der er et stort sammenfald mellem krav til indholdet af VVM-
redeggrelse og miljgvurdering. Der er gennemfgrt indledende hgringer af
relevante myndigheder, og sammen med afsnit 7 om sundhed og over-
vagning opfylder den samlede miljgrapport kravene til bade VVM-
redeggrelse og miljgvurdering. Inden den endelige vedtagelse af kom-
muneplantilleeg og lokalplan skal der udarbejdes en sammenfattende
redeggrelse, hvor det blandt andet fremgar, hvordan miljgshensyn er in-
tegreret i planen, og hvordan de indkomne bemaerkninger i offentlig-
hedsfasen er taget i betragtning.

Vindmgllecirkulaeret

‘Cirkulzere om planlaegning for og landzonetilladelse til opstilling af
vindmgller’ (CIR nr. 9295 af 22/05/2009) fastlaegger blandt andet, at
kommunalbestyrelsen i kommuneplanens retningslinjer for arealanven-
delsen kan udpege et eller flere omrader til opstilling af vindmgller med
en totalhgjde pd op til 150 meter. Ved planlaegningen for udbygningen
med vindmgller skal der tages omfattende hensyn til muligheden for at
udnytte vindressourcer savel som til nabobeboelse, natur, landskab, kul-
turhistoriske vaerdier og de jordbrugsmaessige interesser, ligesom forhol-
det til andre tekniske anlaeg i det dbne land skal vurderes.

Vindmgllerne ma ikke opstilles naermere nabobeboelse end 4 x mgllernes
totalhgjde, og ved planlaegning for vindmgller nzermere end 28 gange
totalhgjden fra eksisterende eller planlagte vindmgller skal der redeggres
for anlaeggenes pavirkning af landskabet. Projektet vil overholde af-
standskravet pa 4 x mgllernes totalhgjde i forhold til nabobeboelser. Der
findes fem eksisterende vindmgllegrupper indenfor en afstand af 28 x
mgllernes totalhgjde, og der vil i afsnit 3 blive redegjort for den landska-
belige pavirkning.

I vejledningen til cirkulzeret (VEJ 9296 af 22/05/2009) anbefales blandt
andet, at det ved planlzegning for vindmgller sikres, at nabobeboelser
ikke pafsres skyggekast i mere end 10 timer om 8ret, beregnet som reel
skyggetid. Ingen af de omkringliggende boliger vil blive p&fgrt skygge-
kast over de vejledende graensevaerdier.

Vejledningen angiver desuden, at ved planlaeagningen for vindmgller naer-
mere end 28 gange mgllens hgjde fra saerlige kulturhistoriske eller geolo-
giske landskabselementer skal redeggrelsen for planforslaget sa vidt mu-
ligt belyse den visuelle pdvirkning, herunder indsyn og udsyn for det pa-
gaeldende landskabselement. Der henvises endvidere til, at placeringen
af vindmgiller skal tage hensyn til trafikken og trafiksikkerheden pa de
overordnede og vigtige veje, sdledes at vindmgller ikke placeres nserme-
re vejen end fire gange mgllens totalhgjde og sdledes, at de ikke place-
res i vejens sigtelinje, hvis det vurderes, at kunne fjerne trafikanternes
opmaerksomhed fra vejen og dens forlgb.



Vejdirektoratet har dog i fordret 2010 tilkendegivet, at den statslige ud-
melding til kommuneplanrevisionen vil indeholde et reduceret afstands-
krav mellem vindmgller og overordnede veje/jernbaner, sdledes at det
fremover vil veere 1,7 gange mgllens totalhgjde (dog minimum 250 m for
vindmgller over 80 m). Afstandskravet er fastlagt af sikkerhedshensyn
dels i forhold til faren for nedblaesning af is dels den generelle distrakti-
onsfaktor.

Hovedforslagets mglle nr. 6 star ca. 470 m fra Nykgbingvej og kan sdledes
ikke overholde afstandskravet pa 4 gange mgllens totalhgjde til vejen.
Afstandskravet p& minimum 250 m kan derimod overholdes med god
margin. Nykgbingvej er kommunevej, og kommunen er som vejmyndig-
hed indstillet pd at fravige afstandskravet pd 4 gange mgllens totalhgjde,
da mgllerne star laengere fra vejen end 250 m jf. udmeldingen fra Vejdi-
rektoratet.

Lov om fremme af vedvarende energi

Opstilling af vindmgller er omfattet af bestemmelserne i Lov om fremme
af vedvarende energi (LOV nr. 1392 af 27. december 2008).

Loven fastlaegger, at der inden fire uger fgr udigbet af hgringsfasen for det
offentliggjorte forslag til kommuneplantillz2ag med tilhgrende VVM-
redeggrelse, skal afholdes et offentligt mgde, hvor der redeggres for mgl-
leopstillingens konsekvenser for de omkringliggende faste ejendomme.
Ejere, som vurderer, at opstillingen pafgrer deres ejendom et veerditab,
skal anmelde kravet inden fire uger efter mgdets afholdelse. Ejere af ejen-
domme, som er beliggende i en afstand af mere end seks gange hgjden af
de planlagte mgller, skal indbetale et gebyr pa 4.000 kr. for behandling af
kravet. En taksationsmyndighed traeffer afggrelse om vaerditabets stgrrel-
se pa baggrund af en individuel vurdering, med mindre opstilleren af mgl-
lerne og ejere af de pdgeeldende ejendomme indgar aftale om vaerditabets
stgrrelse. Krav bortfalder, hvis vaerditabet udggr mindre end 1 % af ejen-
dommens veerdi, og belgbet kan nedseettes eller bortfalde, hvis ejeren af
den faste ejendom har medvirket til tabet.

Loven fastlaegger ogsa, at inden opstillingen af mgllerne pabegyndes, skal
der ved annoncering udbydes mindst 20 % af ejerandelene til personer
med fast bopael indenfor en afstand af hgjst 4,5 km fra opstillingsstedet
for mgllerne. @vrige personer med fast bopael i den kommune, hvor mgl-
lerne opstilles, er ligeledes berettigede til at afgive kgbstilbud men kan
kun kgbe andele, séfremt de ikke afhaendes til den fgrstnaevnte person-
kreds.

Herudover omfatter loven ogsa en Garantiordning og en Grgn ordning.
Garantiordningen garanterer |3n til finansiering af lokale vindmgllelavs
forundersggelser, og med Grgn ordning kan kommunerne sgge tilskud til
landskabelige og rekreative anlaegsarbejder samt kulturelle initiativer,
som skal fremme accepten af udnyttelse af vedvarende energikilder i
kommunen. Ved opstilling af nye vindmgller gives et tilskud pa 88.000 kr.
pr. installeret MW. Hvis hovedforslaget gennemfgres vil der kunne opnas
en samlet ramme pa 1.584.000 kr., og for alternativets fem mgller vil der
kunne opnas en samlet ramme pa 1.320.000 kr.



Stgjbekendtggrelsen

Regulering af stgj fra vindmgller er fastlagt i Bekendtggrelse om stgj fra
vindmgller (BEK 1518 af 14. december 2006). I henhold til bekendtggrel-
sen m3 stgjbelastningen fra vindmgller ved nabobeboelser i det abne land
ikke overskride 42 dB(A) ved vindhastigheder p& 6 m/s og 44 dB(A) ved
vindhastigheder pd 8 m/s. Stgjen males ved det mest stgjbelastede punkt
ved udendgrs opholdsarealer hgjst 15 m fra beboelsen.

I omrader, som anvendes eller er udlagt til stgjfelsom arealanvendelse
(bolig-, institutions-, sommerhus- og kolonihaveomrade samt rekreative
omrader), er der fastlagt en graensevaerdi pa henholdsvis 37 dB(A) ved
vindhastigheder pad 6 m/s og 39 dB(A) ved vindhastigheder pa 8 m/s. Stg-
jen skal méles i det mest stgjbelastede punkt ved udendgrs opholdsarea-
ler hgjst 15 m fra beboelsen.

Der henvises til kapitel 4 og 7, hvor stgjforhold og beregningsmetode for
det konkrete projekt er beskrevet. Det fremgar heraf, at stgjkravene kan
overholdes.

Naturbeskyttelsesloven og Internationale beskyttelsesomrader
Naturbeskyttelsesloven (LBK nr. 933 af 24. september 2009) har til formal
at vaerne landets natur og miljg, s& samfundsudviklingen kan ske pa et
baeredygtigt grundlag i respekt for menneskets livsvilkdr og for bevarelse
af plante- og dyrelivet. Loven fastlaegger blandt andet bestemmelser for
beskyttelse af sger, vandlgb, ferske enge, overdrev mv. (§3-beskyttede
omrader) samt bygge- og beskyttelseslinjer for der, sger, skove og for-
tidsminder. Loven indeholder ogsa bestemmelser for administration af in-
ternationale beskyttelsesomrader ogsa kaldet Natura 2000 omrader (EF-
habitatomrader, EF-fuglebeskyttelsesomrdder og Ramsar-omrader). Disse
omréder er desuden omfattet af Bekendtggrelse om udpegning og admini-
stration af internationale naturbeskyttelsesomrader og beskyttelse af visse
arter (BEK nr. 408 af 1. maj 2007).

Den eventuelle pavirkning af §3-omrader, Natura 2000 omrader eller an-
den form for natur i eller omkring mglleomradet er beskrevet i kapitel 5.
Desuden vil redeggrelsen i samme kapitel, jf. Habitatdirektivets artikel 12,
bilag 4, beskrive projektets betydning for en reekke smadyr, herunder
sméflagermus, odder, markfirben, padder med flere. Der vil med vinge-
overslag ske overskridelse af skovbyggelinjen ved skoven Bgrrelund og
dbeskyttelseslinjen langs Tuded. Dette forhold er neermere beskrevet i
kapitel 3. Kalundborg Kommune er myndighed i forhold til dispensation fra
skovbyggelinjen og dbeskyttelseslinjen, og kommunen er indstillet pa at
meddele dispensation til det padgaeldende projekt.

Skovioven

Formalet med skovloven er at bevare de danske skove, at forbedre skov-
brugets stabilitet og produktivitet samt at medvirke til at forgge skovarea-
let. Loven fastleegger bestemmelser for de fredskovspligtige arealer, som
blandt andet skal fremme baeredygtig drift, hvilket omfatter inddragelse af
savel gkonomiske, gkologiske og sociale vaerdier. Ved ophaevelse af fred-
skovspligt, skal der altid tages stilling til spgrgsmalet om etablering af er-
statningsskov.

@st for den sydligste mglle findes et lille skovparti, som er omfattet af
fredskovspligt i henhold til skovloven. Den sydligste vindmglle placeres
teet pd skovpartiet, men opstilling af mgllen med tilhgrende anlaeg vil ikke



bergre det fredskovspligtige areal. I tilfeelde af behov for rydning af dele
af skovpartiet i forbindelse med etablering af afvaergeforanstaltning for
flagermus, skal der ansgges om ophaevelse af fredskovspligten pa det pa-
gaeldende areal hos Skov- og Naturstyrelsen.

Okkerloven

Denne lov har til formal at forebygge og og bekeempe okkergener i vand-
Igb, sger og havet. Bekendtggrelse af lov om okker (LBK 934 af 24. Sep-
tember 2009) fastlaegger, at der ikke uden tilladelse m& pabegyndes
greftning og grundvandssaenkning i omrader, som er klassificeret som ok-
kerpotentielle (klasse I, II og III). Der henvises i gvrigt til afsnit 5.3.

Museumsloven

Museumsloven (LBK 1505 af 14. december 2006) sikrer kulturarven i for-
bindelse med planlagning af jordarbejder. Loven fastlaegge, at den kultur-
arv, som skal beskyttes, omfatter spor af menneskelig virksomhed, der er
efterladt fra tidligere tider, det vil sige strukturer, konstruktioner, byg-
ningsgrupper, bopladser, grave og gravpladser, flytbare genstande og mo-
numenter og den sammenhaeng, hvori disse spor er anbragt. Herunder
hgrer bevaring af fortidsminder samt sten- og jorddiger. Der m3& ikke fore-
tages andringer i tilstanden af sten- og jorddiger, jf. lovens § 29a eller
fortidsminder, jf. lovens § 29e. Hvis der patraeffes fortidsminder i forbin-
delse med jordarbejderne, skal arbejdet indstilles i det omfang, det berg-
rer fortidsmindet, jf. § 27, stk. 2. Fundet skal straks anmeldes til det naer-
meste kulturhistoriske museum, som vurderer om yderligere undersggel-
ser skal finde sted.

Fundene kan ifglge museumsloven forlanges undersggt for bygherrens
regning. Med henblik pa at undgd forsinkelse af anleegsarbejdet og ufor-
udsete udgifter, er der mulighed for at fa foretaget en forundersggelse,
inden anlaegsarbejdet igangseettes.

I henhold til museumsloven skal Kalundborg Museum foretage en omkost-
ningsfri arkivalsk kontrol i forbindelse med et lokalplanforslag s&fremt de
bliver anmodet herom forud for stgrre bygge- og anlaegsarbejder. Kalund-
borg Museum fremkommer efter den arkivalske kontrol og eventuelt en
mindre forundersggelse med en udtalelse om, hvorvidt eventuelle anlaegs-
og byggearbejder indebzerer risiko for gdelaeggelse af vaesentlige fortids-
minder, og om det vil vaere ngdvendigt at gennemfgre arkaeologiske un-
dersggelser, inden anlaegs- eller byggearbejdet gennemfgres.

De arkaeologiske og kulturhistoriske interesser i og omkring projektomra-
det er beskrevet i henholdsvis kapitel 3 og 4.

Landbrugsloven

Vindmgllerne opstilles pa arealer, som er omfattet af landbrugspligt. Cir-
kulaere om varetagelse af de jordbrugsmaessige interesser under kommu-
ne- og lokalplanlaegningen (CIR nr. 9174 af 19. april 2010) fastlaegger, at
lokalplaner, som udlaegger arealer til opstilling af en eller flere vindmgller
pd en landbrugsejendom i landzone, der fortsat skal kunne udnyttes til
landbrugsmaessige formal, normalt kun bgr omfatte vindmgllernes egentli-
ge opstillingsfelter svarende til mindre arealer omkring den enkelte mglle
afgreenset af rotordiameteren plus 5 meter. Lokalplanen kan dog ogsa
omfatte tilkgrselsveje mv.

Jf. afsnit 9.5 i Vejledning om reglerne i lov om landbrugsejendomme
(vejledning nr. 37 af 3. juni 2005) kraeves jordbrugskommissionens tilla-



delse til opstilling af vindmgller med et grundareal over 25 m?pa en
landbrugsejendom, jf. §§ 3, 12 og 62 i Cirkulaere om lov om landbrugs-
ejendomme (CIR nr. 9707 af 24. oktober 2008).

Luftfartsloven

Lov om luftfart (LBK af 21. juni 2007) fastlaegger, at projekter til anleeg,
som gnskes opfgrt i en hgjde af 100 meter eller mere over terraen, skal
anmeldes til Statens Luftfartsvaesen, og at opfgrelsen af anlaegget ikke
ma pdbegyndes fgr der er udstedt attest om, at hindringen ikke skgnnes
at ville frembyde fare for lufttrafikkens sikkerhed.

Ifglge Bestemmelser om luftfartshindringer (BL 3-10 af 22. januar 2010)
skal hindringer med en hgjde mellem 100 meter og 150 meter afmaer-
kes, hvis luftfartsveesenet finder det ngdvendigt. De forventede krav til
afmaerkning fremgar af rapportens afsnit 6.2.

Miljobeskyttelsesloven

Bekendtggrelse af lov om miljgbeskyttelse (LBK nr. 1757 af 12. decem-
ber 2006) indeholder blandt andet bestemmelser om bortskaffelse af
affald. Der er redegjort for dette i beskrivelsen af det tekniske anlag i
rapportens afsnit 2.6.

Vejloven

Bekendtggrelse af lov om offentlige veje (LBK nr. 893 af 9. september
2009) indeholder blandt andet bestemmelser om adgangsforhold til of-
fentlige veje. De naermere vilkar aftales med lodsejerne samt den bergr-
te vejmyndighed, i dette tilfaelde Kalundborg Kommune. Der er redegjort
nermere for adgangsforhold i afsnit 2.3.

1.5 Hovedkonklusioner

De planlagte vindmgller vil markant sendre oplevelsen af det landskab,
de skal std i, og isaer i naerzonen vil de vaere meget tydelige og domine-
rende. Det flade, abne herregdrdslandskab kan dog bzere opstillingen af
de store vindmgller, da det skalamaessigt kan spille op til anleeg i den
stgrrelsesorden.

Der vil ikke vaere vaesentlig forskel i den pavirkning, som hovedforslaget
medfgrer i forhold til alternativet. Hovedforslagets mglleraekke vil pa
grund af den ekstra mglle medfgre en lidt stgrre visuel pavirkning, nar
anlaegget betragtes fra sydvest og nordgst, mens der stort set ikke vil
vaere forskel i pdvirkningsgraden, ndr anlaegget betragtes fra nordvest
og sydgst. Visualiseringerne viser, at begge forslag hver iszer vil fremsta
som et tydeligt selvstaendigt og visuelt harmonisk anlaeg.

Nordrup Kirke vil blive visuelt bergrt af det nye anlaeg, men kirken er i
forvejen belastet af to eksisterende vindmgller, som stdr meget taet pd
kirken. Den ene af disse mgller bliver nedtaget i forbindelse med etable-
ring af det nye mglleanlaeg. Der vil ikke veere nogen navnevaerdig for-
skel pd pavirkningen, som hovedforslaget medfgrer for Nordrup Kirke i
forhold til alternativet, da den sjette mglle er placeret laengst vaek fra
kirken. Ingen gvrige kirker, fredede omrader eller gvrige kulturhistoriske
interesser bergres af projektet, og det vurderes samlet set, at der ikke
vil vaere nogen naevnevaerdig pavirkning af kirker eller gvrige kulturhisto-
riske interesser i omradet.



Der vurderes ikke at vaere vaesentlig forskel p& hovedforslagets og alter-
nativets pavirkning af nabobeboelser med hensyn til stgj og skyggekast.
Nabobeboelserne for mglle 6 vil opleve lidt mere stgj pa grund af hoved-
forslagets mgller, men ved de samlede bebyggelse Lille Nordrup og lands-
byen Nordrup vil hovedforslaget ikke medfgre naeevneveerdigt mere stgj
end alternativet. Da alle krav til stgj og skyggekast overholdes i begge
forslag, vurderes pavirkningen af nabobeboelser ikke at vaere vaesentlig.

Anlzegsfasen kan medfgre en kortvarig forstyrrelse, men det vurderes, at
selve driftsfasen ikke medfgrer en naevnevaerdig pavirkning af omradets
fugle- og gvrige dyreliv. Der kan dog forekomme lejlighedsvise tab af fla-
germus, men med den foresldede afveergeforanstaltning vurderes det, at
flagermusbestanden i omradet ikke pavirkes i veesentligt omfang af det
nye mglleanlaeg.

Hovedforslagets mgller kan arligt producere el svarende til ca. 10.000 af
kommunens husstande, mens alternativet kan producere strgm svarende
til 8.300 af kommunens husstande. Der vil derfor blive fortraengt ca.
69.000 ton CO, mere over 20 &r, ved at vaelge hovedforslaget.

Samlet set vurderes det, at mglleanleegget kan opstilles uden vaesentlige

negative pavirkninger af omgivelserne, og at der ikke vil veere landskabe-
lige, naturmaessige eller andre forhold som ggr, at alternativet vil veere at
foretraekke frem for hovedforslaget.

Veelges 0-alternativet vil der ikke ske nogen visuel pavirkning af landska-
bet, ingen naboer vil blive bergrt af stgj og skyggekast fra mgllerne. Den
vestligste mglle taet pd Nordrup Kirke nedtages ikke, og der sker ingen
reduktion af CO,-udledning og emissioner fra andre forurenende stoffer
fra elproduktionen.

1.6 Den videre procedure

Offentlighedsfase

Forslag til kommuneplantillaeg nr. 6 med tilhgrende miljgrapport (VVM-
redeggrelse og miljgvurdering) og forslag til lokalplan nr. 539, Vindmagller
nord for @rslev offentligggres sidelgbende i en periode pa otte uger. I of-
fentlighedsfasen er der mulighed for at komme med forslag og indsigelser
mod projektet. P& baggrund af de indkomne bemaerkninger i offentlig-
hedsfasen vil kommunen tage endelig stilling til om projektet skal mulig-
ggres.

Resultatet af idéfasen

Forud for udarbejdelsen af miljgrapporten med VVM-redeggrelse og miljg-
vurdering er der gennemfgrt en idéfase, som varede fra den 22. juni til
den 21. juli 2010. I denne periode blev udsendt et debatoplaeg og med
baggrund i dette kunne borgere, interesseorganisationer, foreninger, myn-
digheder og andre interesserede kommentere det fremlagte projektfor-
slag. I idéfasen modtog Kalundborg Kommune én henvendelse fra tre bor-
gere, som havde bemaerkninger til projektet.

I henhold til lov om miljgvurdering af planer og programmer blev der
samtidig med idéfasen foretaget en hgring af bergrte myndigheder om
afgraensning af miljgvurderingen. I den forbindelse blev en raekke interes-
seorganisationer ogsd hgrt. Der kom bemaerkninger fra Kalundborg og
Omegns Museer, Landsforeningen for bygnings- og landskabsskultur samt
Slagelse Kommune.



De indkomne bemaerkninger og hgringssvar er behandlet i et notat af den
26. august 2010. Teknik- og Miljgudvalget tog behandlingen til efterret-
ning pa Teknik- og Miljgudvalgsmgdet den 6. september 2010. Mgderefe-
ratet kan ses pd Kalundborg Kommunes hjemmeside www.kalundborg.dk
under Dagsorden og beslutningsreferat. Hgringssvar og bemaerkninger har
medvirket til at danne baggrund for indholdet af det videre arbejde med
VVM-redeggrelsen og miljgvurderingen.

Endelig vedtagelse

Efter at offentligheden har haft mulighed for at kommentere forslag til
kommuneplantilleg nr. 6 med tilhgrende miljgrapport (VVM-redeggrelse
og miljgvurdering) og forslag til lokalplan nr. 539, Vindmgller nord for
@rslev suppleres miljgrapporten med en sammenfattende redegarelse
med en beskrivelse af om projektet aendres som fglge af bemaerkninger-
ne/indsigelserne, og i givet fald, pd hvilke omrdder projektet sendres samt
en beskrivelse af begrundelserne for aendringerne. Desuden beskrives det
0gsa, hvorfor eventuelle indsigelser ikke indarbejdes i projektet.

P& baggrund af ovenstdende vil Kommunalbestyrelsen tage endelig stilling
til om projektet skal muligggres.

Anlaegget ma ikke opfgres far Kommunalbestyrelsen har meddelt VVM-
tilladelse til det konkrete projekt. VVM-tilladelsen kan fgrst meddeles ndr
kommuneplanretningslinjerne for anlaegget er endeligt vedtaget af Kom-
munalbestyrelsen. VVM-tilladelsen kan paklages til Naturklagenaevnet.



2. Projektbeskrivelse

2.1 Vindressourcer

Vindressourcernes udbredelse i Danmark er kortlagt af Energi- og Miljg-
data og Forskningscenter Risg@ i projekt ‘Vindressourcekort for Danmark’,
som blev faerdiggjort i 1999. Kortleegningen beskriver vindens energiind-
hold i kvadrater p& 200 x 200 meter daekkende hele landet, og beregnes
i fire hgjder, som er navhgjder pd 25 m, 45 m, 70 m og 100 m. Som
kortene pa figur 2.1 viser, hgrer omradet ved @rslev til de middelgode
vindomrader i Danmark - isaer nar mgllernes navhgjde naermer sig 100
meter. Der er beregnet en middelvind-hastighed p& ca. 6,7 meter pr.
sekund malt i 89,5 meters hgjde i mglleomradet.

2.2 Anlaegget

Mgllernes udseende - hovedforslag

I hovedforslaget bestar anleegget af seks stk. 3 MW Siemens vindmgller
med 89,5 m navhgjde og 101 m rotordiameter, svarende til en totalhgj-
de pd 140 m.

- HESSELD BYY’
Gniben!
Korshoge  HUNDESH

v
¢
LLE 0DDE
23] i Nyrup Bugt

Overby

SEJERD
N BUGT

Ordrup Neos¥g

—

ROSNAS W

~—_KALUNDBOR
: Il\’_

ASNAS

vindene'gi Jammerland
wWim™2 Bugt

Musholm

Omo < & Eno ~—& -'r' d ;
I | - Karrebaksminde ;‘ D('D” Ford ‘ A n‘ ["_] Ve

Figur 2.1 Vindressourcekort i 100 meters hgjde for omr8det nord for @rslev méit i W/m?.
Vindmalleomrdet er markeret med rgd ring.




Mgllernes rotordiameter er stgrre end navhgjden, og forholdet mellem
navhgjde og rotordiameter er ca. 1,13. Mgllerne har koniske rgrtarne og
er trevingede. Tarnene er samlet af mindre elementer, og de kan derfor
have lodrette markeringer ved samlingerne. Mgllerne leveres malet i en
lys gra farve (ral 7035) og overfladerne er behandlede, sa de fremstar
forholdsvis matte (glans 30-50). Derved minimeres refleksioner fra me-
tal- og glasfiberoverfladerne.

Mgllernes rotorhastighed varierer fra 6 til maksimalt 16 omdrejninger pr.
minut, hvilket er vaesentligt langsommere end zldre, mindre vindmgiler.
Dermed fremstar mgllerne med et mere roligt og harmonisk udseende.
Mgllerne monteres med lysafmaerkning af hensyn til flytrafikken. Statens
Luftfartsvaesen har oplyst, at nacellen (mgllehatten) pa hver mglle skal
monteres med lyskilder med lavintensivt rgdt lys, som lyser konstant.
For at opnd en 360 graders daekning, skal der pasaettes to lamper gverst
pd mgllehatten.

Der monteres en vandret afskeermning af lyskilden, sdledes at lyset stort
set ikke kan ses fra terraen i naeromradet. Lysstyrken ved lavintensivt lys
er fastsat til 10 candela, svarende til 10 stearinlys eller lyset fra en 8,5
W elpeere.

Mgllerne skal opstilles i et meget jeevnt terraen varierende fra kote 20,9
til kote 23,1. Af hensyn til et potentielt vddomradeprojekt i omradet, skal
mgllernes sokkelkoter haeves ca. 1 m, dog skal sokkelkoten for mglle nr.
4 haeves ca. 1,6 m. Sokkelkoten for mglle 1 til 5 bliver derfor 22,5, og
for mglle nr. 6 bliver den 23,1. Omkring hver mglle vil der herudover ske
jordregulering pa ca. +/- 1m. Der tilfgres ikke jord, men der anvendes
alene overskudsjord fra fundamentudgravninger og fra udgravning til
veje.

Set ud fra et aestetisk synspunkt, bgr mgllernes navhgjde vaere ens, men
den lille hgjdeforskel mellem mglle nr. 6 og de gvrige mgller vil ikke kun-
ne fornemmes.

Mgllernes udseende - alternativ

Der anvendes samme mglletype i alternativet som i hovedforslaget, blot
er antallet af mgller i alternativet reduceret til de fem gstligste mgller.
Mgllerne vil sta i kote 20,9 til 22,5.
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Figur 2.2. Mglleplacering og vejfgring



Mgllernes forventede produktion

Mgllernes produktion afhaenger af flere forhold. Nar et projekt vurderes,
laagges tre vaesentlige punkter til grund. For det fgrste ses pa vindres-
sourcerne i det pdgaeldende omrdde. Dernaest vurderes de potentielle
mglletyper, som kan opstilles pa den valgte lokalitet. Sidst vurderes om
mgllernes opstillingsform giver mulighed for en fornuftig produktion.
Vindressourcerne er beskrevet i afsnit 2.1, og det kan konstateres, at
mollernes mulige produktion ma betegnes som acceptabel. Kystnaere
placeringer vil give en hgjere produktion, men den valgte mglletype og
rotorstgrrelse kompenserer delvist herfor.

Arsproduktionen pa de seks nye mgller er beregnet til ca. 45 mio. kWh.
Da det gennemsnitlige elforbrug i parcelhuse er 4000-4500 kWh pr. ar,
vil hovedforslagets seks mgller kunne producere el svarende til rsfor-
bruget af el i ca. 10.000 husstande. De fem mgller i alternativet vil kun-
ne producere ca. 37.5 mio. kWh pr. ar, hvilket svarer til forbruget i ca.
8.300 husstande. Det betyder, at mgllerne i hovedforslaget kan daekke
elforbruget i hvad der svarer til 45 % af kommunens husstande, mens
alternativets mgller deekker hvad der svarer til ca. 38 % af husstandene i
kommunen.

Arealudlaeg og vejadgang til mgllerne

Til hver mglle vil der vaere behov for et areal pa ca. 5 x 5 m svarende til
arealet af mgllens tarn. Fundamentet til tarnet skal vaere ca. 15 x 15 m,
og det etableres ca. 2,5 m under terraen. Stgrstedelen af fundamentet
daekkes af et ca. 1 m tykt lag jord, og en stor del af arealet kan efterfgl-
gende anvendes til almindelig landbrugsdrift.

Der vil veere behov for en kgrefast plads pa ca. 1000 m? ved hver mglle.
Endvidere vil der veere brug for et midlertidigt arbejdsareal under an-
laegsfasen pa ca. 70 x 70 meter ligeledes ved hver mglle. Arbejdsarealet
placeres omkring mgllen, sdledes at den kgrefaste plads er en del af ar-
bejdsarealet.

Der skal anlaegges en ca. 5 m bred vej til hver vindmglle. Vejene kan
anlaegges med en overflade af stabilgrus og en bund af sten og andet
godkendt materiale.

Vejene vil efterfglgende kunne anvendes som tilkgrselsveje til omradet i
forbindelse med den landbrugsmaessige drift af arealerne. Den stgrste
del af hvert arbejdsareal fjernes efter at mgllebyggeriet er faerdiggjort.
Arealet kan retableres til landbrugsjord eller beplantes svarende til area-
lets tilstand fgr byggeriet. En del af hvert arbejdsareal, svarende til ar-
bejdsomradet for en stgrre kran, fastholdes som kgrefast areal indtil
mgllerne skrottes om ca. 20-30 3r.

Mgllernes nettilslutning

For at forbinde mgllerne med elnettet fremfgres jordkabler fra mgllerne
og til et af elforsyningsselskabet udpeget tilslutningspunkt. Elforsynings-
selskabet sgrger selv for at udfgre dette arbejde og handterer de deraf
fglgende problemstillinger sdsom tinglysning af ledningerne. Der er ved
opfgrelse af de store vindmgller intet behov for bygninger i gvrigt, da
transformere placeres i selv mgllen. Der vil dog veere behov for 1 til 3
teknik-/kabelskabe til betjening af alle mgllerne. Nettilslutning af mgller-
ne til elnettet sker i henhold til geeldende lovgivning og efter bestemmel-
serne i det lokale elforsyningsselskab.



2.3 Aktiviteter i anlaegsfasen

Opmaling og afsatning af mgllerne

For naboer og andre, som faerdes i omradet, vil de farste synlige aktivi-
teter vaere landmalernes opmaling af projektomradet, fastlaeggelse af
vejene til omradet og fastlaeggelse af de naermeste nabobeboelsers ngj-
agtige placering i forhold til mglleplaceringerne . Denne opmaling skegn-
nes af vare 1-2 dage, og normalt vil denne fase ikke skabe vaesentlige
gener for hverken naboer eller andre i omradet. Afmaerkning af mgllepla-
ceringerne og af de nye tilkgrselsveje sker typisk med treepzele.

Etablering af veje

Alle nye veje vil fremstd som markveje i ca. fem meters bredde belagt
med stabilgrus. Vejfgringerne er vist pa figur 2.1. Fgrst remmes ca. 20-
30 cm jordlag af og jorden laegges langs vejene i projektomradet, dog
saledes at digerne i omradet ikke bergres. Dernaest bundsikres vejene,
hvorefter de tromles, for til sidst at fa pdlagt ca. 10 cm stabilgrus, som
afrettes og tromles. Den afrgmmede jord anvendes til sidst til udjaevning
af vejens rabatter. Eventuel overskudsjord fra vejene kan anvendes i
forbindelse med regulering omkring mgllefundamenterne eller kgres i
anvist depot.

Etablering af veje vurderes at vare ca. 1 uge, men kan forsinkes af dar-
ligt vejr. P grund af de forholdsvis store afstande mellem arbejdsomra-
det og nabobeboelserne forventes ingen gener i form af rystelser og lig-
nende, men der ma paregnes en del aktivitet af gravemaskiner og lastbi-
ler p& adgangsvejen mens arbejdet udfgres. Stabilgrus til vejene er be-
regnet til ca. 70 vognlaes, mens maengden af bundsikringsmateriale vil
afhange af jordbundsforholdene og de eksisterende vejes nuveerende
baereevne. Forud for etablering af vejadgang til omradet skal der frem-
sendes et vejprojekt til Kalundborg Kommune, som skal godkendes af
kommunen.

Stgbning af fundamenter

Efter udgravning stgbes fundamenterne pa stedet. Jorden deponeres
midlertidigt ved den enkelte mglleplacering. Til sidst i byggefasen afret-
tes arealerne rundt om mgllerne og eventuel overskudsjord kgres i anvist
depot. Anlaeg af fundamenter forventes at vare ca. 1-2 maneder. Det
forventes, at der skal anvendes ca. 70-80 laes beton til hver af de seks
mgllers fundamenter.

Levering og opsaetning af mgllerne

Mglletdrne, mgllehatte og vinger leveres med lastbil s teet ved hver
mglleplacering som muligt. I forbindelse med opsaetning af mgllerne an-
kommer 2-3 mobilkraner, som i Igbet af ca. 2 uger monterer mgllerne pa
fundamenterne. Der forventes ingen vaesentlige nabogener i den forbin-
delse, men der ma paregnes en del ekstra trafik til og fra omradet, lige-
som stgrre lastbiler kan holde parkeret pd omradets veje i kortere eller
laengere tid. Disse midlertidige parkeringer vil dog ikke ske pa en sadan
made, at de forhindrer faerdsel til og fra omradets beboelser. Krandelene
leveres pa ca. 18 lastvognlaes. Det forventes, at ca. 40 lastvognstraek
kan levere komponenterne til de seks mgller.



Kabelarbejder

Mgllerne forbindes til elnettet med kabler, dels mellem de enkelte mgller,
dels fra mglleomradet til et tilslutningspunkt, som udpeges af elforsy-
ningsselskabet. Kabelarbejdet vil tidsmaessigt oftest blive placeret sidst i
byggefasen, men forsyningsselskabet kan selv fastsaette et andet tids-
punkt. Ud over kabel til strgm skal der nedgraves kabel til telefonforbin-
delse til hver enkelt mglle.

2.4 Aktiviteter i driftsfasen

Indkgringsperioden

I indkgringsperioden er der behov for skaerpet tilsyn. Ligeledes er der be-
hov for at optimere mgllernes drift, ndr de har kgrt i en periode med
steerk blaest. Indkgringsperiodens laengde afhanger af vejrforholdene. Der
kan i visse tilfeelde veere behov for at anvende stgrre kraner i forbindelse
med denne optimering.

Daglig drift

Den daglige drift af vindmgllerne foregar ved hjeelp af computerstyret
overvagningsudstyr, og der vil kun i szerlige situationer vaere behov for at
besgge mgllerne. Ud over den almindelige service pd mgllerne ca. 2-4
gange arligt forventes der ikke fysisk tilstedevaerelse af hverken personer
eller materiel. Den almindelige service foregdr udelukkende ved hjeelp af
person og varevogne.

Stgrre skader

Ved stgrre skader pa materiellet kan der vaere behov for at anvende kra-
ner til at nedtage stgrre dele af mgllen, ligesom der kan vare behov for at
stgrre lastbiler fragter defekte dele vaek og kgrer nye dele til mgllen. Star-
re skader repareres mest effektivt pa jorden eller pa vaerksted, for eksem-
pel defekt generator, beskadiget gear eller gdelagte vinger.

2.5 Sikkerhedsforhold

Sikkerhed i forbindelse med opfgrelse

Der findes generelle sikkerhedsbestemmelser i forbindelse med byggeri.
Disse bestemmelser forudseettes beskrevet i udbudsmaterialet og efterfal-
gende overholdt i byggefasen.

Sikkerhed i forbindelse med drift

Under mgllernes almindelige drift er der tilknyttet en driftsleder med an-
svar for, at alt forlgber som det skal. Der forefindes specificerede sikker-
hedsforanstaltninger for drift af en vindmglle. Der er for eksempel opsam-
lingsanordning for eventuelt spildt olie og sikkerhedsanordninger til brug
ved servicering af maskindele i mgllehatten. I Danmark er det et krav, at
vindmgller typegodkendes i henhold til Energistyrelsens certificerings- og
godkendelsesordning inden de opstilles. Typegodkendelsen sikrer overens-
stemmelse med gaeldende krav vedrgrende sikkerhedssystemer, meka-
nisk- og strukturel sikkerhed, personsikkerhed og elektrisk sikkerhed.

Isdannelser pd mgllevingerne kan udggre en sikkerhedsrisiko. Det er dog
ikke sandsynligt, at is, som falder fra mgllernes vinger, kan ramme bebo-
elser eller biler. Dels er afstanden ca. 570 m til naermeste beboelse og
470 m m til neermeste offentlige vej, dels falder is lodret ned fra vingerne
i forbindelse med mgllens opstart, hvor vingerne drejer langsomt rundt.



2.6 Retablering af areal

Demontering af mgller

Nar driften af vindmgllerne indstilles, er ejeren af den enkelte vindmgille
pa afviklingstidspunktet forpligtet til fuldsteendig at fjerne alle anlaeg i et
omfang, som modsvarer de krav, som fastsaettes i lokalplanen. Det for-
ventes, at alle veje, som ikke bruges til markdriften, og de tilbageblevne
arbejdsarealer ved hver mglleplacering, fiernes ndr vindmgllerne er ned-
taget og fjernet. Ligeledes forventes det, at mgllefundamenterne fjernes
- mindst til en meter under terraen - hvorefter arealerne reetableres til
landbrugsformal eller andet relevant formal.

Mgller og transformatorer kan nedtages og skrottes efter brug, ligesom
fundamenter kan knuses. Det er ikke muligt at forudsige kommende krav
til skrotning og genbrug af materialer fra mglleprojektet. Mgllerne for-
ventes at have en levetid pd 20-30 &r, og udviklingen indenfor genbrugs-
omradet ma forventes at ga hurtigt i de kommende &r. Allerede pa nu-
veerende tidspunkt kan langt den overvejende del af vindmgllernes kom-
ponenter indga i genbrugssystemer efter endt brug, og der forskes i at
opna en 100 % genanvendelse af alle mglledele.



3. Landskabelige forhold

3.1 Landskabets dannelse og form

Landskabet i og omkring projektomradet er et moraenelandskab fra sid-
ste istid, og jordbunden er overvejende lerbund. Mglleomradet ligger pa
et stort moraeneplateau, som mod nord afgraenses af hedesletten langs
Store Amose, og mod gst af en tunneldal, som starter gst for Dianalund
og straekker sig ned til Sorg. I tunneldalen findes flere sger og moseom-
rdder, blandt andet Ngrremose nord for Munke Bjergby og Maglesg vest
for Sorg. Hedesletten langs Bostrup A og issgen Tissg afgraenser plateau-
et mod vest. Nord for Tissg ses tunneldalen langs Lille Amose.

Nord og @st for mglleomradet ses et landskab med dgdisrelief karakteri-
seret ved ganske mange bakketoppe, som ligger spredt i terraenet. En af
disse bakketoppe, Sobjerg Banke, ligger forholdsvis teet pd projektomra-
det og har en hgjde pd 65 m over havets overflade.

I og omkring mglleomrddet er terreenet meget fladt med en svag heeld-
ning mod syd ned mod Tuded. Der er tale om et overvejende abent og
slettelignende landskab med en meget ensartet topografi, hvor terraenet
kun falder to meter indenfor projektomradet. Tuded er pa dette sted et
smalt vandlgb, som ikke markerer sig saerlig tydeligt som landskabsele-
ment i det flade terraen.
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3.2 Kulturlandskabet

Anvendelse og landskabelige interesser

Den primaere anvendelse af omradet er intensiv landbrugsdrift i form af
planteavl. Omradet hgrer under Kragerupgdrd, og kan karakteriseres
som et herregardslandskab i kraft af de store, dyrkede markfelter med
spredte bevoksninger og stgrre skove.

Arealet er udlagt som beskyttelsesomrade. Tuded er omfattet af en 150
m 3-beskyttelseslinje, og mglle nr. 1 vil overskride beskyttelseslinjen
med vingeoverslag. Langs med og omkring Tuded/Ra@mose Lgb er udlagt
et potentielt vddomrade. Ved placering af nye anlaeg i omradet skal der
derfor tages saerlige hensyn til de bevaringsvaerdige landskaber og kul-
turhistoriske veerdier, og ved planlaegning for anlaeg indenfor det potenti-
elle vddomrade skal tage hgjde for den forggede vandstand, s& vddomra-
deprojektet ikke forhindres. Dette forhold er naermere beskrevet i afsnit
6.1

Beplantning

Der ligger tre stgrre skove gst for projektomradet og en nord for omra-
det. Teettest er fredskoven Bgrrelund/Friheden, som bestar af savel lgv-
faeldende som stedsegrgnne traearter. Skovene er omgivet af 300 m
skovbyggelinje, hvis formal det er at sikre skovenes veerdi som land-
skabselementer. To af mgllerne i sdvel hovedforslaget som alternativet
vil overskride skovbyggelinjen omkring Bgrrelund med vingeoverslag. De
gvrige to skove gst for projektomradet er Nordruplund Skov og Svine-
skov ca. 2 og 3,8 km gst for mglleomradet, og 2,6 km nord for projekt-
omradet ligger skoven Enemaerket.

Der findes 0gsa enkelte mindre skovpartier i omradet nord for mglleom-
radet. Ca. 1,2 km mod nord og 1,5 km mod nordvest findes sddanne
smaskove, og haveanlaegget omkring Kragerupgard er mod vest og syd
omgivet af en teet, skovagtig plantning. Fra skovpartiet, som ligger 1,2
km nord for mgllerne, fgrer en taet beplantning langs en grusvej direkte
mod syd til Rugskovvej.
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Indenfor og lige omkring mglleomrddet ses enkelte spredte bevoksninger i
landskabet. Bevoksningerne knytter sig til overvejende til grusveje, vand-
Igb og vandhuller i omrdet. Der findes kun fa laehegn i omradet, og det
mest markant star langs den gravede draengrgft, som gar i nord-sydlig
retning tvaers gennem mglleomrddet. Herudover findes lazhegn sammen
med mindre bevoksninger ved grusvejen, som fgrer ind til mglleomradet.
Endelig er der markante laehegn langs Rugskovvej nord for omradet.

Bebyggelse

De neermeste byer udlagt i byzone er Ruds Vedby (Slagelse Kommune)
ca. 3,7 km nord for mglleomrddet og Hgng, som ligger ca. 5,4 km mod
vest. Fra Ruds Vedby kan man pa grund af terreenforhold og den mellem-
liggende skov, Enemaerket, ikke se mglleomradet. Fra Hgng vil man fra
den gstlige del kunne se mgllerne, men p& grund af terraen- og afstands-
forhold vil de ikke virke dominerende i landskabet.

De naermeste landsbyer er Nordrup og Taderup, som ligger henholdsvis
ca. 1,4 km mod syd og ca. 1,8 m mod nordgst. Nordrup ligger i Slagelse
Kommune, og er en afgraenset landsby i landzone. De nye mgller vil veere
meget synlige set fra Nordrup. Taderup ligger i landzone indenfor Sorg
Kommune, og mgllerne vil, pd grund af de mellemliggende skove, kun
vaere delvist synlige. I laeengere afstand fra mglleomradet findes landsby-
erne @rslev og Solbjerg, henholdsvis ca. 2,6 og 3,5 km sydvest for mglle-
omradet. Begge er afgraensede landsbyer i landzone, og mgllerne vil vaere
synlige fra udkanten af begge landsbyer.

Ved Lille Nordrup (Slagelse Kommune) findes en samlet bebyggelse i land-
zone. Set fra denne bebyggelse vil mglleanlzegget vaere meget synligt og
dominerende i landskabet. Nordvest for mglleomrddet ligger Kragerupgdrd
(Kragerup Gods), som udover landbrugsdriften ogsa driver konferencecen-
ter, gdrdbutik og forskellige udendgrs aktiviteter.

Herudover ligger der en del fritiggende nabobeboelser omkring mglleom-
rddet. Fra alle disse bebyggelser vil mgllerne fremtreede meget synlige og
markante i landskabet. Mgllerne er placeret med en afstand til de om-
kringliggende nabobeboelser, s de overholder afstandskravet pd 4 x mgl-
lernes totalhgjde (svarende til 560 m).

Ti af disse beboelser er naermere beskrevet i afsnit 4, idet de ligger inden-
for en afstand af 6 x mgllernes totalhgjde. Boliger, indenfor denne afstand
af vindmgllerne kan ifglge VE-loven sgge om at fa vurderet vaerditabet af
deres ejendom uden forinden at skulle betale et depositum pa& 4000 kro-
ner.

Infrastruktur

Motorvejen mellem Korsgr og Kgbenhavn ligger syd for mglleomradet i en
afstand af ca. 7,2 km. I Det vurderes, at mgllerne pd grund af terraenfor-
hold og beplantning kun vil veere synlige i et begraenset omfang fra selve
motorvejen.

De naermeste overordnede kommuneveje er Nykgbingvej (rute 225), som
ligger ca. 470 m vest for mglleanlaegget, og Sorgvej/Terslgsevej (rute
219) knap 4 km mod nordgst. Naermeste kommunevej er Rugskovvej,
som ligger i en afstand af 500 m mod nord. Fra Nykgbingvej og Rugskov-
vej vil mgllerne ses meget tydeligt, og fra rute 219 vil mgllerne ogsa vaere
synlige i et vist omfang, dog begraenset af de mellemliggende skove. Der
er i kommuneplanen reserveret areal til omlaegning af Nykgbingvej med
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Figur 3.3. Infrastruktur

tilhgrende trafiksti pd den del af straekningen, som ligger umiddelbart
vest for de nye mgller. Mglleprojektet vil ikke fa betydning for den plan-
lagte omlaegning af vejen.

Placering af hovedforslagets mglle nr. 6 overholder ikke afstandskravet
til den overordnede kommunevej Nykgbingvej p& 4 gange mgllens total-
hgjde, som i dette tilfeelde svarer til 560 m. Vejdirektoratet har dog tidli-
gere pa dret udmeldt, at afstandskravet fremadrettet vil blive nedsat til
1,7 gange mgllens totalhgjde (dog minimum 250 m for mgller over 80
m). Dette afstandskrav overholder sdvel hovedforslagets som alternati-
vets mgller med god margin. Mglleanlaegget vil ikke veere placeret i nogle
af de overordnede vejes sigtelinjer. Kommunen er som vejmyndighed
indstillet pd at fravige kravet pa 4 gange mgllens totalhgjde, da mgllerne
star laengere fra vejen end 250 m jf. Vejdirektoratets udmelding.

Herudover ligger der grusveje i og omkring mglleomradet, som i to til-
feelde ligger ganske teet pa mgllerne. Disse grusveje skal anvendes som
adgangsveje til mglleanlaegget.

Jernbanen mellem Hgng og Tgllgse Igber i en bue nord om mglleanlaeg-
get med korteste afstand hertil p& knap 4 km.

Knap 1,8 km nord for mglleomradet Igber en eksisterende 400 kV. Desu-
den findes der to gvrige hgjspeendingsanlaeg med forlgb @st/syd ompro-

jektomrddet med naermeste afstande til mglleraekken pd henholdsvis ca.
2 km og 3,3 km.

Eksisterende vindmgller

Der findes i dag 72 vindmgller i Kalundborg Kommune. De naermeste
eksisterende mgller star dog ved Nordrup i Slagelse Kommune i en af-
stand af ca. 1 km mod syd, og det er en gruppe pa to mgller med en hgj-
de af 62 m.
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Figur 3.4. Eksisterende vindmglleomr8der og vindmaller omkring projektomrdet

@vrige eksisterende mgllegrupper findes laeangere mod syd ved Naesbyskov
og Tyvelse. Ved Naesbyskov ca. 3,3 km fra det nye mglleomrade star en
gruppe pa tre mgller, som er 62 m hgje. Ved Tyvelse findes bade en grup-
pe pa tre mgller ca. 3,6 km fra mglleomrddet, og en enkeltstdende mglle,
som star i en afstand af knap 5 km. Mgllegruppen bestdr af 74 m hgje
mgller og den ene mglle er 62 m hgj.

Ved Kulby nordvest for mglleomradet star i en afstand af ca. 3,4 km en
mgllegruppe med tre mgller, som er 62 m hgje. Vest for mglleomradet
ved Tjgrnelunde stdr en gruppe pa tre mgller i en afstand af ca. 3,5 km.
Disse mgller er 55,5 m hgje. Laengere mod sydvest findes yderligere to
mgllegrupper pa henholdsvis to og tre mgller. Begge disse mgllegrupper
star laengere vaek end 5 km. Eksisterende planlaegning for nye vindmglle-
omrader ligger lzengere vaek end 10 km fra projektomradet, men Slagelse
Kommune vil muligvis planlaegge for et vindmglleomrader sydgst for det
pdgaeldende omrade. Dette forhold er beskrevet naermere i afsnit 3.4 An-
dre vindmgller i omr&det.

3.3 Kulturhistoriske interesser

Fredede fortidsminder og arkaeologiske fund

Jf. Kulturarvsstyrelsens database er der kun registreret fa arkaeologiske
fund omkring mglleomradet, og ingen af disse ligger indenfor selve pro-
jektomradet. Der er ikke registreret fredede fortidsminder indenfor eller i
naerheden af mglleomrddet. Forud for anleegsarbejdernes opstart bgr der
dog foretages prgvegravning af de arealer og tracéer, som bergres af
vindmgllebyggeriet med henblik p&, at vurdere bevaring og udstraekning
af eventuelle jordfaste fortidsminder. Inden igangseaettelse af anlaegsarbej-
derne skal Kalundborg Museum kontaktes. Der henvises i gvrigt til oplys-
ningerne om bestemmelserne i museumslovens kapitel 1.4.

Fredede omrader

De naermeste fredede omrader ligger i Nordrup og @rslev henholdsvis ca.
1,5 og 3 km syd for projektomrader. Der er tale om kirkefredninger ved
Nordrup og @rslev Kirke. Mglleprojektet vil ikke medfgre andringer i om-
radet, som er i konflikt med fredningerne.
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Ved flere af de omkringliggende kirker er de omgivende arealer omfattet
af kirkefredning, men mglleprojektet vil ikke medfgre nogen pavirkning i
relation til fredningerne. @vrige fredede omrader ligger laengere vaek end

6 km fra mglleomrddet, og pavirkningen anses derfor som ubetaenkelig.
Fredede omrader er vist pa figur 3.5.

Diger
Der findes ingen beskyttede diger indenfor mglleomradet.

Kirker

Mglleomradet er omgivet af en del kirker, og der findes to kirker indenfor
en afstand af 3,5 km fra mglleomrddet og fem kirker indenfor en afstand
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Figur 3.6. Nordrup Kirke. De to eksisterende mgller ses til venstre i billedet.



af 3,5-5 km fra de nye mgller. Kirkernes placering, og den pavirkning,
som mgllerne eventuelt medfarer, er beskrevet enkeltvis nedenfor. Ved
flere af kirkerne er udpeget kirkeomgivelser, men ingen af mgllerne vil std
indenfor de udpegede omrader.

Nordrup Kirke ligger knap 1,7 km syd for mglleomradet. Der er udpeget
kirkeomgivelser primaert orienteret vaek fra mglleomradet, det vil sige
vest, gst og syd for kirken. Det nye mglleanlaeg vil vaere meget synligt fra
kirkens omrade, som i forvejen er belastet af beliggenheden taet pa to
eksisterende mgller. Den vestligste af de eksisterende mgller nedtages
dog i forbindelse med projektet. Fra visse steder i landskabet vil det veere
muligt at se kirken samtidig med mgllerne.

@rslev Kirke ligger lavt i terraenet i en afstand af knap 3 km sydvest for
mglleomradet. Der er kirkeomgivelser omkring kirken, som primaert orien-
terer sig mod syd og dermed vaek fra mglleomradet. Det vil givetvis fra
nogle fa punkter i landskabet vaere muligt at se kirken samtidig med mgl-
leanlzegget, dog ikke fra rute 225, da beplantning syd for landsbyen skju-
ler kirken helt.

Senderup Kirke ligger ca. 4,2 km sydvest for mglleomradet. Der er kir-
keomgivelser nord, gst og syd for kirken. P& grund af gvrig bebyggelse og
beplantning nord for kirken, vil givetvis kun de sydligste af mgllerne vaere
synlige fra kirkens omrade. P8 grund af afstanden til mglleomradet, vur-
deres det, at mgllerne ikke vil virke voldsomt dominerende i landskabet.
Kirken er omgivet af teet beplantning, og det vurderes, at pavirkningen af
denne kirke ikke er veesentlig.

Solbjerg Kirke ligger ca. 3,7 km sydvest for mglleomradet. Der er kirke-
omgivelser primaert orienteret vest, syd og nordgst for kirken.

Kirken ligger i den gstlige del af byen og er omgivet af bebyggelse. P3
grund af omgivende beplantning og bebyggelse vil mglleomradet ikke vae-
re synligt fra kirkens omrade.

Gierslev Kirke (mangler billede) ligger ca. 4,7 km sydvest for mglleom-
radet, og der er kirkeomgivelser hele vejen omkring kirken. Mgllerne vil
givetvis kunne ses delvist fra kirkens omrade. Der er dog bade bebyggelse
og beplantning mellem kirken og vindmglleomrddet, som vil slgre udsigten
til mgllerne, og af denne 8rsag samt afstandsforholdene vurderes det, at
pavirkningen af kirken ikke er vaesentlig.

Ruds Vedby Kirke ligger i en afstand af ca. 4,5 km nord for mglleomra-
det. Kirken er omgivet af bebyggelse, og pa grund af skoven Enemaerket
kan man ikke se kirken fra mglleomrddet og omvendt. Denne kirke bliver
ikke pavirket visuelt af de nye mgller.

Skellebjerg Kirke ligger ca. 4,5 km nordgst for mglleomrddet med kirke-
omgivelser isaer orienteret mod gst og syd. Kirken ligger hgjt i landskabet,
og mgllerne vil derfor vaere delvist synlige set fra kirkens omréde pa trods
af de mellemliggende skove og Sobjerg bakke.

P& grund af afstandsforhold og anlaeggets kun delvise synlighed vurderes
pavirkningen af denne kirke ikke at vaere vaesentlig.



Kulturmiljger

Nzermeste kulturmiljg er den seerligt bevaringsvaerdige landsby Hallelev
ca. 2,1 km syd for mglleomradet. Hallelev ligger i Slagelse Kommune og
er udpeget blandt andet pa grund af den velbevarede vej- og bebyggel-
sesstruktur. De nye mgller vil vaere synlige fra landsbyen men vil ikke vae-
re i konflikt med bevarelsen af landsbyen.

Landsbyen Sobjerg ligger ca. 3 km nordgst for projektomradet i Sorg
Kommune, og den er udpeget som kulturmiljg blandt andet pa grund af
den velbevarede bebyggelses- og vejstruktur. Mgllerne vil pa grund af de

Figur 3.9. Solbjerg Kirke

Figur 3.11. Ruds Vedby Kirke Figur 3.12. Skellebjerg Kirke



mellemliggende skove kun veaere delvist synlige fra landsbyen, og projek-
tet vil ikke veere i konflikt med bevaringsinteresserne for landsbyen.
Neermeste kulturmiljg i Kalundborg er landsbybebyggelsen Lgve syd for
Hong, som ligger med en afstand af ca. 6,3 km sydvest for mglleomradet.
Pa grund af afstanden til mglleomradet, vurderes pavirkningen ikke at vae-
re vaesentlig.

Herudover er der udpeget kulturmiljger ved Neesbyskov i Slagelse Kom-
mune og ved Kammergave Huse og Bromme Plantage i Sorg Kommune.
Nzesbyskov ligger ca. 4,2 km fra mglleomrddet og mgllerne vil pd grund af
de flade og 8bne landskab givetvis veere synlige set dette omrade. Lands-
byen Nordrup ligger dog mellem Naesbyskov, og sammenholdt med af-
standen til mglleomrddet, vurderes den visuelle pavirkning af dette kultur-
miljg ikke at veere vaesentlig. Kammergave Huse og Bromme Plantage
ligger henholdsvis ca. 5 og 7 km @st for mglleomradet. P8 grund af den
store afstand, terranforholdene i omradet og mellemliggende skove, som
slgrer mglleomradet, vurderes disse omrader ikke at blive pavirket i naev-
neveerdigt omfang.

Kulturmiljger er vist pa figur 3.5.

3.4 Visuelle forhold

Landskabsopdeling i afstandszoner

Landskabet opdeles i denne rapport i tre afstandszoner - narzonen, mel-
lemzonen og fjernzonen, og udstraekningen af zonerne er fastsat i forhold
til mgllernes hgjde.

Naerzonen er omradet fra 0-4,2 km omkring selve mglleomradet. Indenfor
dette omréde ligger blandt andet de naermeste nabobeboelser, Kragerup-
gard, den samlede bebyggelse Lille Nordrup samt landsbyerne Taderup,
Nordrup, @rslev og Solbjerg. I naerzonen vil mgllerne opleves som mar-
kante, og de vil set fra flere omrader vaere dominerende i landskabet.
Mgllerne er vaesentligt stgrre end andre landskabselementer, bade naturli-
ge elementer, sdsom bakkeformationer og beplantning men ogsa byg-
ningsveerker, herunder kirker og hgjspeendingsledninger.

Mellemzonen er omradet fra 4,2-9,3 km. Set fra mellemzonen vil mgllerne
generelt veere mindre dominerende end i naerzonen, men fra de betragt-
ningspunkter, hvor mgllerne er synlige, vil de stadig optreede som mar-
kante elementer. Der vil dog i hgjere grad vaere tale om en skalamaessig
balance mellem vindmgllerne og de gvrige elementer i landskabet, og an-
tallet af laehegn og tilstedeveerelsen af gvrig beplantning vil have stor be-
tydning for, om mgllerne kan ses, og hvor store de vil virke.

Fjernzonen er omrdder, som ligger mere end 9,3 km fra projektomradet. I
fjernzonen opleves mgllerne mest markant i klart og solrigt vejr. De vil
iseer vaere synlige set fra abne omrader uden stgrre beplantninger. Nar
landskaber med mgller betragtes i klart vejr — isaer i direkte medlys - kan
iseer store mgller ses over meget store afstande. Derfor kan det forventes,
at mgllerne ved @rslev er synlige pa store afstande, hvis betragteren be-
finder sig pd &bne arealer eller pd de hgjeste punkter i landskabet. Det vil
under specielle forhold vaere muligt at se mgllerne endnu laengere veek,
men det forudseetter meget god sigtbarhed og stor kontrastvirkning mod
baggrunden (himlen). Det vil pa de store afstande vaere meget sveert at
skelne de enkelte mglleomrader fra hinanden. Der findes enkelte visuali-
seringer af de nye mgller set fra mere end 8 km afstand.



Andre vindmgller i omradet

‘Cirkulzere om planlaagning for og landzonetilladelse til opstilling af
vindmgller’ fastlaegger, at der ved planlaegning for vindmgller nsermere
end 28 gange totalhgjden fra eksisterende eller planlagte vindmgller skal
redeggres for anlaeggenes pavirkning af landskabet, herunder oplyse
hvorfor pavirkningen anses for ubetaenkelig.

Pévirkningsafstanden for mgllerne ved @rslev svarer til 3,92 km. Inden-
for denne afstand findes fem gvrige mgllegrupper. De naermeste mgller
er gruppen pa to mgller ved Lille Nordrup, ca. 1 km syd for mglleomra-
det. Den vestligste af mgllerne nedtages dog i forbindelse med det aktu-
elle projekt. Den ene mglle, som vil std tilbage, er vaesentligt lavere end
de nye mgller, og den stdr forskudt i forhold til den nye mgllersekke. Fra
enkelte punkter i landskabet kan der vaere et uheldigt visuelt sammen-
fald mellem denne mglle og det nye anleeg, fra andre synsvinkler vil den
lidt forskudte placering og den markant lavere hgjde bevirke, at mgllen
ved Lille Nordrup og den nye mglleraekke vil opfattes som to selvsteendi-
ge anlag.

De gvrige mgllegrupper indenfor pavirkningsafstanden bestar alle af raek-
ker med tre mgller, og de star ved Naesbyskov og Tyvelse syd for mglle-
omrédet, og ved Kulby og Tjgrnelunde mod nordvest og vest. P& grund
af det meget flade og dbne landskab omkring Tuded, vil det veere muligt
at se flere af mgllegrupperne samtidig, og det kan give uheldige visuelle
sammenfald. Det gg@r sig blandt andet gaeldende, hvis det nye mgllean-
laeg betragtes fra nord/nordvest, da man herfra kan se bade mgllen ved
Lille Nordrup og de to gvrige mglleanlaeg ved Naesbyskov og Tyvelse.
Samme forhold gor sig gaeldende nar mgllerne ved Tjgrnelund betragtes
fra vest. Disse mgller stdr ogsa i et 8bent og fladt landskab uden vae-
sentlige beplantninger og med direkte udsyn til den nye mglleraekke.
Mellem mgllerne ved Kulby og den nye mglleraekke findes en del beplant-
ning, og det vurderes, at der ikke vil veere visuelt sammenfald mellem
disse to grupper.

Slagelse Kommune har meddelt, at de er i gang med at udarbejde ny
vindmglleplanlaegning i kommunen. Det overvejes at udlaegge et nyt
vindmglleomrade til to store vindmgller (mellem 90 og 125 m hgje) ca.
3,4 km syd for mgllerne ved @rslev. Det nye vindmglleomrade vil i givet
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fald blive placeret i omradet mellem Tyvelse og Skaftelev, hvor der i for-
vejen star vindmegller, og de gamle mglleomrader vil skulle udga. Slagel-
se Kommune er af den opfattelse, at begge mglleomrader vil kunne reali-
seres.

Begge mglleanlaeg vil sandsynligvis veere synlige fra en del punkter, og
der kan fra enkelte punkter mod sydgst vaere et visuelt sammenfald mel-
lem mgllegrupperne. Det vurderes dog, at landskabets generelt store
skala kan baere opstilling af begge mgllegrupper. Hvis der opstilles to nye
mgller i Slagelse Kommune, vil de eksisterende seks mgller samtidig bli-
ve nedtaget. og den samlede pavirkning vurderes derfor som vaerende
neutral.

@vrige tekniske anlag

Vindmgller, master og hgjspaendingsledninger kan give anledning til et
uheldigt visuelt samspil, hvis der ikke er et klart hieraki mellem anlzeg-
gene. Uheldige samspil er imidlertid vanskelige at undga, da samspillet
konstant skifter, ndr man bevaeger sig gennem landskabet.

I rapporten ‘Store vindmgller i det 8bne land’ [1] vurderes, at det visuel-
le samspil kun far lille indflydelse, hvis afstanden mellem vindmgller og
hgjspaendingsledninger er 4,5 km. Omvendt anfgres det, at der kan vaere
argumenter for at placere mgllerne taet pd hgjspaendingsledninger, s
mgllerne bliver klart dominerende. Herved far man eventuelt mulighed
for at begraense pavirkningen af andre mere sarbare landskabselemen-
ter.

Der findes et hgjspaendingstracé, som Igber knap 2 km nord for mglle-
reekken, og to hgjspaendingsanlzeg med et forlgb gst/syd for de nye mgl-
ler. Fra enkelte steder i landskabet opstar der visuelle sammenfald mel-
lem mglleraekken og hgjspaendingstracéerne, som medfgrer en uheldig
visuel effekt. Visualiseringerne i det fglgende afsnit viser samspillet mel-
lem hgjspaendingsanlaeg og det nye mglleanlaeg.

Visualiseringer

Der er udarbejdet 20 visualiseringer, for at belyse den visuelle pdvirk-
ning, som mglleprojektet medfgrer. I narzonen er der udarbejdet 13
visualiseringer, i mellemzonen er der lavet 6 visualiseringer, og fra fjern-
zonen er der udarbejdet 1 visualisering. En samlet oversigt over place-
ring af fotopunkter og afstandszoner fremgar af bilag 6. Visualiseringerne
af projektforslaget er gengivet sammen med det tilhgrende foto af de
eksisterende forhold og alternativet med de fem mgller.

Visualiseringsmetode

Til visualiseringerne i denne VVM-redeggrelse er der anvendt et digital-
kamera med 50 mm fast braendvidde. Det valgte objektiv betegnes som
et normalobjektiv, der gengiver virkeligheden, som den opleves med det
menneskelige gje. Den optimale betragtningsafstand for billederne i den-
ne rapport vil vaere ca. 40 cm for billeder gengivet i et liggende A3-
format. For billeder gengivet i liggende A4-format, skal betragtningsaf-
standen veaere ca. 30 cm.

Ved alle fotopunkter findes der et ngjagtigt koordinatsset opmalt med
GPS. Ngjagtigheden er ca. +/- 5 meter. Billederne er efterfglgende be-
handlet i programmet WindPRO 2.7 (Visual), hvor de nye mgller er vist,
som de vil se ud i landskabet i forhold til beplantning og bygninger. I



visse tilfaelde vil mgllerne veere helt eller delvist skjult af bebyggelse og/
eller beplantning, og pa nogle af visualiseringerne er det derfor valgt at
indplacere mgllerne forrest i billedet, for at vise mgllernes position i land-
skabet.

Hovedforslaget er visualiseret med seks vindmgller med en navhgjde pa
89,5 m og en rotordiameter pd 101 m. Alternativet er visualiseret med
fem vindmgller af samme stgrrelse som hovedforslaget, men den vestlig-
ste mglle er udtaget.

3.5 Samlet vurdering af landskabelig pavirkning

Arealanvendelse og landskabelige interesser

Det nye mglleanlzeg skal std i et overvejende fladt moraenelandskab med
slettelignende karakter. Omradet er praeget af de store, dbne dyrkede
marker med forholdsvis f& bevoksninger og de store skovpartier Bgrre-
lund/Friheden og Nordruplund Skov. Hverken hovedforslaget eller alter-
nativet vil vaere i konflikt med omradets anvendelse til landbrugsformal.

P& grund af det abne, flade landskab og mgllernes stgrrelse, vil mgllerne
traede tydeligt frem i landskabet set fra store dele af de omkringliggende
arealer. Det betyder dog ogsa, at der er en skalamaessig balance mellem
landskabets karakter og elementer i forhold til de store vindmgller, og at
mgllerne derfor stgrrelsesmaessigt kan spille op til det store
landskabsrum.

Vindmgller betragtes som semipermanente anlzaeg, da de efter en levetid
pa ca. 20-30 ar vil blive fjernet og arealerne retableret. Det er i forbin-
delse med planlaegningen af vindmglleomradet nord for @rslev tidligere
vurderet, at der ikke vil vaere nogen konflikt i forhold til de landskabelige
interesser.

Samlet set vurderes det, at landskabet kan baere opstillingen af savel
hovedforslag som alternativ, og at begge forslag hver iszer vil fremsta
som et tydeligt selvstaendigt og visuelt harmonisk anlaeg. Hovedforslaget
vil, trods den ekstra mglle, ikke medfgre en vaesentlig stgrre pavirkning
af landskabet end alternativet, og der er ikke saerlige landskabelige for-
hold i omrddet som bevirker, at alternativet vil vaere at foretraekke frem
for hovedforslaget.

Beplantning

Skovene taettest pa mglleomradet skaber en markant visuel afgraensning
af landskabsrummet bag mgllerne, men mgllerne vil i kraft af deres hgj-
de virke dominerende i forhold til skoven. Da mgllerne ikke hindrer udsy-
net til skoven vurderes det dog, at hverken hovedforslaget eller alterna-
tivets mgller vil forringe skovenes vaerdi som landskabselement i vee-
sentligt omfang. I afsnit 5.4 er beskrevet, at der som afvaergeforanstalt-
ning for at tilgodese forholdene for flagermus, kan ske en rydning af en
del af den beplantning, som star taet p& mgllerne. Denne beplantning
skal erstattes med tilsvarende bevoksninger primaert i omradet nord for
mgllerne, hvor der i forvejen findes anden beplantning.

Bebyggelse

Set fra de neermeste beboelser og landsbyen, Nordrup, vil mglleanlaegget
vaere meget synligt og dominerende, og det vil forandre udsigten over
landbrugslandskabet. Hovedforslagets mglleraekke vil medfgre den stgr-



ste pavirkning, fortrinsvis for beboerne nord for mglleomradet, men der
ses dog ikke at vaere afggrende forskel pa, om udsigten er pavirket af
hovedforslagets seks mgller eller alternativets fem. Omradet syd for pro-
jektomradet er dog i forvejen belastet med de eksisterende mgller ved
Nordrup, hvoraf den vestligste nedtages i forbindelse med det aktuelle
projekt.

Veje, gvrige tekniske anlaeg og vindmgllegrupper

Mglleanlaegget vil vaere meget synligt fra den overordnede vej, Nykgbing-
vej, men det vil ikke veere placeret i vejens sigtelinje. Mglleplaceringen
overholder ikke de geeldende afstandskrav til Nykgbingvej, men Kalund-
borg Kommune er indstillet pd at fravige afstandskravet, da mgllerne star
laengere fra vejen end 250 m jf. Vejdirektoratets udmelding. Der vil ikke
opstd konflikter forbundet med den planlagte omlaegning af Nykgbingvej
med tilhgrende trafiksti. De nye mgller vil gge den tekniske praegning af
landskabet, og der vil fra enkelte punkter i omgivelserne vaere et uheldigt
visuelt sammenfald mellem hgjspaendingsledningerne og mglleanlaagget.
Det samme er tilfaeldet med nogle af de eksisterende mgllegrupper. Ge-
nerelt gaelder dog, at de eksisterende mgller alle er vaesentlig lavere end
de nye mgller, og sammenholdt med den store afstand mellem den nye
mglleraekke og de gvrige eksisterende og planlagte mglleanlaeg vurderes
det, at man tydeligt vil kunne fornemme hver mgllegruppe som veerende
selvstaendige anlaeg. Pavirkningen, som de nye mgller vil medfgre, vurde-
res derfor ikke at vaere vaesentlig. Set i relation til de gvrige tekniske an-
laeg er der ikke afggrende forskel p& den pavirkning som hovedforslaget
medfgrer i forhold til alternativet.

Kulturhistoriske interesser

Mglleprojektet vil ikke medfgre nogen pavirkning i forhold til diger, for-
tidsminder, kulturmiljger eller fredede omrader. Set fra Nordrup Kirke vil
mglleprojektet medfgre en markant visuel pdvirkning, men mgllerne vil
dog ikke begraense ind- eller udsyn til/fra kirken. Kirken er i forvejen pa-
virket af de to eksisterende mgller lige nord for kirken, men den vestlig-
ste af disse mgller nedtages i forbindelse med mglleprojektet. Det vil fra
enkelte punkter i landskabet vaere muligt at se Nordrup Kirke samtidig
med mglleanlaegget, men kirken er omgivet af en del beplantning, og det
vil afbgde den visuelle pavirkning en del. I forhold til Nordrup Kirke vil der
ikke vaere afggrende forskel pa den visuelle pavirkning af henholdsvis
hovedforslag og alternativ. De gvrige kirker i omradet vurderes ikke at
blive pavirket visuelt i naevneveerdigt omfang af hverken hovedforslaget
eller alternativets mglleraekke.

Visuelle forhold

Hovedforslaget vil medfgre den stgrste visuelle pavirkning, ndr det be-
tragtes fra nordgst og sydvest, men ser man mglleraekken fra sydgst og
nordvest vil mgllerne visuelt std bag hinanden, og der vil derfor ikke vaere
naevneveerdig forskel pd de to forslag.

I naerzonen er anlaegget i kraft af mgllernes stgrrelse meget domineren-
de, og det er veesentligt sterre end andre landskabselementer sdsom be-
byggelse, beplantning og gvrige tekniske anlaeg. Det 8bne og meget flade
landskab bevirker, at mgllerne set fra visse steder i mellemzonen ogsa
fremstar markant. Det er iszer tilfeeldet, nar anleegget betragtes fra syd-
vest, mens skovene nord og gst for anlaegget i hgjere grad slgrer anlaeg-
get, ndr det betragtes fra disse vinkler. Fra visse punkter i mellemzonen



vil mgllerne pd grund af beplantning og terraenforhold dog vaere helt eller
delvist skjult.

Set fra fjernzonen vil der vaere omrader, hvor mgllerne pd grund af det
flade terraen er synlige, men den store afstand bevirker, at mgllerne i hg-
jere grad vil vaere skjult bag beplantning mv.

Nogle anser vindmglleraekker med et ulige antal mgller som veerende vi-
suelt mere harmoniske end anlaeg med lige antal, og begrundelsen er, at
gjet far et hvilepunkt i den midterste mglle. Dette synspunkt kan tilgode-
ses med alternativet.

Samlet set vurderes det, at mglleanlaegget kan etableres uden at vaesent-
lige landskabelige eller kulturhistoriske interesser tilsideszettes i vaesent-
ligt omfang, og at der i gvrigt ikke er forhold som peger p&, at hovedfor-
slaget vil medfgre en markant stgrre pavirkning end alternativet.

O-alternativet

Hvis 0-alternativet vaelges, vil der ikke forekomme nogen visuel pavirk-
ning af de landskabelige forhold eller gvrige tekniske anlaeg og mgller
omkring mglleomradet. Begge de eksisterende mgller ved Nordrup forbli-
ver staende.



4. Forhold ved naboer

4.1 Afstand til naboer og visuelle forhold

Det er normalt kendetegnende for beboelser omkring et mglleomréde, at
de naermeste naboer far den stgrste stgjpavirkning. Generelt vil boliger
henholdsvis vest og gst for mgllerne pavirkes mest af skyggekast, mens
naboer nord for et mglleomrade oplever de stgrste visuelle gener, idet
boligerne typisk er orienteret med de udendgrs opholdsarealer mod syd.
Dette er generelle betragtninger, som der altid er lokale afvigelser fra. I
dette konkrete tilfaelde ligger de fleste nabobeboelser nord og syd for
molleomradet, og det vil vaere disse naboer, som bliver p%virket mest i
relation til visuelle og stgjmaessige gener.

Vindmgllecirkulaeret fastlaegger, at der ikke ma planlaegges for opstilling
af vindmgller naermere nabobeboelser end 4 x mgllens totalhgjde. Det vil
for savel hovedforslagets som alternativets mgller betyde 560 meter
(vist pa figur 4.1 og 4.2). Afstanden til den naermeste nabo i forhold til
hovedforslagets mgller, er 563 meter, og ejendommen ligger nord for
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mgllereekken. Den neermeste nabo i forhold til alternativets mgller vil ligge
572 meter syd for mglleraekken.

I de fglgende afsnit foretages en kort gennemgang af de naermeste nabo-
er og den pavirkning mgllerne vil medfgre pd disse ejendomme i forhold til
stgj, skyggekast og visuel pdvirkning. I forbindelse med vurdering af vaer-
ditab pa8 omkringliggende ejendomme, vil Kragerup Gods foretage en de-
taljeret visualisering af mgllerne set fra de nabobeboelser, som ligger in-
denfor 6 x mgllernes totalhgjde (vist pa figur 4.3 og 4.4). Disse ejendom-
me kan krzeve erstatning for veaerditab af deres ejendom uden at skulle
betale et gebyr pa 4.000 kroner (jf. lov om fremme af vedvarende ener-
gi). Visualiseringerne vil blive forelagt disse naboer. De naermere beskrev-
ne nabobeboelser er udvalgt efter samme afstandskrav, hvilket vil sige
840 meter.

Naboer, som ligger indenfor 6 x mgllernes totalhgjde svarende til 840 m,
ernabo B, C, D, E, J, K, P, AB, AC og AD. De er vist samlet p§ oversigts-
kortet figur 4.5 og pa detailkortene figur 4.6 til 4.12.
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Figur 4.5. Oversigtskort med angivelse af nabobeboelser omkring vindmgllerne

Nabo B ligger i en afstand af ca. 563 m nord for mglle nr. 6. Boligen og
de primaere udendgrs opholdsarealer er orienteret mod syd, hvilket vil
sige i retning mod de nye mgller. Ejendommen er mod syd kun afgraenset
af en lav hak, og hele mgllersekken vil derfor veere meget synlig set fra
denne ejendom. De nordligste mgller i anlaegget vil givetvis virke meget
dominerende, mens afstandsforholdet til de sydligste mgller bevirker, at
de vil syne knap sa dominerende. Det nederste af tdrnene pa mglle nr. 1
til 4 vil vaere delvist skjult af beplantningen i omradet. Hvis alternativet
veaelges, vil det vaere en visuel fordel for denne bolig, idet den naermeste
mglle i anlaegget vil sta laengere borte end i hovedforslaget.

Nabo C ligger i en afstand af ca. 595 m fra mglle nr. 6. Denne beboelse
ligger ogsa nord for mglleraekken, og sdvel bolig som de primaere uden-
dgrs opholdsarealer er orienteret mod syd. Haven er mod vest, syd og gst
afgraenset af en breemme af buske og traeer, og denne beplantning vil -
iseer i sommerhalvaret - i et vist omfang slgre mglleraekken set fra boligen
og de udendgrs opholdsarealer. Det vil dog stadig vaere muligt at se mgl-
lerne, da blandt andet de nordligste mgller i kraft af deres hgjde, vil veere
synlige over havens beplantning. Alternativet vil vaere visuelt mindre do-

Figur 4.6. Nabo B. Figur 4.7. Nabo C.



minerende end hovedforslaget, idet der er stgrre afstand til den naerme-
ste mglle i anlaegget.

Nabo D ligger nord for mgllersekken med naermeste afstand til mglle nr.
6 pa ca. 711 m. Boligen er orienteret mod syd, og den ligger pa en hjgr-
negrund helt ud til Rugskovvej og Sgbjergvej. De primare opholdsarea-
ler ligger gst for beboelsen, og haven er mod syd afgraenset af en lgvfael-
dende hak. Der vil derfor vaere frit udsyn til mglleraekken set fra boligen
og fra dele af de udendgrs opholdsarealer, og isaer de nordligste mgller
vil virke dominerende i landskabet set fra denne ejendom. Set fra denne
bolig vil t&rnene pa de fire sydligste mgller veere delvist skjult af omra-
dets beplantning. Som for de to ovennaevnte naboer vil alternativet vaere
visuelt mindre dominerende set fra denne ejendom.

Nabo AB ligger ca. 782 m nord for mglleraekken. Denne bolig er oriente-
ret mod sydgst, og der er udendgrs opholdsarealer gst og syd for beboel-
sen. Umiddelbart syd for ejendommen ligger tre gvrige beboelser, som
er placeret mellem denne bolig og mglleomradet. P38 grund af den pagael-
dende boligs orientering og de mellemliggende bebyggelser med tilhg-
rende beplantning vurderes det, at mglleomrddet kun i yderst begraenset
omfang vil veere synligt fra denne ejendom, og det vil derfor ikke vaere
afggrende for de visuelle forhold om det er alternativet eller hovedforsla-
get, som valges.

Nabo AC ligger i en afstand af ca. 752 m nord for mglle nr. 6. Savel bo-

‘

ligen som de primaere udendgrs opholdsarealer er orienteret mod syd.

Figur 4.8. Nabo D, AB, AC og AD.



Haven er mod syd omgivet af en hgj lgvfaeldende hak, og ud til Rugskov-
vej star desuden to store traeer (pil og hestekastanje), der i sommerhalv-
dret danner en taet krone. Det vurderes, at der hverken fra boligen eller
opholdsarealerne vil vaere udsigt til mglleomrddet om sommeren, men i
vinterhalvaret vil man muligvis kunne ane mgllerne gennem beplantnin-
gen. Generelt vurderes det, at denne bolig ikke vil blive visuelt generet af
de nye mgller i vaesentligt omfang, og der vil derfor ikke vaere vaesentlig
forskel pd den pavirkning, som henholdsvis hovedforslag og alternativ
medfgrer.

Nabo AD ligger nord for mglleraekken i en afstand af ca. 782 m fra mglle
nr. 6. Boligen er orienteret mod syd, og der er udendgrs opholdsarealer
savel nord og syd for beboelsen. Fra boligen og de sydlige havearealer er
der frit udsyn til isaer den nordligste del af mglleomradet, men fra op-
holdsarealerne nord for beboelsen vil mglleomradet vaere helt skjult bag
beboelsesbygningen. De sydligste mgller vil vaere delvist skjult af beplant-
ningen i omradet syd for Rugskovvej, idet kun rotorerne vil kunne ses
over treetoppene.

Set fra denne bolig vil alternativet vaere visuelt mindre dominerende end
hovedforslaget.

Nabo E er en landbrugsejendom, som ligger nord for mglleomradet i en
afstand af ca. 787 m fra mglle nr. 5. Boligen er orienteret mod syd og det
samme er de udendgrs opholdsarealer. Der vil vaere frit udsyn til mglle nr.
3 og 4, som vil fremst8 tydelige og dominerende i landskabet, mens mgl-
letarnene pa de gvrige mgller vil vaere delvist skjult af beplantninger i om-
radet. Vaelges alternativet vil den visuelle pavirkning set fra denne bolig
veere mindre.

Nabo J er en landbrugsejendom, som ligger syd for mglleomradet, og
naermeste afstand er ca. 572 m i forhold til mglle nr. 1. Boligen og de
udendgrs opholdsarealer er orienteret mod @st, det vil sige vaek fra mglle-
omrédet. Mellem mglleomradet samt boligen og havearealet ligger en del
af ejendommens landbrugsbygninger, og det vurderes, at mgllerne ikke vil
veere synlige fra hverken boligen eller de primaere udendgrs opholdsarea-
ler. Der vil derfor ikke vaere vaesentlig forskel p& hovedforslagets og alter-
nativets pavirkning i relation til denne ejendom.

Nabo K er en nedlagt landbrugsejendom, og den ligger ca. 637 m syd for
mglle nr. 1. Boligen orienterer sig mod syd - det vil sige vaek fra mglleom-

Figur 4.9. Nabo E. Figur 4.10. Nabo J.



Figur 4.11. Nabo K. Figur 4.12. Nabo P.

radet - og her ligger ogsa de primaere opholdsarealer. Mellem boligen og
molleomradet ligger ejendommens driftsbygninger, og derfor vil mgllerne
sandsynligvis ikke kunne ses fra hverken bolig eller de primaere opholds-
arealer. Fra de dele af haven, som ligger vest for ejendommen, vil mglle-
anlaegget til gengeeld fremstd meget synlig i landskabet.

Nabo P er en landbrugsejendom, som ligger vest for mglleomrddet med
en afstand af ca. 755 m til mglle nr. 6. Beboelsen er orienteret mod syd,
ligesom de primaere udendgrs opholdsarealer. Mellem boligen og de
udendgrs opholdsarealer ligger en del af ejendommens driftsbygninger,
og de vil derfor skaerme for udsigten til mgllerne. Det kan dog ikke ude-
lukkes, at rotorerne pa nogle af mgllerne kan ses, ndr man opholder sig i
de vestligste dele af haven. I den forbindelse vil alternativets mgller gi-
vetvis vaere mindst synlige, men forskellen i den pavirkning som hoved-
forslaget medfgrer i forhold til alternativet vurderes ikke at veere vae-
sentlig.

4.2 Stgj

Stgjniveau

Lydens styrke males i decibel - forkortet dB. Ved maling af lydens styrke
bruges en szerlig metode, som efterligner det menneskelige gres fglsom-
hed. Nar der méles pd denne made, kaldes maleenheden dB(A). En stig-
ning p& 3 dB(A) svarer til en fordobling og en deempning pa 3 dB(A) sva-
rer til en halvering af lydstyrken. Mennesker opfatter dog en andring pa
8-10 dB(A) som en fordobling eller en halvering.

Det konkrete stgjniveau afhaenger, udover afstanden til mgllerne, af de
klimatiske forhold (vindens retning, hastighed, temperatur, lufttryk og
luftfugtighed) og de mglletekniske forhold.

Beregninger

Der er foretaget beregning af stgjen ved naboerne rundt om projektom-
radet. Beregningerne er udfgrt efter retningslinjerne i stgjbekendtggrel-
sen med programmet WindPro 2.7 (Decibel). Stgjudbredelsen fremgar af
kortene pa de folgende sider (figur 4.13 - 4.16), hvor de enkelte naboer
er markeret, og hvor stgjpavirkningen af omradet er vist som ovale figu-
rer med forskellige farver. De beregnede stgjvaerdier ved de enkelte na-
boer fremgar af oversigtsskemaet figur 4.17. Stgjberegninger fra Wind-
Pro er desuden gengivet i bilag 1 og 2.



Mgllerne i hovedforslaget og alternativet har mulighed for at f8 justeret
kildestgjen, og de enkelte mgller kan justeres individuelt, men en nedju-
stering af kildestgjen medfagrer, at mgllen producerer mindre strgm.

I hovedslaget og alternativet, hvor der er taget udgangspunkt i Siemens
3,0 MW mgller med 101 m rotor, er der foretaget beregninger med en
generel stgjdeempning af alle mgllerne. Som det fremgar af det uddyben-
de bilag 1 og 2 bagerst i rapporten, er kildestgjen fastsat til 103,4 /
106,0 dB(A) ved vindhastigheder pa henholdsvis 6 og 8 meter i sekun-
det.

Kildestgjen er fastsat af mglleproducenten pd baggrund af stgjmalinger
pa tilsvarende mgller, og producenten star inde for, at det beregnede
stgjbidrag vil kunne overholdes ved en eventuel efterprgvning. Jeevnfar
stgjbekendtggrelsen er der en samlet ubestemthed pa +/- 2 dB(A) ved
maling af en mglles kildestgj og beregning af stgjbidraget ved naboer.

Mgllernes kildestgj justeres Igbende af fabrikanten i takt med udvikling af
nye komponenter, og som det fremgar af indledningen afsnit 1.1 vil an-
dre tilsvarende mglletyper kunne veere aktuelle, nar projektet skal reali-
seres. Disse mglletyper vil ligeledes kunne stgjdeempes individuelt i ngd-
vendigt omfang. Det vil derfor vaere den kildestgj, der fastsaettes i for-
bindelse med mglleleverancen, som vil vaere den gaeldende, og det vil
her kunne vise sig, at der er behov for stgrre eller mindre stgjdeempning
af de pagaeldende mgller. Ved opstilling af mgllerne skal der indgives
anmeldelse med dokumentation for, at stgjgraenserne - uden hensynta-
gen til ubestemtheden - kan overholdes for den valgte mglletype, hvilket
er en forudsaetning for at opna byggetilladelse.

Stgjen fra den ene af de to eksisterende mgller ved Nordrup i Slagelse
Kommune umiddelbart syd for vindmglleomrddet indgdr i beregningen af
den samlede stgjpavirkning. For denne mglle er der forudsat en kildestgj
pd 97,2 dB(A) / 99,2 dB(A) ved vindhastigheder pa henholdsvis 6 m/s og
8 m/s. Det skal bemaerkes, at denne mglle i sig selv er omfattet af den
tidligere stgjbekendtggrelse, hvor der udelukkende er fastsat stgjgraen-
ser ved en vindhastighed p& 8 m/s. Der foreligger ikke stgjdata for den-
ne mglle ved en vindhastighed pa 6 m/s, og den anvendte kildestgj er
baseret pd generelle erfaringstal fra tilsvarende mgller.

Stgjberegningerne for hovedforslaget og alternativet viser, at den bereg-
nede st@j ved de naermeste naboer overholder galdende regler, men
kommunen kan i szrlige tilfeelde kraeve, at der foretages stgjmaling, nar
mgllerne er sat i drift. Hvis en eventuel efterfslgende stgjmaling viser, at
mgllerne ikke overholder gaeldende lovkrav, skal mgllerne stgjdeempes
eller driften af mgllerne indstilles. Stgjgreensen anses i denne sammen-
hang for overholdt, hvis beregningsresultatet minus ubestemtheden
overholder stgjgraensen.

Vurdering af stgjforhold

Beregningerne for hovedforslagets og alternativets mgller er beregnet
med en generel deempning af kildestgjen for at denne mglletype
(Siemens 3,0 MW) kan overholde stgjgraenserne. Det fremgar sdledes af
kortene (figur 4.13 - 4.16) og af de detaljerede stgjberegninger ved hver
nabo, som er gengivet i figur 4.17 og i bilag 1 og 2, at ingen nabobebo-
elser i det abne land vil blive udsat for mere end den fastsatte greense pa
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henholdsvis 42 og 44 dB(A). Ingen udendgrs opholdsarealer i landsbyen
Nordrup, bebyggelsen Lille Nordrup eller gvrige omrader, der anvendes
til eller er udlagt til stgjfglsom arealanvendelse (bolig-, institutions-,
sommerhus- eller kolonihaveomrdde samt rekreative omrader), vil blive
udsat for mere end den fastsatte graense pa henholdsvis 37 og 39 dB(A),
der gaelder for denne type omrader. Hermed er lovkravene overholdt for
béde hovedforslaget og alternativet.

I hovedforslaget er der beregnet et stgjbidrag pd 40,4 / 43,4 dB(A) ved
nabo 1, der er den nabobeboelse i det dbne land, som udsaettes for den
stgrste stgjpavirkning. I alternativet er det ligeledes nabo J, som udsaet-
tes for den stgrste stgjpdvirkning, og her er der beregnet et stgjbidrag
pd 40,3 / 43,3 dB(A). Bade hovedforslaget og alternativet holder sig s&-
ledes lige under stgjgreensen pa 42 / 44 dB(A).

Landsbyen Nordrup (nabo U, V og W) og den mindre bebyggelse Lille
Nordrup (nabo AA), som ligger sydgst for mglleomradet, er omfattet af
de skaerpede stgjkrav, som geelder for blandt andet omrader, der er ud-
lagt eller anvendes til boligformal. Herudover er der ingen byzonearealer
eller samlede bebyggelser med stgjfglsom arealanvendelse i naerheden af
molleomradet. I hovedforslaget er der beregnet et stgjbidrag pa 36,2 /
38,7 dB(A) ved nabo W, som er den beboelse i Nordrup, der pavirkes
mest, og i alternativet er stgjbidraget beregnet til 36,1 / 38,6 dB(A).
Stgjpavirkningen ligger sdledes lige under den skaerpede stgjgreense pa
37 / 39 dB(A), som er gaeldende for denne type bebyggelse.

Infralyd og lavfrekvent stgj

Lavfrekvent stgj er dybe toner i frekvensomradet 10-160 Hz, mens
infralyd er betegnelsen for lyd i frekvensomrddet under 20 Hz. Det
menneskelige gre er almindeligvis ikke ret fglsomt overfor dybe lyde,
men lyden er hgrbar, hvis niveauet er hgjt nok, og den vil da ofte
veere generende. Miljgstyrelsen anbefaler generelt en greensevaerdi for
lavfrekvent stgj i beboelsesrum pa 25 dB i dagtimerne og 20 dB om
natten [24].

Stgjbekendtggrelsen for vindmgller omfatter ikke szerlige bestemmelser
eller stgjgraenser for lavfrekvent stgj, men Miljgstyrelsen har

tidligere pd baggrund af en reekke malerapporter for stgjudsendelsen
fra vindmgller med en effekt p& op til 3 MW vurderet, at der ikke vil
optraede niveauer af lavfrekvent st@j over 20 dB, hvis det sikres, at
vindmgllerne overholder den fastsatte graensevaerdi for st@j ved boliger
i det 3bne land [25].

Energistyrelsen har ivaerksat forskningsprojektet ‘Lavfrekvent stgj fra
store vindmgller’ med DELTA, Risg DTU, DONG Energy og Aalborg
Universitet som projektdeltagere. Projektet omfatter vindmgller med en
effekt pa over 2 MW. I den sammenfattende rapport for den fgrste del
af projektet konkluderes, at vindmgllerne ikke udsender hgrbar
infralyd, og at den lavfrekvente stgj indendgrs ved naboer til store
mgller ikke forventes at stige i forhold til stgjniveauet ved naboer

til mindre mgller, ndr minimumsafstanden pa 4 gange mgllens totalhgjde
er overholdt [26]. Miljgstyrelsen har pa denne baggrund udtalt, at

man er af den opfattelse, at den nuvaerende stgjbekendtggrelse for
vindmgller er fyldestggrende pa omradet, og at der ikke er saerlige



Hovedforslag — 6 mgller | Alternativ - 5 mgller

dB(A) 6 m/s | dB(A) 8 m/s | dB(A) 6 m/s | dB(A) 8 m/s
Nabo A 35,6 38,9 32,8 36,2
Nabo B 40,1 43,4 37,2 40,5
Nabo C 40,0 43,3 37,5 40,8
Nabo D 38,9 42,2 36,9 40,2
Nabo E 39,4 42,7 38,2 41,5
Nabo F 35,2 38,6 34,7 38,1
Nabo G 36,2 39,4 35,9 39,1
Nabo H 36,1 39,5 35,9 39,2
Nabo I 36,9 39,9 36,7 39,8
Nabo ] 40,4 43,4 40,3 43,3
Nabo K 39,8 43,0 39,7 42,9
Nabo L 37,0 40,3 36,8 40,0
Nabo M 34,0 37,3 33,1 36,5
Nabo N 34,2 37,6 33,4 36,7
Nabo O 35,5 38,9 34,3 37,6
Nabo P 38,5 41,8 36,5 39,9
Nabo Q 32,9 36,2 31,2 34,5
Nabo R 34,6 37,9 34,4 37,7
Nabo S 36,0 39,1 35,9 38,9
Nabo T 35,5 38,2 35,4 38,0
Nabo U 35,3 37,9 35,2 37,8
Nabo V 36,0 38,5 35,9 38,4
Nabo W 36,2 38,7 36,1 38,6
Nabo X 37,2 39,7 37,1 39,7
Nabo Y 37,0 39,6 36,9 39,5
Nabo Z 37,6 40,3 37,5 40,2
Nabo AA 38,2 41,5 36,2 39,6
Nabo AB 38,6 41,9 36,7 40,0
Nabo AC 38,4 41,7 36,6 39,9
Nabo AD 35,8 38,8 35,6 38,7

Figur 4.17. Beregnet stgjniveau ved naboer



problemer med lavfrekvent stgj fra store vindmgller. Der henvises i gv-
rigt til bilag 7.

4.3 Skyggekast

Indledning

En vindmgllevinge kaster skygge som alt andet, nar solen skinner. Det
sker, at denne skygge rammer beboelser, og skyggen vil opleves som
blink inde i boligen. Skyggekast opstar, nar solens straler passerer gen-
nem vindmgllens rotorareal. Der vil derfor vaere tre forhold, som afggr,
om der dannes generende skygger.

For det fgrste skal solen skinne for, at der kan dannes skygger, og der vil
saledes ikke opstd skyggekast i overskyet vejr.

For det andet skal det blaese. Hvis der er vindstille eller vindhastigheder
under 3 meter pr. sekund kgrer mgllens vinger ikke rundt og der dannes
ikke skyggekast fra roterende mgllevinger, som giver anledning til gener.

For det tredje er vindretningen afggrende for maengden af skyggekast.
Hvis vindretningen og solens retning er ens, giver mgllen maksimalt
skyggekast, mens der stort set ikke dannes skygge, hvis vindretningen
er vinkelret pa solens retning.

Alle disse tre forhold indg%r, sammen med en raekke andre tekniske for-
hold, i de beregninger, som beskrives i det efterfglgende.

Der vil ydermere vaere konkrete lokale forhold, som vil fa indflydelse p3,
om der dannes skyggekast ved nabobeboelser. Placering af bygninger og
beplantning samt terraenmaessige forhold kan bevirke, at skyggekast
minimeres eller slet ikke opstdr ved bestemte beboelser.

Lovgivning

Der findes ingen lovgivningsmaessige krav til regulering af skyggekast-

forhold, men det danske miljgministerium anbefaler, at vindmgller ikke

pafgrer nabobeboelser mere end 10 timers sdkaldt reel skyggetid arligt.
Denne anbefaling indgar som et krav i Kalundborg Kommuneplan 2009-
2021.

Der skelnes mellem et forventet antal skyggetimer og det vaerst taenkeli-
ge. Forskellen mellem de to opggrelser er, at den ene tager hgjde for, at
skyggekast kun opstar, nar solen skinner, samtidig med at det blaeser,
og at vindretningen er sddan, at mgllens rotor danner skygger, mens den
anden udregner det teoretisk mulige. Derfor er reel skyggetid eller for-
ventede veerdier en del lavere end det vaerst taenkelige, men til gengeeld
burde det svare til de faktiske vaerdier, som en nabobeboelse vil blive
udsat for i gennemsnit over en arraekke.

Beregninger

Skyggekast er beregnet med programmet WindPRO 2.7 (Shadow). Skyg-
gekastberegningerne for hovedforslaget og alternativet er gengivet pa
kort i dette afsnit (figur 4.18 og 4.19). P8 kortene vises de omrader, som
pafgres skyggekast fra de nye mgller, og farverne angiver, hvor teet pd
mglleomradet man skal veere for at have et vist antal timers skyggekast.
Den rgde "amgbe-form" angiver afgraensningen af omradet, hvor inden-
for der kan forventes mere end 10 timers skyggekast pr. ar. P3 tilsvaren-
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de vis angives med grgn farve omrader med mere end 5 timers skygge-
kast.

Som det fremgar af indledningen i afsnit 1.1 vil andre tilsvarende mgllety-
per kunne veere aktuelle ved projektets realisering. Da disse mglletyper vil
have en tilsvarende eller en lidt mindre rotordiameter og totalhgjde, vil de
generelt give anledning til skyggekast i samme omfang eller i lidt mindre
omfang end det, der er beregnet for den aktuelle mglletype (Siemens 3,0
MW med 101 m rotor).

Der er foretaget beregning af skyggekast ved alle nabobeboelser omkring
de nye mgller med den sakaldte "drivhustilstand", som er en facilitet i
WindPRO. Denne metode tillader beregning af skyggekast fra alle retnin-
ger samtidigt i modsaetning til retningsbestemt beregning, som hidtil har
veeret anvendt. Drivhustilstanden vil teoretisk set resultere i en lidt hgjere
beregnet vaerdi for skyggekast. I oversigtsskemaet figur 4.21 og i bilag 3
0og 4 bagerst i rapporten er skyggekastberegningen indeholdende bl.a.
antal skyggetimer for hver enkelt nabobeboelse angivet. I beregningerne
er skyggemodtageren defineret som et vindue pa 1 x 1 meter placeret 1
meter over terraen, og for fordelingen af solskinstimer og driftstid for mgl-
lerne er baseret pa generelle landsdaekkende statistiske data, som frem-
gar af bilag 3 og 4.

For hver enkelt nabobeboelse er der herudover foretaget supplerende be-
regninger, hvor det er fastsat, hvornar skyggekast teoretisk set kan fore-
komme. Det er muligt at udskrive en meget praecis optegnelse over, hvor-
ndr pa dagen og hvorndr pa aret skyggekast vil kunne indtraeffe ved en
given ejendom under forudsaetning af, at betingelserne som nzevnt tidlige-
re er opfyldt. Resultatet heraf er gengivet i grafisk form for de naermeste
naboer i figur 4.20 for hovedforslaget, og beregningerne for alle naboerne
i hovedforslaget og alternativet fremgar desuden af bilag 3 og 4.

Mulige foranstaltninger

Mgllefabrikanterne har udviklet programmer, som kan stoppe en mglle pd
de tidspunkter, hvor skyggekastgenerne ved bestemte nabobeboelser er
stgrst. Programmet anvendes primeert i de tilfaelde, hvor projektets bereg-
ninger viser, at det fastsatte maksimale antal skyggekasttimer ikke kan
overholdes ved alle nabobeboelser.

Det fremgar af kommuneplanen, at nzertliggende beboelser ikke ma pafg-
res mere end 10 timers reel skyggetid pr. ar, og retningslinjerne angiver,
at store vindmgiller skal udfgres med teknik og software, der ggr det mu-
ligt at begraense den reelle skyggetid, hvis det viser sig ngdvendigt.

Vurdering af skyggekastforhold

Der er i hovedforslaget sdvel som i alternativet beregnet et reelt skygge-
kast pa 9 timer og 43 minutter pr. ar ved nabo P sydvest for mglleomra-
det, som er den af de omkringliggende nabobeboelser, der udszettes for
den stgrste pavirkning fra de planlagte vindmgller. For alle gvrige naboer
er der beregnet et skyggekast pa ca. 5 timer eller vaesentligt mindre. Al-
ternativet vil medfgre, at skyggekastet ved nabobeboelserne, som ligger
vest, nordvest og nord for mglleomradet (nabo A, B, C, D, E, Q, AB, AC og
AD), vil blive reduceret i forhold til hovedforslaget.

Det fremgar af figur 4.20 og af bilag 3 og 4, at skyggekastet ved nabobe-
boelserne sydvest og vest for vindmglleomradet, herunder nabo P, som



pavirkes mest, vil kunne finde sted om morgenen i perioder af sommer-
halvaret. Ved Kragerupgard (nabo A) mod nordvest vil skyggekast kunne
forekomme forst pa formiddagen i januar-februar og omkring november,
og ved nabobeboelserne nord og nordgst for mglleomradet (nabo B, C,
D, E, F, H, R, AB, AC og AD) vil skyggekastet kunne forekomme p3 for-
skellige tidspunkter af eftermiddagen i perioder af vinterhalvaret. Ved
nabobeboelser i og omkring Lille Nordrup mod sydgst (nabo I og AA) vil
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Figur 4.20. Skyggekast ved udvalgte nabobebo-
elser i hovedforslaget (B, C, D, E, J, K, P, AB, AC og AD) vist som grafisk kalender, der angiver
tidspunkt p& dagen og tidspunkt p8 8ret, hvor der kan forekomme skyggekast. Farve angiver



skyggekastet kunne forekomme sidst pa aftenen i sommermanederne,
mens de nye mgller ikke vil give anledning til skyggekast ved Nordrup
eller nabobeboelserne mellem Nordrup og mglleomradet. Det skal dog
bemaerkes, at den eksisterende vindmglle, som bliver stdende ved
Nordrup, i meget begraenset omfang giver anledning til skyggekast ved
de omkringliggende beboelser.

Hovedforslag — 6 mgller | Alternativ — 5 mgller
Timer pr. ar Timer pr. ar
Nabo A 1:35 0:39
Nabo B 2:29 0:19
Nabo C 2:36 0:00
Nabo D 2:11 0:00
Nabo E 5:08 2:57
Nabo F 1:38 1:38
Nabo G 0:00 0:00
Nabo H 4:36 4:36
Nabo I 1:13 1:13
Nabo J 0:00 0:00
Nabo K 0:00 0:00
Nabo L 0:00 0:00
Nabo M 0:00 0:00
Nabo N 0:00 0:00
Nabo O 3:42 3:42
Nabo P 9:43 9:43
Nabo Q 1:56 0:00
Nabo R 1:49 1:49
Nabo S 0:00 0:00
Nabo T 0:00 0:00
Nabo U 0:00 0:00
Nabo V 0:00 0:00
Nabo W 0:00 0:00
Nabo X 0:00 0:00
Nabo Y 0:00 0:00
Nabo z 0:00 0:00
Nabo AA 2:45 2:45
Nabo AB 1:12 0:00
Nabo AC 2:12 0:00
Nabo AD 2:22 0:00

Figur 4.21. Beregnet skyggekast ved naboer



Greaenseveerdien for skyggekast er i hovedforslaget og alternativet over-
holdt med relativt god margin ved alle nabobeboelser. Kun ved nabo P
sydvest for mglleomradet er det beregnede skyggekast taet pd 10 timer
pr. ar. Hvis det skulle vise sig ngdvendigt, kan det reelle skyggekast be-
greenses ved hjeelp af afvaergeforanstaltninger i form af skyggestop pa
én eller flere af mgllerne.

4.4 Reflekser

Refleksion af sollys i mgllevinger er et faanomen, som under sarlige om-
staendigheder kan virke generende for naboer til vindmgller. Problemet
opstar seerligt ved visse kombinationer af nedbgr og sollys.

Moderne vindmgllevinger har en overfladebehandling, s& de fremstar
med et lavt glanstal pa ca. 30, og de konvekse overflader vil sprede
eventuelle reflekser jaevnt, hvilket vurderes til at reducere generne.

Bortset fra krav til glanstal er der ikke fastlagt saerlige retningslinjer eller
redskaber til vurdering af pavirkningerne ved refleksion af sollys i mglle-
vinger.

4.5 Samlet vurdering af miljgckonsekvenser ved naboer

Vindmgllerne vil vaere dominerende i forhold til de nsermeste nabobebo-
elser, og hovedforslaget vil vaere lidt mere dominerende pa grund af det
stgrre antal mgller og den kortere afstand til de naermeste naboer i den
nordvestlige del af mglleomradet.

Geeldende afstandskrav samt krav til pavirkning med stgj og skyggekast
kan overholdes ved alle nabobeboelser, herunder bebyggelserne Nordrup
og Lille Nordrup, som er omfattet af skaerpede stgjkrav. Hovedforslaget
vil medfgre en lidt starre stgj- og skyggepavirkning end alternativet, dog
overvejende i den nordvestlige del af mglleomradet. Da alle geeldende
krav til stgj og skyggekast er overholdt vurderes mglleprojektet ikke at
medfgre en vaesentlig pavirkning af naboer, og der ses ikke at vaere for-
hold som peger pd, at alternativet skulle vaere at foretraekke frem for
hovedforslaget.

0-alternativet vil indebaere, at der ikke sker en gget pavirkning med stgj
og skyggekast fra vindmgller i forhold til beboelser i omradet mellem
Kragerupgdrd og Nordrup. Til gengeeld vil den vestligste mglle ved
Nordrup ikke blive nedtaget.



5. Pavirkning af miljget i gvrigt

5.1 Luftforurening/klima

Indledning

Vindmglleprojekter har i sin helhed en positiv klimapdvirkning. Vedvaren-
de energi, hvoraf vindenergi er en meget vasentlig faktor, kommer til at
spille en vigtig rolle i opfyldelsen af de naeste artiers klimamal.

Der er mange gode argumenter for at udnyttet de rigelige vindressourcer
ikke kun i Danmark, men overalt p% kloden. I takt med, at vindenergi-
produktion bliver mere og mere gkonomisk rentabel, vil mglleprojekterne
skyde op mange steder til gavn for klimaet pa jorden. Opstilling af vind-
mgller fgrer til en gget produktion af vedvarende energi uden udledning
af drivhusgasser. Elektricitet produceret af vindmgller fortraenger el pro-
duceret pd konventionelle kraftvaerker, hvor der overvejende anvendes
kul, olie, naturgas og i mindre omfang biobraendsel. Politisk er det bade
nationalt og internationalt et mal at mindske luftforureningen, herunder
udledningen af kuldioxid (CO2). Den stgrste CO2 frembringelse kommer
fra energiproduktion. Ud over CO,, som primaert bidrager til global op-
varmning, fokuseres der pd svovldioxid (SO2), som bidrager til forsuring
af nedbgren og pa kvaelstof-ilter (NOX). Opstilling af vindmgller medvir-
ker blandt andet til, at Danmark kan opfylde sine forpligtelser i forbindel-
se med Kyoto-klimaaftalen og leve op til de klimamal, EU har fastsat i
januar 2008.

N&r reduktionen af de naevnte forureningstyper opggres, anvendes om-
regningstal fra Energinet.dk. Herudover anvendes produktionsberegnin-
ger for vindmgllerne udarbejdet dels p& baggrund af fabriksoplysninger
dels ud fra landskabsmaessige ruhedsanalyser mm. i edb-programmet
Wind-PRO fra Energi og Miljgdata. I dette projekt er der beregnet en to-
tal produktion pa ca. 45 mio. kWh pr. ar for hovedforslagets seks vind-

Emissioner til luft g/kWh
CO, (Kuldioxid - drivhusgas) 460
CH4 (Metan - drivhusgas) 0,14
N,O (Lattergas - drivhusgas) 0,008
Drivhusgasser i alt (CO, - aekvi- 465
valenter)

SO, (Svovldioxid) 0,14
NO, (kveelstofilter) 0,42
CO (Kulilte) 0,16
NMVOC (Uforbraendte kulilter) 0,03
Partikler 0,01
Restprodukter

Kulflyveaske 13,5
Kulslagge 2,6
Afsvovlingsprodukter 5,1
Slagge (affaldsforbraending) 11,0
RGA (rgggasaffald) 1,4
Bioaske 2,1

Figur 5.1. Arlig reduktion i udledning af drivhusgasser og affald set i
forhold til almindeligt produceret el leveret i @stdanmark



mgller og 37,5 mio. kWh for alternativets fem mgller. For 0-alternativet,
hvor der ingen mgller opstilles, vil der ikke ske nogen produktion. Det
fremgar af Miljgdeklaration for el leveret til forbrug i @stdanmark i 2009
- som er anfgrt i Energinet.dk’s Miljgrapport 2010 [8], at en produceret
kWh medfgrer udledning af 460 g CO2, 0,14 g SO2, 0,42 g NOx og 36 g
slagger, aske og andet affald.

I det fglgende er der redegjort for det positive bidrag til reducering af
udledningerne, som henholdsvis hovedforslagets seks mgller og alterna-
tivets fem mgller vil medfgre pa baggrund af ovennaevnte veerdier, som
ligeledes fremgar af figur 5.1.

CO2-udledning

Hovedforslaget vil medfgre en reduktion pa ca. 409.000 ton CO, pd de
20 8r, mgllerne forventes at producere i forhold til almindeligt produceret
el i @stdanmark (en blanding af fossile og vedvarende energikilder). Al-
ternativet vil medfgre en reduktion pd 340.000 ton CO,.

Energinet.dk’s baggrundsrapport til Miljgrapport 2010 [8] angiver, at et
centralt kulfyret kraftvaerk udleder 796 g CO, pr. produceret kWh strgm.
Antages de planlagte vindmgller udelukkende at erstatte kul-baseret
stremproduktion, opnds en CO, -reduktion pa ca. 711.400 ton for hoved-
forslaget og 592.000 ton for alternativet.

Til sammenligning var der en arlig udledning af CO, i Danmark pa ca. 50
mio. ton pa energiforbrug i 2008 [8]. Heraf fremgar, at der vil ske en
reduktion af CO, -udledningen i Danmark pa ca. 0,8 promille som falge
af mglleprojektet med seks mgller og knap 0,7 promille for de fem mgl-
ler.

Ved udregning af CO,-fortraengning er fratrukket den CO,-reduktion, som
den eksisterende mglle ved Nordrup medfgrer. Denne mglle har en pro-
duktion p& 1,1 mio. kWh pr. &r, hvilket svarer til en CO,-fortraengning pa
ca. 500 ton pr. &r i de ca. 10 ar, som forventes at vaere mgllens restleve-
tid.

S02-udledning

Hovedforslagets mgller medfgrer en reduktion i udledningen af SO, pa
ca. 126 ton over 20 ar. Energinet.dk’s baggrundsrapport til Miljgrapport
2009 [8] angiver, at et centralt kulfyret kraftveerk udleder 0,2 g SO, pr.
produceret kWh strgm. Antages de planlagte mgller udelukkende at er-
statte kul-baseret stremproduktion, opnds en reduktion af SO--
udledningen pa ca. 180 ton over 20 ar for hovedforslagets mgller og 150
ton for alternativets.

NOx-udledning

Mgllerne i hovedforslaget giver en reduktion i udledning af NOx pa ca.
378 ton over 20 &r, og alternativets mgller medfgrer en reduktion pd 315
ton. Energinet.dk’s baggrundsrapport til Miljgrapport 2010 [8] angiver,
at et centralt kulfyret kraftvaerk udleder 0,5 g NOx pr. produceret kWh
strgm. Antages de planlagte mgller udelukkende at erstatte kul-baseret
stremproduktion, opnas en reduktion af NOx-udledningen pa ca. 450 ton
over 20 ar for hovedforslagets mgller og 375 for alternativets.



Slagger og flyveaske

Hovedforslagets mgller reducerer maangderne af slagger, flyveaske og
andet affald med ca. 32.400 ton over 20 ar, og alternativets fem mgller
reducerer maengderne med ca. 27.000 ton. Energinet.dk’s baggrunds-
rapport til Miljgrapport 2010 [8] angiver, at et centralt kulfyret kraftvaerk
udlederi alt 57,1 g affald inklusive afsvovlningsprodukter pr. produceret
kWh el. Antages de planlagte mgller udelukkende af erstatte kulproduce-
ret strgm, opnas en reduktion p& ca. 51.390 ton for hovedforslagets mgil-
ler, og ca. 42.825 ton for alternativets.

5.2 Ressourcer og affald

Efter skrotning af en mglle kan stort set alle dele indgd i genbrugssyste-
met. Kun glasfiberdele genanvendes ikke i dag, men det forventes, at
det bliver muligt i fremtiden, og at der indenfor de naeste 20 ar sker en
yderligere vaekst i genbrugsmaengden. Ressourceforbruget til fremstilling
af en mglle (med et 90 m tarn) er af fabrikken opgjort til ca. 260 ton
jern og stal. Her er energibalancen vigtig, nar forskellige typer el-
produktionsanlaeg sammenlignes og vurderes. Energibalancen betegnes
som den samlede vurdering af forholdet mellem energiforbrug og energi-
ydelse set over produktets samlede levetid. Vindmgller har en meget flot
og positiv energibalance i forhold til andre el-produktionsmetoder. En
moderne mglle producerer i hele sin levetid (20 ar) ca. 40-60 gange me-
re energi, end der medgar til at fremstille den, selvfalgelig afhaengig af
vindforhold og lignende. Under normale vindforhold bruger den kun ca.
4-6 maneder til at producere den energi, som medgar til dens fabrikati-
on, opstilling, vedligeholdelse og senere bortskaffelse.

I dette projekt anvendes Siemens 3,0 MW mgller, som m& betegnes som
moderne mgller. Produktionsberegningerne, som ligger til grund for mgl-
leprojektet, ligger lidt over gennemsnittet for mgller opstillet pa land.

Ud fra disse forhold vil Energistyrelsens beregning vaere brugbar i dette
projekt, saledes at projektets energibalance stort set svarer til Energisty-
relsens tal, som er naevnt ovenfor.

5.3 Geologi og grundvandsinteresser

Okker

Der er ikke arealer i eller omkring projektomradet, som af Dansk Jord-
brugsforskning er klassificeret som lavbund med risiko for okkerudled-
ning. P& den baggrund vurderes der ikke at vaere risiko for okkerudled-
ning i forbindelse med eventuelt behov for grundvandssaenkning ved
stgbning af fundamenter, og der er derfor ikke foretaget yderligere un-
dersggelser i forbindelse med denne VVM-redeggrelse. Fgr mglleprojek-
tet pabegyndes, vil der blive foretaget jordbundsundersggelser, som kan
indgd i kommunens fremtidige dokumentationsmateriale for omradet.

Grundvand og jordbund

Projektomradet ligger indenfor et areal med szerlige grundvandsinteres-
ser. Ca. 100 m fra mglle nr. 5 findes en vandboring og ca. 600 m syd for
samme mglle findes et vandvaerk (Hgng Vandveerk, kildeplads Nykgbing-
vej).

Jordbunden indenfor projektomradet bestdr bade af lerblandet sandjord,
sandblandet lerjord og humus. Selve mglletarnene placeres udelukkende
pa arealer med sandblandet lerjord.
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Figur 5.2. Drikkevandsinteresser i omr8det
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Figur 5.3. Vandboringer og vandvaerker omkring projektomr8det

I dette projekt forventes anvendt Siemens 3,0 MW-mgller uden
gearkasse. Der vil derfor vaere mindre olie i mgllerne end normalt,
idet der almindeligvis er ca. 400-575 liter olie i gearkassen pa
tilsvarende mgller. Mgllerne indeholder ca. 290 liter hydraulikolie,

ca. 365 liter olie i svingningsdaempningsmodul og ca. 1.200 liter olie

i transformeren, samt ca. 400 liter kglervaeske. Ved uheld er der en
risiko for, at en del af disse forurenende stoffer kan havne pa jorden.
Et spild fra mgllen pd jorden vil, grundet elektronisk
niveauovervagning og automatisk alarmering, straks blive opdaget, sa
afgravning/oprensning kan ivaerkseettes. Vindmgllen er desuden

konstrueret saledes, at et eventuelt oliespild vil blive opsamlet i
nacellen eller ledt ned i tarnet og opsamlet i bunden af tarnet. Dette

geelder dog ikke ved laekage af hydraulikolie fra mgllernes vinger. Det
vurderes samlet set, at anlaegget ikke indebzerer en risiko for grund-
vandsinteresserne i omradet.
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5.4. Naturbeskyttelse

Internationale beskyttelsesinteresser

Det naermeste EF-habitatomrade nr. 138: “Amose, Tissg, Halleby )y og
Flasken” og EF-fuglebeskyttelsesomrade nr. 100: ” Tissg, Amose og Hal-
lerslev Mose” ligger mere end 7 km nord fra den vestlige mglle i mglle-
projektet. Et andet EF-habitatomrdde nr. 138: "Store Amose, Skarresg
og Bregninge A” ligger mere end 8 km nord og nordvest for mglleprojek-
tet.

Derudover findes naermeste Ramsaromrade nr. 18: “Sejerg Bugten” me-
re end 23 km nordvest for mglleprojektet. De naermeste internationale
beskyttelsesomrader er vist pa figur 5.4 og udpegningsgrundlaget frem-
gar af bilag 5.

Kommunen er forpligtet til at sikre tilstanden for omradets naturtyper og
arter, samt trusler imod dem ikke forveerres. Markarealerne hvor mgller-
ne placeres er opland til vandomrader som ikke er Natura 2000-omrader.
Alligevel vil det blive sikret, under arbejdet med at opstille mgller, at der
ikke kan ske udledning af olie eller andre forurenende stoffer. Dette vil
ske ved etablering af jord-spaerring og afbrydelse af evt. draen fra byg-
geomradet.

Der er ingen af udpegningsgrundlagets arter og naturtyper, som findes i
projektomradet. Desuden er afstanden fra mglleprojektet til Natura 2000

o o . . . o
omraderne sa stor, at projektet vurderes ikke at have nogen negativ pa-
virkning pa dem.

Beskrivelse af mglleomradet

Omradet hvor mgllerne planlaegges etableret er udpraeget landbrugsareal
med intensivt opdyrket agerjord. Spredt i omradet ligger flere udyrkede
omrader som eng, vandhuller (tidligere mergelgrave) og skov
(Bgrrelund). Engen, hvor mglle nr. 5 taenkes placeret teet ved, er en fug-



tig eng med et godt og varieret plante- og dyreliv. Omradet forvaltes til
jagtformal. Vandhul nord for mglle nr. 3 og 4 er en stgrre mergelgrav
med dben vandflade. Her er et rigt fugleliv samt padder. Omradet nord
for mglle nr. 1 og 2 (Bgrrelund og Kalvehave) rummer ogsa en tidligere
mergelgrav nu tilgroet med blandet andet egetraeer. Samtlige mgller pla-
ceres udelukkende p& opdyrket agerjord.

Fugle i omrédet

Der er foretaget observationer af fugle i omradet d. 22. juni og 23. juni
2010. Fugle set inden for en omkreds pa ca. 1 km: Rgrhgg 3, Agerhgne
3, Vagtel 1, Grgnbenet Rgrhgne 1, Blishgne 1, Vibe 2, Haettem%ge 1,
Stormmage 2, Selvmage 1, Ringdue 56, Gag 2, Stor Flagspaette 1, Sang-
laerke 15, Landsvale 2, Hvid Vipstjert 2, Nattergal 1, Solsort 5, Sang-
drossel 1, Kaersanger 3, Gulbug 21, Tornsanger 9, Havesanger 4, Munk
3, Gransanger 2, Musvit 2, Husskade 2, Grakrage 15, Skovspurv 1, Bog-
finke 1, Grgnirisk 4, Stillits 2, Tornirisk 3 og Gulspurv 5.

Der er i denne sammenhaang ikke foretaget en egentlig systematisk op-
tzelling af hverken yngle- eller traekfugle. Samtlige af de observerede
fuglearter betragtes som almindelig forekommende i Danmark og kun
rgrhggen betragtes som bemaerkelsesveerdigt og er med i udpegnings-
grundlaget for naermeste fuglebeskyttelsesomrade. Bestanden af rerhgg
er i dag dog relativ stor og i fortsat fremgang. Arten vurderes i 2009 som
ikke truet [10]. De naermeste arealer omkring mgllernes placering er
ikke kendt for fugleinteresser. I Dansk Ornitologisk Forenings database
[11] er de naermeste fugleregistreringer foretaget pa lokaliteter belig-
gende indenfor de naermeste Natura 2000 omrader, som er beskrevet
ovenfor.

Andre dyr

Under besigtigelsen i juni 2010 blev der i omradet konstateret ganske fa
pattedyr (r&dyr & hare). Det formodes dog, at almindelige arter som ha-
re, reev og radyr jeevnligt benytter omradet. Det antages, at eksempelvis
radyr og harer vil finde en del foade pd de opdyrkede marker og i skov-
omradet gst for malleprojektet. Bestanden af harer har i en drraekke vee-
ret faldende grundet den intensive agerdyrkning, der mindsker udvalget
af fode. Radyrbestanden er derimod i fremgang i Danmark, og de har
vaennet sig fra tidligere at feerdes i daekke af skov eller anden stgrre be-
plantning til nu ogsa at faerdes i det abne land.

Der foreligger ikke videnskabelige bevis for at pattedyr bliver forstyrret
af vindmgller under driftsfasen. Derimod findes der belaeg for at radyr
tilveenner sig den eventuelle forstyrrelseskilde [12, 13 og 14].

Olesen [15] redeggr for pattedyrs evne til at tilvaenne sig forstyrrelser og
fremhaever, at hvis forstyrrelsen forekommer med tidsmaessig og geo-
grafisk uforudsigelighed eller meget sjzeldent, kan det ikke forventes at
dyr tilvaenner sig forstyrrelseskilden. Dyrene vil dog rimeligvis blive for-
styrret af aktiviteterne under anlaegsfasen.

Skgnt der ikke er ret mange tilgaengelige undersggelser af vindmgllers
pavirkning af pattedyr tyder flere undersggelser pa at krondyr, radyr,
reev og hare ikke pavirkes vaesentligt [12, 13 og 14].

I Danmark har vi 36 dyrearter som er pa Habitatdirektivets bilag IV.
Denne artsbeskyttelse gaelder bade de enkelte individer og at deres yng-
le- og rasteomrader ikke gdelaegges eller beskadiges (jf. artikel 12) [16].



Aktuel fo- | Potentiel forekomst |Vurdering
Bilag IV arter |rekomst af projektets
pavirkning
Odder Ingen Bestanden af oddere er |Ingen effekt
stort set forsvundet pa
Sjeelland siden 1960
Flagermus Syd- og Vand-, Trold-, Dveerg-, |Lejlighedsvis tab
Brunflager- | Brun-, Syd-, Skimmel- |af individer, even-
mus regi- og Langgretflagermus tuelt stgrre effekt
streret ved mgller place-
ret i udkanten af
skoven
Birkemus og | Ingen Birkemus forekommer |Ingen effekt
Hasselmus udelukkende i Jylland og
Hasselmus leengere mod
syd i det sjeellandske
omréde
Krybdyr Ingen oplys-| Markfirben forventes at |Ingen effekt
(Markfirben) | ninger forekomme i omradet
hvor der er solvendte
skraninger, vejskranin-
ger, grusgrav, overdrev
eller hede
Padder Ingen oplys-| Forventes at forekomme| Ingen effekt
ninger i omradet, da deres ge-
nerelle levevilkar er op-
fyldt i form af sm& vand-
huller
Fisk Ingen Snaebelen lever udeluk- | Ingen effekt
(Snabel) kende i vadehavsomra-
det og de tilstgdende
vandigb
Insekter Ingen oplys-| Ingen oplysninger Ingen effekt
ninger

Figur 5.5. Oversigt over udvalgte bilag IV arter fra EF-habitatdirektiv artikel 12 og projektets

mulige p8virkning heraf.

Med baggrund i de enkelte arters udbredelse [17] er redegjort for relevan-
te arters mulige pavirkning af vindmglleprojektet.

Jaevnfer Dansk Pattedyratlas [18] lever der ikke odder i omradet. Odder
er vidt udbredt i Jylland og kun registreret med ganske enkelte ynglepar
fa steder pa Sjeelland. Bestanden af odder har tidligere veeret udbredt
over hele landet, men er nu udryddet eller udrydningstruet pa gerne. Den
danske bestand af odder kan derfor ikke anses som truet grundet etable-
ring af vindmgller nord for @rslev.

Ud af de 17 arter af flagermus, der er fundet i Danmark, er der 8-10 ar-
ter, man skal vaere opmaerksom pa i det vestlige sjaelland. De mest almin-
delige arter er Brunflagermus, Sydflagermus og Dveaergflagermus. Vandfla-
germus og er ogsa almindelige ved &bne vandflader. I omradet kan man
desuden stgde pd Troldflagermus, Langgret flagermus og Skimmelflager-
mus [18].

De danske flagermus er alle insektzedere og bruger sonarlyde bade til at
finde bytte og til navigation. Der er stor variation mellem de fangststrate-



gier, som de forskellige arter af flagermus benytter. Denne variation ses
afspejlet i deres hgjfrekvente lyde, og mange flagermus kan saledes skel-
nes fra hinanden pa baggrund af deres skrig [19].

Forekomsten af flagermus blev undersggt d. 22. juni 2010 i tidsrummet

22.00 til 09.00 d. 23. juni 2010 af en erfaren biolog. Til aflytning af pro-

jektomradet blev en flagermus detektor benyttet (Pettersson Ultrasound

Detector D 230). Sammen med de akustiske optagelser blev der ogsa fo-
retaget en visuel afsggning af omradet.

Registreringerne pa observationsdagene viste aktivitet af flere individer
(mere end 15 stk.) af flere arter. Flagermusenes flyvehgjde var maksimalt
40 meter. Observationerne sandsynligggr tilstedevaerelsen af Sydflager-
mus, Brunflagermus og Dvaergflagermus. Alle de observerede flagermus
blev observeret ved levende hegn og teet ved skov omkring de planlagte
mgller 3, 4 og 5. Det vides ikke om der yngler flagermus i omradet, men
det ma formodes at de som minimum bruger omradet til at sgge efter fg-
de som hovedsagligt bestar af insekter. N&r man kigger pa udbredelses-
kort af flagermus i Dansk Pattedyratlas [18] og habitattypen, vurderes
det, at omrader som Bgrrelund og Kalvehave kan vaere potentielle op-
holds- eller levesteder for flagermus.

Brunflagermus er den eneste flagermus, der normalt vil forekomme i de
planlagte mgllers rotorhgjde. Brunflagermus jager ofte hgjt over mark,
skov eller sg i op til 100 meters hgjde. Derudover er den en migrerende
art, men dens traekforhold er ukendte. Arten er relativ almindelig i Dan-
mark, og dens bevaringsstatus er overvejende gunstig [18]. Flagermus
har stgrre risiko for kollision med vindmgller under migration, end nar de
jager i lokalomradet [20].

Data fra Europa tyder p3, at risikoen for kollision med mgller generelt af-
tager jo laengere mgllerne stdr fra skove. Skovkanter og levende hegn
koncentrerer insekter pd deres laesider og tiltraekker dermed flagermus
som ader af insekterne. Egne observationer har vist, at flagermus mest
anvender laegivning fra skovkanter op til 50 m fra skoven. Det foreslas
derfor at fjerne levende hegn og skovparter i omrddet i en afstand op til
100 m fra mgllerne, de steder hvor det kan ske lovligt. Dermed vil der
opstd en sikkerhedszone p& 50 m fra de lzegivende levende hegn og skov-
kanter til vindmgllernes vinger, som er 50,5 m lange. For at opnd dette
skal der fjernes ca. 1,6 ha traeer omkring de planlagte mgller. Et tilsvaren-
de areal skal s& genplantes nord for projektomradet, i sikker afstand fra
mgllerne (vist p& figur 5.6). De nye beplantninger skal udformes og etab-
leres, sa de i videst muligt omfang tilgodeser forholdene for flagermus
efter naermere aftale med kommunen. De omrader der ryddes for treeer
bor sa udlaegges til alm. landbrugsdrift eller graes for ikke at tiltraekke fla-
germus. Det planlagte vindmglleanlaeg, vurderes pa baggrund af oven-
naevnte afvaergeforanstaltninger ikke at pavirke forekomsten af brunfla-
germus eller andre potentielle flagermusearter vaesentligt.

Derudover er der pd observationsdagene i juni 2010 observeret: Naeldes
takvinge, Stor kdlsommerfugl, Grgn-aret kdlsommerfugl, Dagpafuglegie,
Gammaugle og BIa libel.

Flora
Der er ikke foretaget en systematisk botanisk undersggelse af projektom-
rddet, da samtlige planlagte mglleplaceringer er pa aben agerjord, hvor



der ikke vurderes at forekomme szerlige botaniske plantearter, udover de
dyrkede kornsorter. Derimod er det sandsynligt, at der kan findes szerlige
plantesamfund i de allerede registrerede §3 sger. Registrerede planter:
Liden andemad, Tagrgr, Agersennep, Skvalderkal, Glat burre, Almindelig
pastinak, Kruset skraeppe, Gul iris, Skeblad vejbred, Lancet vejbred, Glat
vejbred, Lysesiv, Muse-vikke, Svaerteveeld, Mjgdurt, Agertidsel, Stor naal-
de, Hvid snerre, Almindelig pengeurt, Laege oksetunge, Almindelig hunde-
graes, Aften-pragtstjerne, Almindelig hyrdetaske, Lav ranunkel, Bittersgd
natskygge, Tvebo Baldrian, Almindelig brandbaeger, Dgvnaelde, Gra byn-
ke, Lugtlgs kamille, Maelkebgtte og Korn valmue. Det vurderes at vindmgl-
leprojektet ikke vil forstyrre szerlige og beskyttede plantearter i omradet.

Fugle og vindmgller

Forstyrrelseseffekt, kollisionsrisiko og klimaforandring

Den stgrste gene for fuglelivet vil utvivisomt veere forstyrrelseseffekten fra
mgllerne. Risikoen for kollisioner under traek eller fuglenes daglige aktivi-
tet mad vurderes at vaere minimal. Denne vurdering er fremkommet i en
reekke undersggelser af vindmgllers pavirkning af fugle, hvor der ikke er
registreret vaesentlige konflikter mellem fugle og vindmgller. Det vides fra
flere studier at fugle ofte vil flyve uden om vindmgller pd deres traekbe-
veegelser [21 og 22]. Selv for stgrre mglleparker sat op i omrader med et
intensivt fugletraek er risikoen for kollision vurderet til at vaere lille [23].

Omradet omkring Kragerupgard rummer et egnet landskab for almindeli-
ge rovfugle som musvage, tarnfalk og spurvehgg samt den langt mere
sjeeldne rgd glente. Der er talrige observationer af rgd glente i omradet,
men der er ogsa tegn pa at mgller ikke ngdvendigvis pavirker rgde glenter
negativt. Naermere kendte ynglepladser for rgd glente, ca. 10 km. nord for
projektomradet ved Kongevej star der to 750 kW NEG Micon mgller. Det
er mgller med en tarnhgjde pd 40 m og en typisk vingespidshastighed pd
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‘Stenmose

Figur 5.6. Som afvaergeforanstaltning for flagermus, kan der etableres ny beplantning indenfor
det bl§-skraverede omr8de nord for mglleanlaegget
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Figur 5.7. Lokalomr8dets arealer beskyttet af naturbeskyttelseslovens § 3 og mallernes place-
ring

ca. 180 km/time. Disse mgller lader ikke til at genere erfarne glenter i
deres kendte revir [Gert Hjembaek pers. kom.]. De planlagte mgller ved
@rslev har en tdrnhgjde pd 90 m og en typisk vingespidshastighed pa ca.
300 km/time. Der er tale om noget stgrre hastigheder end ved de oven-
naevnte mgller samt i flere af de naevnte undersggelser, og kollisionsrisi-
koen ved disse mgller kan derfor vaere lidt stgrre end de tidligere beskrev-
ne. P4 den anden side kan man maske ogsa forvente at store mgller i hg-
jere grad skraemmer fuglene vaek, sd kollisioner undgds. Observationer af
fugle ved vindmgller, i et studie i Sydfrankrig [Jan Durinck, Edmundas
Greimas and Henrik Skov 2009. STUDY OF BIRD MOVEMENTS AT ENER-
GIE MISTRAL WINDMILL PARK. Rapport fra DHI.] har vist, at langt de fle-
ste fugle navigerer sikkert omkring mgller, hvilket ogsa underbygges af
undersggelser i Danmark [22]. P& den baggrund ma det vurderes at mgil-
lerne ikke vil have en vaesentlig negativ effekt pa rovfugle, herunder rgd
glente.

Ud fra en vurdering af projektomradets placering set sammen med fugles
gvrige vilkar pa egnen, ma det vurderes, at omradet ikke er en del af en
vaesentlig traekkorridor for fugle. Det vurderes at mglleprojektet ikke vil
have en vaesentlig negativ effekt p& omradets fugleliv.

Klimaforandringer kan fgre til 2ndrede levevilkar for fugle og andre dyr.
Opstilling af mgller vil, pa grund af deres CO,-fortreengende effekt, i et
vist omfang bidrage til at mildne disse a&ndringer.

Beskyttede naturtyper (§3-omrdader)

I umiddelbar naerhed af de planlagte mglleplaceringer med tilhgrende ad-
gangsveje er der registreret flere beskyttede omrader, sdsom spredte
vandhuller (tidligere mergelgrave), eng og et algb. De er alle beskyttet af
naturbeskyttelseslovens § 3.

Nogle af adgangsvejene og arbejdsarealerne vil blive placeret taet pa det
beskyttede algb og andre beskyttede naturtyper, men de vil ikke blive be-
rort af anlaegsarbejderne. Samtlige mgller placeres udelukkende p& ager-
jord.

Anlaegsfase: Under fastlaeggelsen af placeringerne af mgllerne er der lagt
vaegt pd at minimere indgreb i naturveerdierne, og mgllerne og deres ar-
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Figur 5.8. Rekreative interesser i naeromrédet

bejdsarealer vil blive placeret uden for beskyttede arealer. Opstillingsar-
bejdet vil sigte at pavirke sa lidt som muligt.

Driftsfase: Mgllerne inklusiv fundamenter placeres pa aben agermark, og
der holdes en passende afstand til de beskyttede naturtyper. Hverken dis-
se eller fjernere liggende § 3-omrader antages at blive bergrt af mglleakti-
viteterne.

5.5 Rekreative forhold

Omradet gst for mglleomradet er i kommuneplanen for henholdsvis Ka-
lundborg og Sorg kommuner udlagt som besggsomrade, og to af mgllerne
vil ligge indenfor udpegningen i Kalundborg Kommune. Besggsomrader er
omrader egnet til ekstensivt, ikke saerligt anlaegskraevende friluftsliv. Ma-
let med udpegningen er blandt andet at udvikle og sikre adgangen til na-
tur- og landskabsomrader og at skabe mulighed for at etablere nye fysiske
miljger for aktiv udfoldelse. Det vurderes, at vindmglleprojektet ikke vil
hindre sddanne aktiviteter.

Fra skoven Bgrrelund til Nykgbingvej er planlagt for en rekreativ sti ad
den eksisterende grusvej, som ogsa skal tiene som adgangsvej til mglle-
anlaegget. Der ses ikke at veaere konflikt mellem mglleanlaegget og den
planlagte rekreative sti.

Kragerupgdrd nord for mglleomradet anvendes som hotel- og konference-
center med tilknyttede udendgrs aktiviteter sdsom paragliding, klatreba-
ner i parkens traetoppe mv. Det vurderes, at mglleprojektet ikke vil vaere i
konflikt med denne anvendelse af Kragerupgard, da disse aktiviteter fore-
gar teet pd garden.

5.6 Samlet vurdering af miljgmaessige forhold

Luftforurening og klima

De positive effekter ved at der fortraenges forurening fra traditionel el-
produktion, er vaesentlige. Samtidig er dette med til, at Danmark kan leve
op til de forpligtelser blandt andet med hensyn til CO,-fortraengning, som
EU har palagt medlemslandene.



Ressourcer og affald

Mgllerne har en meget positiv energibalance, idet de i deres samlede leve-
tid vil producere 40-60 gange s& meget energi, som der er medgaet til
deres fremstilling. Ved skrotning af mgllerne, vil stgrstedelen af mglledele-
ne kunne indga i genbrugssystemet.

Geologi og grundvandsinteresser
Risikoen for jord og grundvandsforurening er minimal, og mglleprojektet
vurderes ikke at pdvirke drikkevandsinteresserne i omradet.

Naturbeskyttelse

Mglleprojektet vil ikke pdvirke internationale beskyttelsesomrader eller
beskyttet natur i eller omkring projektomradet.

Det vurderes, at omradet ikke er en del af en traskkorridor for fugle, og at
hverken hovedforslaget eller alternativet vil medfgre en vaesentlig negativ
pavirkning i forhold til fuglelivet. Ud over flagermus er der ikke registreret
arter, som er oplistet pd habitatdirektivets bilag IV. Der vil sandsynligvis
forekomme Markfirben og padder omkring mglleomrddet, men de vurde-
res ikke at blive bergrt af projektet. De registrerede flagermus opholdt sig
alle teet p@ bevoksninger i omradet, og flgj i en maksimal hgjde af 40 m.
Der kan forekomme lejlighedsvise tab af flagermus, men det vurderes, at
mglleprojektet med den foreslaede afvaergeforanstaltning ikke vil have en
vaesentlig negativ effekt pd flagermus-bestanden i omradet eller pa deres
levesteder.

Mglleprojektet vil i anlaegsfasen givetvis have en forstyrrende effekt pd
omradets dyreliv, men da der er tale om en forholdsvis kort og afgraenset
periode, anses denne pavirkning ikke som vaerende vaesentlig. Det vurde-
res, at dyrelivet tilvaenner sig forstyrrelsen fra mgllerne i driftsfasen, og
derfor anses denne pavirkning ikke som vaerende vaesentlig.

Det vurderes, at mglleprojektet i forhold til naturinteresserne ikke vil ud-
geore en vaesentlig negativ pdvirkning, og at der ikke vil vaere afggrende
forskel pa den pavirkning, som hovedforslaget medfgrer i forhold til alter-
nativet.

Rekreative arealer

Mglleanlaegget vil vaere meget synligt set fra de udpegede besggsomrader
i henholdsvis Kalundborg og Sorg Kommune. Etablering af mglleanlaegget
vil dog ikke forhindre den rekreative udnyttelse af og adgang til omradet,
hverken som den foregdr i dag eller vil ggre det fremadrettet.

Samlet set vurderes det, at mglleanlaegget kan gennemfgres uden vee-
sentlig negativ pavirkning af miljget i omradet, og der vil ikke vaere afgg-
rende forskel i den pavirkning, som hovedforslaget medfgrer i forhold til
alternativet. Til gengeeld vil hovedforslaget medfgre en vaesentlig stgrre
reduktion i udledning af CO, og andre forurenende stoffer fra energipro-
duktion end alternativet.

O-alternativet

Vaelges 0-alternativet vil der ikke ske nogen reduktion i udledning af CO,
og andre forurenende stoffer fra energiproduktion som fglge af dette pro-
jekt. Der vil ikke forekomme tab af flagermus, og der vil ikke blive faeldet
bevoksninger i omradet.



6. Andre forhold

6.1 Arealanvendelse

Landbrugsinteresser

En del af projektomradet er udlagt som seerligt veerdifuldt landbrugsom-
rade, og hele arealet anvendes til intensiv landbrugsdrift primaert i form
af planteavl.

Det vil ved lokalplanlaegning blive sikret, at arealforbruget til det nye
mglleomrdde begraenses mest muligt, og at vindmegllerne med tilhgrende
anleeg fjernes ved ophgr af vindmglledriften. Adgangsveje samt arbejds-
og vendepladser ved vindmgllerne placeres under hensyntagen til den
fortsatte landbrugsmaessige drift. Etablering af mglleanlaegget vil derfor
ikke vaere i konflikt med udpegningen som sazerligt vaerdifuldt landbrugs-
omrade. Det saerligt vaerdifulde landbrugsomrade er vist pa figur 6.2.

Potentielt vddomrade

En del af projektomraddet ligger indenfor et areal, som er udpeget som
potentielt vddomrade. Mglleprojektet ma ikke hindre etablering af det
potentielle vddomrade, og der skal i planlaegningen for mglleprojektet
derfor tages hgjde for den ggede vandstand.

Afgraensningen af det potentielle vddomrade fglger i meget grove traek
kote 22,5 i omradet omkring Tuded (vist med grgn streg pa figur 5.1).
Det anses dog ikke for sandsynligt, at vddomradets udstraekning vil na
denne kote, hvilket nedenstdende redeggr for.

I forbindelse med forundersggelserne til denne rapport, blev der udarbej-
det en vurdering af forskellige vandstandsscenarier i omradet. Scenarier-
ne er belyst ud fra terraenforholdene i omradet og vandstanden i Tudea.
Omradet er blevet laserscannet, og det fremgar heraf, at bredderne pa
Tuded ligger ca. i kote 21, og vandspejlet i den ligger vaesentligt lavere -
ansldet 1-2 m lavere, det vil sige i kote 19 til 20. Hvis det potentielle
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vadomrade skal nd kote 22,5 skal vandstanden i omradet altsa haeves
mellem 2,5 m og 3,5 m. Historisk set er det kun omradet vest for mglle-
omradet, der har haft mosekarakter (op til ca. 1960), mens selve pro-
jektomradet har vaeret dyrket eller anvendt til eng. Vandstanden i det
tidligere moseomrade er ansldet ndet op til ca. kote 20,5 (se figur 6.1).

I omradet lige nord for adgangsvejen ind til mglleomradet, er der foreta-
get en mindre terreenregulering i form af pafyldning med jord. Dette er
sket for at forbedre dyrkningsforholdene. Sammen med adgangsvejen vil
denne jordpafyldning i et vist omfang fungere som en barriere for vad-
omradets udstraekning mod nord.

Terraenet, hvor mgllerne placeres, ligger mellem kote 20,9 og 23,1. For
at sikre, at vddomradeprojektet kan gennemfgres haeves mgllernes sok-
kelkoter ca. 1 m over terraen (mglle nr. 4 haeves ca. 1,6 m), saledes at
sokkelkoten bliver 22,5 for mglle nr. 1 til 5 og 23,1 for mglle nr. 6. Vand-
standen i vadomradet kan derfor gges op til kote 22, hvilket omtrent
svarer til udstraekningen af det potentielle vddomrade (vist pa figur 6.1).
Det vil i specielle tilfzelde vaere muligt at haeve indgangsdgren i mglletar-
net yderligere, for at skabe mulighed for stgrre vandstandsstigning, men
det vurderes ikke at vaere ngdvendigt i det aktuelle projekt.

Hvis v@domrddeprojektet gennemfgres, kan veje og de permanente ar-
bejdsarealer omkring mgllerne haeves til ngdvendigt niveau efterfglgen-
de. For at sikre, at der kan tilledes vand til arealerne nord for vejene,
kan der etableres rgrunderfgringer under vejarealerne.

Omlagning af Nykgbingvej

Umiddelbart vest for mglleomradet Igber Nykgbingvej. Der er i kommu-
neplanen reserveret areal til omlaegning af Nykgbingvej med tilhgrende
trafiksti, men mglleprojektet vil ikke vaere i konflikt med vejomlaegnin-
gen.
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Figur 6.2. P kortet ses den omtrentlige forlaegning af Nykgbingvej, gasledning nord for mglle-
omr8det og de seerligt veerdifulde landbrugsomrider.



6.2 Lufttrafik

Lysafmeerkning af mgller

Da mgllerne er hgjere end 100 m, er der den 18. juni 2010 fremsendt en
forespgrgsel om konkrete afmaerkningskrav for de planlagte vindmgller.
De har svaret, at alle mgller skal markeres med lavintensivt fast rgdt lys.
De lavintensive hindringslys skal opfylde specifikationerne til low-
intensity, Type A anfgrt i bilag 1 til Bestemmelser om Civil Luftfart, BL-3-
10. Lysmarkeringen skal vaere aktiveret hele dggnet. Den skal placeres
gverst pa generatorhuset (nacellen) og lyset skal altid, uanset mgllevin-
gens placering, veere synlig 360 grader i et vandret plan. Dette kan kun
opnas ved opsaetning af to lamper pd mgllen.

6.3 Radiokaeder

Radiokaedeforbindelser er sarbare overfor objekter, som opstilles i eller
teet ved sigtelinjerne mellem sendemasterne. Der vil veere forskellige
krav til sikkerhedsafstand til sigtelinjen alt efter om punktet befinder sig
midt mellem to master eller det befinder sig taet ved en af masterne. En
sikkerhedsafstand til sigtelinjen p& 200 m vil i de fleste tilfaelde veere
tilstraekkelig.

Der foreligger ikke oplysninger om overordnede radiokaedeforbindelser,
som krydser det planlagte vindmglleomrdde nord for @rslev.

6.4 Ledningsoplysninger

Nord for projektomradet Igber en gasledning i en afstand af ca. 2,3 km,
og ca. 1,8 km nord for mglleanlaegget Igber en 400 kV hgjspaendingsled-
ning. Mglleprojektet vil ikke pa nogen made skabe konflikt med disse
ledningsanleaeg.

6.5 Militeere anlaeg
Der er ikke registreret militaere anlaeg i naerheden af projektomradet.

6.6 Sociogkonomiske forhold

Det kan i forbindelse med vindmglleprojekter ikke udelukkes, at der vil
kunne ske et vist fald i ejendomspriserne i naeromradet pa grund af vind-
mgllernes pavirkning af omgivelserne.

Opstilling og drift af vindmgller er imidlertid reguleret gennem plan- og
miljglovgivningen, som fastsaetter faste graenseveaerdier for blandt andet
stgjpavirkning af naboer. Der findes endvidere vejledende graensevaerdi-
er for skyggekast, som er indskrevet som et krav i Kalundborg Kommu-
neplan 2009-2021. For yderligere at forebygge vaesentlige visuelle gener
for nabobeboelser, er der fastsat en minimumsafstand mellem naboer og
vindmgller. Kravene er udtryk for, at der fra lovgivers side er foretaget
en afvejning mellem hensyn til en rationel udnyttelse af vindkraften pa
den ene side og hensynet til de omkringboende pa den anden side. I for-
bindelse med dette projekt overholdes samtlige lovpligtige og vejledende
graensevaerdier samt afstand til beboelse.

Opstilling af vindmgller nord for @rslev vil veere omfattet af Lov om ved-
varende energi, der blandt andet fastsaetter retningslinjer for anmeldelse
af krav om betaling for vaerditab pa fast ejendom ved opstilling af vind-
mgller samt retningslinjer for udbud af vindmglleandele for lokale borge-
re. Retningslinjerne er neermere omtalt i afsnit 1.4.



6.7 Mangler ved oplysninger og vurderinger

Infralyd og lavfrekvent stgj

Det igangveaerende forskningsprojekt ‘Lavfrekvent stgj fra store
vindmgller’, som er omtalt i afsnit 4.2, skal undersgge
genevirkningerne af den lavfrekvente vindmgllestgj neermere. Denne
anden del af forskningsprojektet er endnu ikke afsluttet.



7. Sundhed og overvagning

Stgrre bygge- og anlaegsarbejder pavirker i forskellig grad menneskers
sundhed. Folketinget har derfor vedtaget Lov om miljgvurdering af pla-
ner og programmer (BEK 936 af 24. september 2009). Mange kommuner
veelger at indarbejde en del af lovens krav om miljgvurdering i VVM-
redeggrelserne. Miljgvurderingen omfatter kapitel 3 til 7 og det ikke-
tekniske resumé.

7.1 Reduktion af emissioner fra kraftvaerker

I kapitel 5.1 i denne rapport beskrives hvilke reduktioner af blandt andet
CO,, SO, og NOx, som opstillingen af de seks vindmgller vil medfgre, hvis
vindmgllernes elproduktion erstatter el produceret pd eksisterende og
konventionelle kraftvaerker. Det fremgar af dette afsnit, at vindmgllerne
kan bidrage til en vaesentlig reduktion af udledningen af forurenende
stoffer fra kraftvaerkerne, hvilket blandt andet vil vaere til gavn for be-
folkningens sundhed.

Der er foretaget forskellige undersggelser af de samfundsgkonomiske
omkostninger ved energiproduktion, det vil sige omkostninger som ikke
betales direkte via elregningen. EU’s generaldirektorat for forskning har i
2001 offentliggjort fglgende opggrelse over de eksterne omkostninger
inklusiv drivhuseffekt for el produceret i Danmark:

Kul/brunkul 35-52 gre/kWh
Naturgas 15-22 gre/kWh
Biomasse 7 gre/kWh
Vind 0,75 gre/kWh

Det fremgar af ovenstdende, at elproduktion med vindkraft har de lave-
ste fglgeomkostninger, mens et kulkraftvaerk medfgrer de stgrste om-
kostninger.

CO,-udledningen har global effekt gennem skader pa ozonlaget og deraf
folgende klimaforandringer pa grund af drivhuseffekten, mens luftforure-
ningen med SO,, Nox, partikler mv. har mere lokal og regional skade-
virkning for mennesker, dyr, afgrgder og bygninger. Sundhedsskaderne
pd mennesker som fglge af luftforureningen vurderes at udggre den stgr-
ste gkonomiske belastning, og disse omkostninger betaler den enkelte
borger enten direkte som personlige udgifter eller indirekte over skatten
til deekning af ggede udgifter til sundhedssektoren, hospitaler, invalide-
pension mv.

Videnskabelige og metodemaessige sporgsmal ger det vanskeligt entydigt
at fastsaette de samfundsmaessige omkostninger ved luftforureningen fra
forskellige typer af kraftvaerker. Eksempelvis har det stor betydning,
hvordan merdgdelighed i samfundet veerdisaettes. Emissioner i taetbefol-
kede byomrader medfgrer endvidere flere skader pa folkesundheden end
emissioner ude pa landet, og kraftvaerkernes placering i forhold til vind-
retning og byomrader er derfor ikke uden betydning.

Hvis der ses pa vaerdien af vindkraft i forhold til hvilken elproduktion, der
fortraenges, er der endvidere stor forskel pé, om der er tale om for-



traengning af produktion pa for eksempel et nyt naturgasfyret kraftvaerk,
eller om der er tale om et zldre kulfyret veerk.

DMU har beregnet, at sundhedsomkostningerne i &rene 2003-2005 for
affaldsforbraendingsanlaegget Vestforbraending 18 pd 26-47 gre/kWh,
mens sundhedsomkostningerne for det moderne kulfyrede anlaeg Ama-
gerveerket, som er forsynet med partikelfiltre og svovlrensning, i den
samme periode 13 pa 3-15 gre/kWh.

I en anden undersggelse fra 2006 har DMU foretaget en vurdering af
sundhedsomkostningerne ved et gennemsnitligt kraftveerk henholdsvis et
nyt kulkraftvaerk og et nyt gaskraftveerk. Nedenstaende opggrelse af-
spejler henholdsvis et lavt og et hgjt estimat for skadesomkostningerne:

Nyt kulkraftvaerk 2-4 gre/kWh
Nyt gaskraftveerk 0,25-1 gre/kWh
Gennemsnit veerker i dag 6-17 gre/kWh

7.2 Stgjpavirkning af nabobeboelser

Generende st@j kan pavirke menneskers velvaere og pa laengere sigt de-
res sundhed. Der er fra flere sider peget pa, at vedvarende stgj over 65
dB(A) vil kunne pavirke menneskers sundhed. I afsnit 4.2 samt i bilag 1
og 2 er mgllernes stgjpavirkning af nabobeboelserne beskrevet. Heraf
fremgar det, at mgllerne i bdde hovedforslaget og alternativet overholder
geeldende lovkrav, og at disse ligger langt under det stgjniveau, som me-
nes at pavirke menneskers sundhed.

7.3 Skyggekastgener for nabobeboelser

Ligesom vedvarende stgjpdvirkning kan ogsa vedvarende skyggekastpa-
virkning veere medvirkende til, at beboere i neerheden af vindmgller fgler
sig generede. Skyggekast, som falder ind gennem vinduer til beboelses-
rum skaber uro og kan stresse beboerne. Modsat stgjpavirkning sker
skyggekastpavirkningen dog i meget begraensede tidsrum, og det vil ofte
veere muligt at etablere afveergeforanstaltninger for at undga vaesentlige
gener. Det er desuden muligt at fastsaette tidspunkterne i form af datoer
og klokkeslet for skyggekastpdvirkning, og dermed bliver det muligt at
tage sine forholdsregler. Der kan eksempelvis etableres beplantninger,
som isaer i sommerperioden vil virke afskaermende, men der kan ogsa
opsaettes gardiner til brug i de mest generende perioder. I afsnit 4.3
samt bilag 3 og 4 er mgllernes skyggekast i forhold til nabobeboelserne
beskrevet. Det fremgar heraf, at de vejledende danske regler pd omra-
det, som er indskrevet som et krav i Kalundborg Kommuneplan 2009-
2021, kan overholdes for mgllerne beskrevet i dette projekt.

7.4 Overvagningsprogram

I forbindelse med VVM-redeggrelsen og miljgvurderingen udarbejdes en
reekke beregninger, som skal beskrive virkeligheden efter mglleprojektet
er realiseret. For at sikre, at disse beregninger, samt forudsaetningerne
for beregningerne ogsa svarer til virkeligheden efter mglleprojektet er
realiseret, udarbejdes der et overvagningsprogram. I dette overvag-
ningsprogram kan der fastsaettes rammer for, hvilke forhold der efterfgl-
gende skal genberegnes og kontrolleres, samt hvilke konsekvenser even-
tuelle afvigelser skal have.



I forbindelse med opstilling af mgllerne, vil det veere vigtigt at kontrollere
stgjpavirkningen af de naermeste naboer. Kildestgjen fra de aktuelle mgl-
letyper vil kunne a&ndres som led i den Igbende udvikling, der sker hos
mgllefabrikanten fra denne rapports offentligggrelse til mgllerne forlader
fabrikken og skal opsaettes i omradet. Kontrollen kan besta i at genbe-
regne stgjudbredelsen pa baggrund af data fra mgllefabrikanten pa det
tidspunkt, hvor mgllen skal opstilles.

Efter opstilling af vindmgllerne vil overvagningen af vindmglleanlaegget
blive udfart efter de almindelige tilsynsregler i bekendtggrelsen om stg@j
fra vindmgller. Dette indebaerer, at kommunalbestyrelsen kan stille krav
om, at der foretages stgimalinger, nar mgllerne saettes i drift og op til én
gang arligt i forbindelse med almindeligt tilsyn eller i forbindelse med
behandling af naboklager over stgj, ndr kommunalbestyrelsen anser det-
te for ngdvendigt.

fndrede klimatiske forhold, sdsom flere solskinstimer, vil kunne sendre
beregningsresultatet for skyggekastveerdierne. Antallet af solskinstimer
indgar som parameter i EMD’s program WindPRO, og programmet opda-
teres Igbende. P8 baggrund af de beregnede vaerdier for skyggekast,
som ligger under kommuneplanens graenseveerdi pa 10 timers maksimal
skyggetid, vurderes det, at der ikke vil vaere behov for at efterprgve
skyggekastberegningerne i forhold til klimatiske sendringer. Skyggekast
vil derfor ikke indgd i overvagningsprogrammet.
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Bilag 1 - Stgjberegning for hovedforslag

Beskrivelse:
Nr. 2103043
malt. 5-05-2010

Projekt:

Kragerupgard, Kalundborg Kommune

DECIBEL - Hovedresultat

Beregning: 6 Siemens 3,0-PP
DANSKE REGLER FOR ST@JBEREGNING.

Beregningen er baseret pa "Bekendtggrelse nr. 1518 af 14. dec 2006" fra Miljgministeriet.

Stgjbelastningen fra vindmgller ma ikke overstige fglgende greenseveerdier: (Vindhastigheder i
10 m hgjde)
1) | det mest stgjbelastede punkt ved udendgrs opholdsarealer hgjst 15 m fra al anden
beboelse end vindmglleejerens private beboelse i det abne land:

a) 44 dB(A) ved en vindhastighed pa 8 m/s.

b) 42 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 m/s.
2) | det mest stegjbelastede punkt ved udendgrs opholdsarealer i omrader, der anvendes til eller i
lokalplan eller byplanvedteegt er udlagt til bolig-, institutions-, sommerhus- eller kolonihaveformal
eller som rekreative omrader:

a) 39 dB(A) ved en vindhastighed pa 8 m/s.

b) 37 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 m/s.
Hvis een mglle har rentoner i stgjemissionen, gges stgjen ved modtageren med 5 dB.

Vindmgller
ETRS 89 Omréde: 32 Malletype
Dst Nord Z Raekkedata/Beskrivelse Aktuel Fabrikat Type-generator Effekt,
nominel
ETRS 89 Omrade: 32 m] kw]  [m]
1 652.363,00 6.152.579,00 22,5 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 ... Ja Siemens SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000 1010
2 652.105,60 6.152.744,60 22,5 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 ... Ja Siemens SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000 101,0
3 651.848,20 6.152.910,20 22,5 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 ... Ja Siemens SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000 101,0
4 651.590,80 6.153.075,80 22,5 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 ... Ja Siemens SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000 101,0
5 651.333,40 6.153.241,40 22,5 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 ... Ja Siemens SWT-S 0-101, DD-3.000 3.000 101,0
6 651.076,00 6.153.407,00 23,1 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89 5 Ja Sle ens /T-3.0-101, DD-3.000 3 ODD 101,0
6 2 676,00 6. ﬁ E%F 27,0 570714700000005466: 750 kW NEG MICON - Nordru... (i( (i?N NMAA 750-750/200 44,0
*)Bemaerk: Een ere stgjdata for denne vin molie’ er genens eller indtastet af bruger

Beregningsresultater

Rotordiameter Navhgjde Oprettet Navn

WindPRO version 2.7.473 Jun 2010

Udskrevet/Side

17-08-2010 10:29 /1

Brugerlicens:

wind 1 A/S

Holgersgade 1

DK-7900 Nykgbing M
96703000

Peter Poulsen / pp@wind1.dk

Beregnet:

17-08-2010 10:27/2.7.473
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Malestok 1:200.000
% Eksisterende vindmglle

A Ny mglle
& Stgjfglsomt omrade

Stejdata
Forste LwaRef Sidste
af vindhastighed vindhastighed
(m) (mis] [dB@)  [mis]
89, 60 1034 80

LwaRef Rentoner Oktavdata

5 USER  Standard setting -2 dB NH89,5 Oktavopdelt 106/103,4 dB(A) 1060 Nej Ja
89,5 USER  Standard setting -2 dB NH89,5 Oktavopdelt 106/103,4 dB(A) 60 1034 80 1060 Nej Ja
89,5 USER  Standard setting -2 dB NH89,5 Oktavopdelt 106/103,4 dB(A) 60 1034 80 1060 Nej Ja
89,5 USER  Standard setting -2 dB NH89,5 Oktavopdelt 106/103,4 dB(A) 60 1034 80 1060 Nej Ja
89,5 USER  Standard setting -2 dB NH89,5 Oktavopdelt 106/103,4 dB(A) 60 1034 80 1060 Nej Ja
89,5 USER  Standard setting -2 dB NH89,5 Oktavopdelt 106/103,4 dB(A) 60 1034 80 1060 Nej Ja
400 EMD  Windtest/Man. 09-09-98 60 97,2 80 992 Nej Generisk *)

Lydniveau
Stgjfglsomt omrade ETRS 89 Omréde: 32 Krav Lydniveau Krav overholdt ?
Nr. Navn Dst Nord Z Beregningshgjde Vindhastighed Stgj Afstand Framgller Stgj Afstand Alle
[m] [m] [m/s] [dB(A)]  [m] [dB(A)]
A Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (1) ~ 650.385,00 6.153.964,00 35,0 15 6,0 420 560 35,6 Ja Ja Ja
A 80 440 560 38,9 Ja Ja
B Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (2)  651.131,20 6.153.967,10 34,6 1,5 6,0 42,0 560 40,1 Ja Ja Ja
B 8,0 44,0 560 43,4 Ja Ja
C Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (3)  651.240,58 6.153.978,39 35,4 1,5 6,0 42,0 560 40,0 Ja Ja Ja
C 80 440 560 43,3 Ja Ja
D Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (4)  651.363,00 6.154.058,00 37,5 15 6,0 42,0 560 38,9 Ja Ja Ja
D 8,0 44,0 560 42,2 Ja Ja
E Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (5)  651.728,00 6.153.922,50 32,6 1,5 6,0 42,0 560 39,4 Ja Ja Ja
E 8,0 44,0 560 42,7 Ja Ja
F Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (6) ~ 652.575,00 6.153.995,00 40,0 15 6,0 420 560 35,2 Ja Ja Ja
F 80 440 560 38,6 Ja Ja
G Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (7)  651.808,91 6.151.631,39 20,0 15 6,0 42,0 560 36,2 Ja Ja Ja
G 80 440 560 39,4 Ja Ja
H Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (8)  653.003,75 6.153.387,99 30,0 15 6,0 42,0 560 36,1 Ja Ja Ja
H 80 440 560 39,5 Ja Ja
| Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (9)  653.048,00 6.152.043,00 27,1 15 6,0 42,0 560 36,9 Ja Ja Ja
| 8,0 44,0 560 39,9 Ja Ja
J Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (10) 652.494,00 6.152.022,00 22,2 15 6,0 420 560 40,4 Ja Nej  Nej
J 8,0 44,0 560 43,4 Ja Nej
K Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (11) 652.262,00 6.151.950,00 20,8 1,5 6,0 42,0 560 39,8 Ja Nej  Nej
K 80 440 560 43,0 Ja Nej
L Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (12) 651.819,00 6.151.739,00 20,0 1,5 6,0 42,0 560 37,0 Ja Ja Ja
L 80 440 560 40,3 Ja Ja
M Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (13) 650.680,00 6.151.904,00 20,0 1,5 6,0 42,0 560 34,0 Ja Ja Ja
M 80 440 560 37,3 Ja Ja
N Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (14) 650.662,00 6.151.968,00 20,0 15 6,0 42,0 560 34,2 Ja Ja Ja
N 8,0 44,0 560 37,6 Ja Ja
O Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (15) 650.495,00 6.152.401,00 20,0 1,5 6,0 42,0 560 35,5 Ja Ja Ja
o] 8,0 44,0 560 38,9 Ja Ja
P Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (16) 650.578,00 6.152.840,00 20,0 15 6,0 420 560 38,5 Ja Ja Ja
P 8,0 44,0 560 41,8 Ja Ja
Q Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (17) 649.900,25 6.152.781,20 20,0 1,5 6,0 42,0 560 32,9 Ja Ja Ja
Q 80 440 560 36,2 Ja Ja
R Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (18) 653.394,97 6.152.914,15 30,0 1,5 6,0 42,0 560 34,6 Ja Ja Ja
R 80 440 560 37,9 Ja Ja
S Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (37) 652.113,25 6.151.466,92 21,1 15 6,0 42,0 560 36,0 Ja Ja Ja
S 8,0 44,0 560 39,1 Ja Ja

Fortseettes nzeste side...

WindPRO er udviklet af EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



Bilag 1 - Stgjberegning for hovedforslag

Projekt:

Kragerupgard, Kalundborg Kommune

DECIBEL - Hovedresultat

Beregning: 6 Siemens 3,0-PP

...fortsat fra sidste

side

Stgjfglsomt omrade

Nr. Navn

T Noise sensitive point:

T

U Nordrup

u

V Nordrup

\%

W Nordrup

w

X Noise sensitive point:

X

Y Noise sensitive point:

Y

Z Noise sensitive point:

z

AB Noise sensitive point:

AB

AC Noise sensitive point:

AC

AD Noise sensitive point:

AD

AA Lille Nordrup

AA

Afstande (m)
Vindmglle

wn
n
o

1
2415
1856
1794
1785
1486
1432
1098
1032

870

572

637
1001
1813
1807
1876
1804
2471
1085
1140
1415
1490
1442
1415
1247
1200
1016
AB 1829
AC 1784
AD 1774
AA 991

N<XXS<CAWTOTOZErXRw_IOTMMUO®>

2
2109
1563
1507
1509
1237
1336
1152
1105
1175

820

810
1046
1655
1639
1647
1531
2206
1300
1278
1620
1730
1701
1681
1530
1489
1310
1557
1511
1505
1297

3
1803
1277
1229
1246
1019
1306
1279
1250
1480
1098
1046
1172
1542
1515
1446
1272
1952
1547
1467
1853
1989
1973
1958
1821
1783
1609
1300
1254
1253
1603

Dansk 2007 -

Dansk 2007 -

Dansk 2007 -

Dansk 2007 -

Dansk 2007 -

Dansk 2007 -

Dansk 2007 -

4
1498
1003

968
1008

858
1347
1461
1447
1786
1388
1311
1356
1484
1446
1287
1040
1716
1811
1692
2105
2260
2254
2243
2116
2081
1910
1069
1024
1031
1909

5
1192
753
743
817
787
1452
1679
1677
2092
1683
1591
1579
1488
1440
1187
855
1505
2087
1938
2369
2539
2541
2533
2413
2381
2212
885
845
862
2215

Dansk 2007,

Dansk 2007,
Dansk 2007,
Dansk 2007,
Dansk 2007,
Dansk 2007,

Dansk 2007,

6
888
563
595
711
831
1610
1921
1928
2398
1982
1879
1826
1554
1497
1162
755
1332
2371
2200
2643
2823
2831
2826
2713
2682
2515
782
752
782
2521

Beskrivelse:

abent land (38)

abent land (42)
abent land (43)
abent land (44)
abent land (46)
abent land (47)

abent land (48)

3303
2840
2792
2801
2523
2413
868
1834
591
474
553
871
2021
2050
2329
2445
3023
1512
575
458
448
410
401
359
383
386
2850
2804
2798
649

Nr. 2103043
malt. 5-05-2010

ETRS 89 Omréde: 32

Dst
652.481,74
652.764,81
652.897,98
652.949,48
653.029,89
653.058,40
653.002,16
651.386,07
651.404,40
651.444,15

653.170,99

Nord
6.151.169,06
6.151.144,63
6.151.239,79
6.151.290,83
6.151.525,01
6.151.600,61
6.151.789,58
6.154.125,23
6.154.083,08
6.154.096,37

6.152.004,52

WindPRO version 2.7.473 Jun 2010

Udskrevet/Side

Z Beregningshgjde Vindhastighed

[m]
26,1

[m]
1,5

15
15
15
15
15
15
15
15
15

15

[m/s]
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0

Krav
Stgj
[dB(A)]
42,0
44,0
37,0
39,0
37,0
39,0
37,0
39,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
37,0
39,0

WindPRO er udviklet af EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Brugerlicens:

Wind 1 A/S

Holgersgade 1
DK-7900 Nykgbing M

96703000

Peter Poulsen / pp@wind1.dk

Beregnet:
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Afstand Fra mgller

[m]
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560

Lydniveau Krav overholdt ?

[dB(A)]
355
38,2
353
37,9
36,0
385
36,2
38,7
37,2
39,7
37,0
39,6
37,6
40,3
38,2
a5
38,6
419
38,4
41,7
3538
38,8

Stgj

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Afstand Alle
Nej  Nej
Nej
Nej  Nej
Nej
Nej  Nej
Nej
Nej  Nej
Nej
Nej  Nej
Nej
Nej  Nej
Nej
Nej  Nej
Nej
Ja Ja
Ja
Ja Ja
Ja
Ja Ja
Ja
Ja Ja
Ja



Bilag 1 - Stgjberegning for hovedforslag

Projekt:

Kragerupgard, Kalundborg Kommune

DECIBEL - Kort 6,0 m/s
Beregning: 6 Siemens 3,0-PP
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Nr. 2103043
malt. 5-05-2010
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wind 1 A/S

Holgersgade 1

DK-7900 Nykgbing M
96703000

Peter Poulsen / pp@wind1.dk

Beregnet:
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Kort: Slagelse 1413 1l SV, Udskriftsmalestok 1:30.000, Kortcentrum ETRS 89 Omrade: 32 @st: 651.876,00 Nord: 6.152.495,50
Stgjberegningsmetode: Dansk 2007. Vindhastighed: 6,0 m/s

A Ny mglle

m— 37,0 dB(A) m— 42,0 dB(A)

WindPRO er udviklet af EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

* Eksisterende vindme®  Stgjfalsomt omrade

Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt



Bilag 1 - Stgjberegning for hovedforslag
WindPRO version 2.7.473 Jun 2010

Projekt: Beskrivelse: Udskrevet/Side
Kragerupgard, Kalundborg Kommune  Nr. 2103043 17-08-2010 10:29/ 4
malt. 5-05-2010 Brugerlicens:
wind 1 A/S

Holgersgade 1

DK-7900 Nykgbing M
96703000

Peter Poulsen / pp@wind1.dk

17:08-2010 10:27/2.7.473
DECIBEL - Kort 8,0 m/s

Beregning: 6 Siemens 3,0-PP
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Kort: Slagelse 1413 1l SV, Udskriftsmalestok 1:30.000, Kortcentrum ETRS 89 Omrade: 32 @st: 651.876,00 Nord: 6.152.495,50
Stgjberegningsmetode: Dansk 2007. Vindhastighed: 8,0 m/s
A Ny mglle % Eksisterende vindme®  Stgjfalsomt omrade
Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt
39,0 dB(A) m— 44,0 dB(A)
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Bilag 2 - Stgjberegning for alternativ

WindPRO version 2.7.473 Jun 2010

Projekt: Beskrivelse: Udskrevet/Side
Kragerupgard, Kalundborg Kommune  Nr. 2103043 17-08-2010 10:32 /1
malt. 5-05-2010 Brugerlicens:
wind 1 A/S

DECIBEL - Hovedresultat

Beregning: 5- Siemens 3,0-PP
DANSKE REGLER FOR ST@JBEREGNING.

Beregningen er baseret pa "Bekendtggrelse nr. 1518 af 14. dec 2006" fra Miljgministeriet.

Stgjbelastningen fra vindmgller ma ikke overstige fglgende greenseveerdier: (Vindhastigheder i
10 m hgjde)
1) | det mest stgjbelastede punkt ved udendgrs opholdsarealer hgjst 15 m fra al anden
beboelse end vindmglleejerens private beboelse i det abne land:

a) 44 dB(A) ved en vindhastighed pa 8 m/s.

b) 42 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 m/s.
2) | det mest stegjbelastede punkt ved udendgrs opholdsarealer i omrader, der anvendes til eller i
lokalplan eller byplanvedteegt er udlagt til bolig-, institutions-, sommerhus- eller kolonihaveformal
eller som rekreative omrader:

a) 39 dB(A) ved en vindhastighed pa 8 m/s.

b) 37 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 m/s.
Hvis een mglle har rentoner i stgjemissionen, gges stgjen ved modtageren med 5 dB.

Holgersgade 1

DK-7900 Nykgbing M
96703000

Peter Poulsen / pp@wind1.dk

Beregnet:

17-08-2010 10:32/2.7.473
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Vindmagller

ETRS 89 Omréde: 32
ost

Nord

Z  Raekkedata/Beskrivelse

Molletype
Aktuel Fabrikat

Type-generator

A Ny mglle
& Stgjfglsomt omrade

Effekt,  Rotordiameter

nominel

ETRS 89 Omrade: 32 m] kw]  [m]

1 652.363,00 6.152.579,00 22,5 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 ... Ja Siemens SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000 1010
2 652.105,60 6.152.744,60 22,5 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 ... Ja Siemens SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000 101,0
3 651.848,20 6.152.910,20 22,5 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 ... Ja Siemens SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000 101,0
4 651.590,80 6.153.075,80 22,5 Svemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 ... Ja Siemens SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000 101,0
5 651.333,40 6.153.241,40 22,5 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 ... Ja Siemens -3.0-101, DD-3.000 3 DUG 101,0
676,00 6.181.584,00 27,0 57071470000 005466: 750 KW NEG MICON .- Nordru. N NM44/750-750/200 44,0
SBemaerﬁ Een ‘elier Here' stgjdata for denné vindmalie er genens?( eifer indtastet af bruger

Beregningsresultater

Lydniveau

Stgjfglsomt omrade ETRS 89 Omrade: 32

Nr. Navn Dst Nord
A Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (1)  650.385,00 6.153.964,00
g Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (2)  651.131,20 6.153.967,10
g Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (3)  651.240,58 6.153.978,39
g Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (4)  651.363,00 6.154.058,00
E Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (5)  651.728,00 6.153.922,50
IE: Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (6)  652.575,00 6.153.995,00
g Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (7)  651.808,91 6.151.631,39
ﬁ Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (8)  653.003,75 6.153.387,99
F: Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (9)  653.048,00 6.152.043,00
JI Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (10) 652.494,00 6.152.022,00
}‘<] Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (11) 652.262,00 6.151.950,00
E Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (12) 651.819,00 6.151.739,00
l\; Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (13) 650.680,00 6.151.904,00
m Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (14) 650.662,00 6.151.968,00
g Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (15) 650.495,00 6.152.401,00
g Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (16) 650.578,00 6.152.840,00
g Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (17) 649.900,25 6.152.781,20
g Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (18) 653.394,97 6.152.914,15
'; Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (37) 652.113,25 6.151.466,92

S

T Noise sensitive point:

Fortseettes neeste side...
WindPRO er udviklet af EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

Dansk 2007 - Dansk 2007,

abent land (38)

652.481,74 6.151.169,06

Navhajde

400

26,1

Stojdata
Oprettet Navn

' i

L/
1&7’1{:rup w> V\

sHCuAum A

ya

Malestok 1:200.000
% Eksisterende vindmglle

Beregningshgjde Vindhastighed

[m]
1,5

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

15

[m/s]

6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0
8,0
6,0

Standard setting -2 dB NH89,5 Oktavopdelt 106/103,4 dB(A)
Standard setting -2 dB NH89,5 Oktavopdelt 106/103,4 dB(A)
Standard setting -2 dB NH89,5 Oktavopdelt 106/103,4 dB(A)
Standard setting -2 dB NH89,5 Oktavopdelt 106/103,4 dB(A)
Standard setting -2 dB NHB9,5 Oktavopdelt 106/103,4 dB(A)
Windtest/Man. 09-09-98

Krav

Stgj
[dB(A)]
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0

Forste
vindhastighed
mis]

Afstand
m
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560

LwaRef  Sidste

bDLEJJiW

A Ebbe\ri;g;f,é

ﬁ‘i

drevsskoy |

L

\ St Frhdorikshnd

J

vindhastighed

[mis]
8

LwaRef Rentoner Oktavdata

Ja

a
Nej Generisk *)

Lydniveau Krav overholdt ?

Fra maller
[dB(A)]
32,8
36,2
37,2
40,5
375
40,8
36,9
40,2
38,2
41,5
34,7
38,1
35,9
39,1
35,9
39,2
36,7
39,8
40,3
43,3
39,7
42,9
36,8
40,0
33,1
36,5
334
36,7
34,3
37,6
36,5
39,9
31,2
34,5
34,4
37,7
35,9
38,9
35,4

Stej

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Afstand Alle
Ja Ja
Ja
Ja Ja
Ja
Ja Ja
Ja
Ja Ja
Ja
Ja Ja
Ja
Ja Ja
Ja
Ja Ja
Ja
Ja Ja
Ja
Ja Ja
Ja
Nej  Nej
Nej
Nej  Nej
Nej
Ja Ja
Ja
Ja Ja
Ja
Ja Ja
Ja
Ja Ja
Ja
Ja Ja
Ja
Ja Ja
Ja
Ja Ja
Ja
Ja Ja
Ja
Nej  Nej



Bilag 2 - Stgjberegning for alternativ

Projekt:

Kragerupgard, Kalundborg Kommune

DECIBEL - Hovedresultat
Beregning: 5- Siemens 3,0-PP

...fortsat fra sidste side
Stgjfglsomt omrade

Nr.

Navn

T
U Nordrup
U
V Nordrup
\Y
W Nordrup
w
X Noise sensitive point: Dansk 2007 -
X
Y Noise sensitive point: Dansk 2007 -
Y
Z Noise sensitive point: Dansk 2007 -
z
AB Noise sensitive point: Dansk 2007 -
AB
AC Noise sensitive point: Dansk 2007 -
AC
AD Noise sensitive point: Dansk 2007 -
AD
AA Lille Nordrup
AA

Afstande (m)

n
A
(o]

N<XXS<CANWTOTOZErXw_IOTMMUO®>

Vindmaglle

1 2 3 4 5
2415 2109 1803 1498
1856 1563 1277 1003
1794 1507 1229 968
1785 1509 1246 1008
1486 1237 1019 858
1432 1336 1306 1347
1098 1152 1279 1461
1032 1105 1250 1447

870 1175 1480 1786

572 820 1098 1388

637 810 1046 1311
1001 1046 1172 1356
1813 1655 1542 1484
1807 1639 1515 1446
1876 1647 1446 1287
1804 1531 1272 1040
2471 2206 1952 1716
1085 1300 1547 1811
1140 1278 1467 1692
1415 1620 1853 2105
1490 1730 1989 2260
1442 1701 1973 2254
1415 1681 1958 2243
1247 1530 1821 2116
1200 1489 1783 2081
1016 1310 1609 1910
1829 1557 1300 1069
1784 1511 1254 1024
1774 1505 1253 1031

991 1297 1603 1909

1192
753
743
817
787

1452

1679

1677

2092

1683

1591

1579

1488

1440

1187
855

1505

2087

1938

2369

2539

2541

2533

2413

2381

2212
885
845
862

2215

Dansk 2007,
Dansk 2007,
Dansk 2007,
Dansk 2007,
Dansk 2007,

Dansk 2007,

6
3303
2840
2792
2801
2523
2413

868
1834

591

474

553

871
2021
2050
2329
2445
3023
1512

575

458

448

410

401

359

383

386
2850
2804
2798

649

Beskrivelse:

Nr. 2103043

malt. 5-05-2010

abent land (42)
abent land (43)
abent land (44)
abent land (46)
abent land (47)

abent land (48)

ETRS 89 Omréde: 32
Dst Nord

652.764,81 6.151.144,63

652.897,98 6.151.239,79
652.949,48 6.151.290,83
653.029,89 6.151.525,01
653.058,40 6.151.600,61
653.002,16 6.151.789,58
651.386,07 6.154.125,23
651.404,40 6.154.083,08
651.444,15 6.154.096,37

653.170,99 6.152.004,52

WindPRO version 2.7.473 Jun 2010

Udskrevet/Side

Z Beregningshgjde Vindhastighed
[m] [m] [m/s]

8,0

30,0 15 6,0

8,0

30,0 15 6,0

8,0

30,0 15 6,0

8,0

30,0 15 6,0

8,0

30,0 15 6,0

8,0

28,1 15 6,0

8,0

39,2 15 6,0

8,0

38,2 15 6,0

8,0

37,9 15 6,0

8,0

29,3 15 6,0

8,0

Krav
Stgj
[dB(A)]
44,0
37,0
39,0
37,0
39,0
37,0
39,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
42,0
44,0
37,0
39,0

WindPRO er udviklet af EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Brugerlicens:

Wind 1 A/S

Holgersgade 1
DK-7900 Nykgbing M

96703000

Peter Poulsen / pp@wind1.dk

Beregnet:

17-08-2010 10:32/2.7.473

Afstand Fra mgller

[m]
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560

Lydniveau Krav overholdt ?

[dB(A)]
38,0
352
37,8
359
38,4
36,1
38,6
371
39,7
36,9
395
375
40,2
36,2
39,6
36,7
40,0
36,6
39,9
35,6
38,7

Stgj

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Afstand Alle
Nej
Nej  Nej
Nej
Nej  Nej
Nej
Nej  Nej
Nej
Nej  Nej
Nej
Nej  Nej
Nej
Nej  Nej
Nej
Ja Ja
Ja
Ja Ja
Ja
Ja Ja
Ja
Ja Ja
Ja
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Projekt: Beskrivelse: Udskrevet/Side
Kragerupgard, Kalundborg Kommune  Nr. 2103043 17-08-2010 10:32/3
malt. 5-05-2010 Brugerlicens:
wind 1 A/S

Holgersgade 1

DK-7900 Nykgbing M
96703000

Peter Poulsen / pp@wind1.dk

17:08-2010 10:32/2.7.473
DECIBEL - Kort 6,0 m/s

Beregning: 5- Siemens 3,0-PP

3
w-gﬁ

N LT

(I 1

2
et R |

"

fBirkeiunn

und ona 5 o \Hu]bo
X

d =
A 5 y Sc\hmkuqﬁrd"' ’i‘ﬂrmns‘gﬂm =4
ianar GArde YA e & e

0 500 1000 1500 2000 m
Kort: Slagelse 1413 Il SV, Udskriftsmalestok 1:30.000, Kortcentrum ETRS 89 Omrade: 32 @st: 652.004,70 Nord: 6.152.412,70
Stgjberegningsmetode: Dansk 2007. Vindhastighed: 6,0 m/s
A Ny mglle % Eksisterende vindme®  Stgjfalsomt omrade
Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt
37,0 dB(A) w420 dB(A)
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Projekt: Beskrivelse: Udskrevet/Side
Kragerupgard, Kalundborg Kommune  Nr. 2103043 17-08-2010 10:32/ 4
malt. 5-05-2010 Brugerlicens:
wind 1 A/S

Holgersgade 1

DK-7900 Nykgbing M
96703000

Peter Poulsen / pp@wind1.dk
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DECIBEL - Kort 8,0 m/s

Beregning: 5- Siemens 3,0-PP

3
w-gﬁ

N LT

(I 1

2
et R |

"

Ina Fl.mda v

und ona 5 o \Hu]bo
1 }*. .

.

2 ’F

d =
A 5 y Sc\hmkuqﬁrd"' Mompscgard

o s v/ g : . . Halleley

ianar GArde YA e & e

0 500 1000 1500 2000 m
Kort: Slagelse 1413 Il SV, Udskriftsmalestok 1:30.000, Kortcentrum ETRS 89 Omrade: 32 @st: 652.004,70 Nord: 6.152.412,70
Stgjberegningsmetode: Dansk 2007. Vindhastighed: 8,0 m/s
A Ny mglle % Eksisterende vindme®  Stgjfalsomt omrade
Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt
39,0 dB(A) m— 44,0 dB(A)

WindPRO er udviklet af EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



Bilag 3 - Skyggekastberegning for hovedforslag

Projekt:

Kragerupgard, Kalundborg Kommune

Beskrivelse:

Nr. 2103043
malt. 5-05-2010

SHADOW - Hovedresultat

Forudsatninger for skyggeberegning

Maksimal afstand for pavirkning

Medtag kun hvis mere end 20 % af solen er daekket af vingen
Se venligst mglletabellen

Minimum solhgjde over horisont med indflydelse 3°
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 1 minutter

Solskinssandsynlighed S (Gennemsnitligt antal solskinstimer om dagen) [COPENHAGEN / TAAST RUP]
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
1,34 2,21 3,64 6,02 8,24 8,34 7,86 7,48 508 3,27 1,95 1,18

Driftstid

N NNg ONG O @GSO SS@ S SSV VSV
261
Vindhastighed ved tomgangsstart: Opstartsvindhastighed fra effektkurve

V. VNV NNV |alt

For at undga skyggekast fra ikke synlig meller laves der en ZVI beregning
for skyggekastberegningen. ZVI beregningen baseres pa felgende
forudseetninger

Hgjdelinier anvendt: Hgjdekonturer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_2.wpo (1
Laegivere anvendt i beregning

Betragterhgjde: 1,5 m

Netoplgsning: 10 m

Vindmoeller

ETRS 89 Omrade: 32 Mgalletype

Jst Nord Z Reekkedata/Beskrivelse Aktuel Fabrikat

ETRS 89 Omrade: 32 [m]
1 652.363 6.152.579 22,5 Siemens SWT-3.0-101, DD ... Ja Siemens
2 652.106 6.152.745 22,5 Siemens SWT-3.0-101, DD ... Ja Siemens
3 651.848 6.152.910 22,5 Siemens SWT-3.0-101, DD ... Ja Siemens
4 651.591 6.153.076 22,5 Siemens SWT-3.0-101, DD ... Ja Siemens
5 651.333 6.153.241 22,5 Siemens SWT-3.0-101, DD ... Ja Siemens
6 651.076 6.153.407 23,1 Siemens SWT-3.0-101, DD ... Ja Siemens

Skyggemodtager-Inddata
ETRS 89 Omrade: 32

393 465 559 645 475 572 869 1.140 1.059 606 326 7.370

WindPRO version 2.7.473 Jun 2010
Udskrevet/Side
07-09-2010 10:08 / 1
Brugerlicens:
Arkitektfirma Mogens B. Leth
Magnoliavej 16
DK-7700 Thisted

Jesper Kjeer Nygaard / jesperknygaard@gmail.com

Beregnet:

07-09-2010 09:50/2.7.473
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Malestok 1:200.000

A Ny moalle s Skyggemodtager
Skyggedata

Type-generator Effekt, Rotordiameter Navhgjde Beregningsafstand Omdr

nominel

(kW] [m] [m] [m] [Omdr]
SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000  101,0 89,5 1462 16,0
SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000  101,0 89,5 1462 16,0
SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000  101,0 89,5 1.462 16,0
SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000  101,0 89,5 1462 16,0
SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000  101,0 89,5 1462 16,0
SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000  101,0 89,5 1462 16,0

Nr. Jst Nord Z Bredde Hgjde Hgjde Graderfrasyd Vinduets Retningsmetode
over jord med uret haeldning
(m  [m] [m] [m] [ [1
A 650.385 6.153.964 35,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
B 651.117 6.153.958 34,2 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
C 651.237 6.153.976 35,4 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
D 651.363 6.154.058 37,5 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
E 651.728 6.153.923 32,6 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
F 652.575 6.153.995 40,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
G 651.807 6.151.631 20,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
H 652.979 6.153.375 30,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
| 653.048 6.152.043 27,1 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
J 652.494 6.152.022 22,2 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
K 652.262 6.151.950 20,8 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
L 651.819 6.151.739 20,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
M 650.680 6.151.904 20,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
N 650.662 6.151.968 20,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
O 650.495 6.152.401 20,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
P 650.567 6.152.844 22,5 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand”
Q 649.900 6.152.781 20,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
R 653.395 6.152.927 30,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
S 652.113 6.151.467 21,1 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
T 652.482 6.151.167 26,1 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
U 652.765 6.151.145 30,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
V 652.898 6.151.240 30,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
W 652.949 6.151.291 30,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
X 653.030 6.151.525 30,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
Y 653.058 6.151.601 30,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"

Fortsaettes neeste side...

WindPRO er udviklet af EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



Bilag 3 - Skyggekastberegning for hovedforslag

Projekt:

Kragerupgard, Kalundborg Kommune

Beskrivelse:

Nr. 2103043

malt. 5-05-2010

SHADOW - Hovedresultat

...fortsat fra sidste side

Nr.

4
AB
AC
AD
AA

ETRS 89 Omrade: 32

Ost

653.002
651.389
651.407
651.442
653.171

Nord

6.151.790
6.154.127
6.154.083
6.154.096
6.152.005

Z Bredde Hgjde Hgjde Graderfrasyd Vinduets

over jord med uret hzeldning
[(m] [m]  [m] [m] [] [
28,1 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0
39,2 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0
38,2 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0
37,9 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0
29,3 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0

Beregningsresultater

Skyggemodtager

Skygge, forventede vaerdier

Skyggetimer pr. ar
[h/ar]
1:35
2:29
2:36
2:11
5:08
1:38
0:00
4:36
1:13
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
3:42
9:43
1:56
1:49
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
1:12
2:12
2:22
2:45

Nr.

N<XXS<CH0IODUTVOZZ2rXc _IO@TMUO®T>

AB

Samlet skyggekast pa skyggemodtagerne fra hver enkelt mglle

Nr.

Navn

1 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (22)
2 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (23)
3 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (24)

5 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (26)

(
(
(
4 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 10! nav: 89,5 m (25)
(
(

6 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (27)

WindPRO version 2.7.473 Jun 2010
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Brugerlicens:

Arkitektfirma Mogens B. Leth
Magnoliavej 16
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Jesper Kjeer Nygaard / jesperknygaard@gmail.com
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Retningsmetode

"Drivhustilstand”
"Drivhustilstand”
"Drivhustilstand”
"Drivhustilstand”
"Drivhustilstand”

Veerste scenarie Forventet

[h/ar]

37:47

21:23

24:47

23:37

60:00
128:30

[h/ar]
6:01

4:18
3:53
5:49
10:35
14:08

WindPRO er udviklet af EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Brugerlicens:

Arkitektfirma Mogens B. Leth
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DK-7700 Thisted

Projekt:

Kragerupgard, Kalundborg Kommune

Beskrivelse:

Nr. 2103043
malt. 5-05-2010

Jesper Kjeer Nygaard / jesperknygaard@gmail.com

Beregnet:
07-09-2010 09:50/2.7.473

SHADOW - Kalender, grafisk

A: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Haeldning: 90,08 Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Haeldning: 90,0° (2)

22:00+ —_— 22:00+ —_—
20:00- ] N SN 20:00- ] N SN
18:00- - o 18:00- ] [
] L] L ] L] L
16:00 4= 16:004="
5 14:00- 5 14:00-
] =
P 12:004 P 12:00 ot
10:00- 10:00- —
08:00- 1. -—— 08:00—= e
B~ ] L+ gt ~] [
06:00] ] ] 06:00-] ] ]
’ ] \“'\ " ’ ] \“'\ "

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Jan

Maned

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Jan

Maned

C: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 90,0D1 Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 90,0° (4)

22:00

22:00

] T ] I
20:00- el ™ 20:00- el ™~
B /[ \ B /J \
18:00 M 18:00-] [~
1 1 1 1 1 1
16:003=" 16:00 3"
F 12:00 F 12:004
10:00- 10:00
08:001——= e 08:00-—= ami
B ~ |2 B ] B
06:00-] \’\\\ L 06:00- \f\\\ ]
:nrnnnnnrnnnn---rnnrnnrnrnrnnnnnrrnnr| :nrnnnnnrnnnn---rnnrnnrnrnrnnnnnrrnnr|

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Jan

Maned

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Jan

Maned

E: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 90,0F: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heaeldning: 90,0° (6)

22:00 22:00
7] L1 o E T —]
20:00- ] ™ N 20:00- ] ™~ <7
18:00 ] . 18:00- - N
e =g 1 NERP=H 1
16:00 =" - 16:00 === S
B
5 14:00— 5 14:007
= 12:004 = 12:00
10:00- 10:00
08:004——= ami 08:00— et
- ~ | - ~ =
06:00- N = 06:00- N I et
E T~ E T~ |
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Jan Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Jan
Maned Maned
Vindmeller

3: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (24)
4: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (25)
5: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (26)
6: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (27)
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SHADOW - Kalender, grafisk

G: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 90,041 Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 90,0° (8)

22:00 O 22:00+ —]
20:00- = el N 001 ] ™~
- ] 20:00 ]
18:00- A P 18:00- - =
3 | L - | e =1
16200_ e 16200: ]
E | - e —
- 14:00 T 14:007
= 12:00 P 42:00-
10:00- 10:00
08:001—= et 08:00—= S
T ™ =T T [ e
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I: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Haeldning: 90,0J:(Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Haeldning: 90,0° (10)
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K: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 90,0E:(Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 90,0° (12)
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Maned Maned
Vindmeller

ni

1: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (22)
2: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (23)
3: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (24)
4: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (25)
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Bilag 3 - Skyggekastberegning for hovedforslag

Projekt:
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M: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Haeldning: 90,@:(Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Haeldning: 90,0° (14)
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Maned Maned

O: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 90,0P:(Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 90,0° (16)
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Q: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 90,(R:(Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 90,0° (18)
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Maned Maned
Vindmeller

il |

1: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (22)
2: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (23)
3: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (24)
4: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (25)
5: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (26)
6: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (27)
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S: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Haeldning: 90,0T:(Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heaeldning: 90,0° (20)

22:00
20:00
18:00
16:00
14:00
12:00
10:00
08:00
06:00

Tid

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Jan

/

L~

T

™~

22:00+ e

]

/J’
~ 20:00

~
\L 18:00 /f N

16:00
14:00

Tid

12:00

10:00

N

[~

™~

=

= =T

08:00
T
S A

~

—

L] 06:00 ~_] —

Maned

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Jan
Maned

U: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Haeldning: 90,0V :(:Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Haeldning: 90,0° (22)
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W: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 90,0%X (Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 90,0° (24)
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Bilag 3 - Skyggekastberegning for hovedforslag
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Projekt: Beskrivelse: Udskrevet/Side
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SHADOW - Kalender, grafisk

Y: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Haeldning: 90,0Z:(Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heaeldning: 90,0° (26)
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AA: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Haeldning: 90AB: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 90,0° (28)
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AC: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heaeldning: 90AD: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 90,0° (30)
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B ' siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 [O! nav: 89,5 m (22)
2: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 10! nav: 89,5 m (23)

6: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (27)
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A Ny malle s Skyggemodtager

Isolinier viser skygge i Timer per ar, reelt tilfeelde
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Bilag 4 - Skyggekastberegning for alternativ

Projekt:

Kragerupgard, Kalundborg Kommune

Beskrivelse:

Nr. 2103043
malt. 5-05-2010

SHADOW - Hovedresultat

Beregning: 5 stk
Forudsatninger for skyggeberegning

Maksimal afstand for pavirkning
Medtag kun hvis mere end 20 % af solen er daekket af vingen
Se venligst mglletabellen

Minimum solhgjde over horisont med indflydelse 3°
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 1 minutter

Solskinssandsynlighed S (Gennemsnitligt antal solskinstimer om dagen) [COPENHAGEN / TAAST RUP]
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
1,34 2,21 3,64 6,02 8,24 8,34 7,86 7,48 508 3,27 1,95 1,18

Driftstid

N NNg ONG O @GSO SS@ S SSV VSV
261
Vindhastighed ved tomgangsstart: Opstartsvindhastighed fra effektkurve

V. VNV NNV |alt

For at undga skyggekast fra ikke synlig meller laves der en ZVI beregning
for skyggekastberegningen. ZVI beregningen baseres pa felgende
forudseetninger

Hgjdelinier anvendt: Hgjdekonturer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_2.wpo (1
Laegivere anvendt i beregning

Betragterhgjde: 1,5 m

Netoplgsning: 10 m

Vindmoeller

ETRS 89 Omrade: 32 Mgalletype

Jst Nord Z Reekkedata/Beskrivelse Aktuel Fabrikat

ETRS 89 Omrade: 32 [m]
1 652.363 6.152.579 22,5 Siemens SWT-3.0-101, DD ... Ja Siemens
2 652.106 6.152.745 22,5 Siemens SWT-3.0-101, DD ... Ja Siemens
3 651.848 6.152.910 22,5 Siemens SWT-3.0-101, DD ... Ja Siemens
4 651.591 6.153.076 22,5 Siemens SWT-3.0-101, DD ... Ja Siemens
5 651.333 6.153.241 22,5 Siemens SWT-3.0-101, DD ... Ja Siemens

Skyggemodtager-Inddata
ETRS 89 Omrade: 32

393 465 559 645 475 572 869 1.140 1.059 606 326 7.370

WindPRO version 2.7.473 Jun 2010
Udskrevet/Side
07-09-2010 10:11 /1
Brugerlicens:
Arkitektfirma Mogens B. Leth
Magnoliavej 16
DK-7700 Thisted

Jesper Kjeer Nygaard / jesperknygaard@gmail.com

Beregnet:

07-09-2010 09:53/2.7.473
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Malestok 1:200.000

A Ny moalle s Skyggemodtager
Skyggedata

Type-generator Effekt, Rotordiameter Navhgjde Beregningsafstand Omdr

nominel

(kW] [m] [m] [m] [Omdr]
SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000  101,0 89,5 1462 16,0
SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000  101,0 89,5 1462 16,0
SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000  101,0 89,5 1.462 16,0
SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000  101,0 89,5 1462 16,0
SWT-3.0-101, DD-3.000 3.000  101,0 89,5 1462 16,0

Nr. Ost Nord Z Bredde Hgjde Hgjde Graderfrasyd Vinduets Retningsmetode
over jord med uret haeldning
(m  [m] [m] [m] [ [1
A 650.385 6.153.964 35,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
B 651.117 6.153.958 34,2 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
C 651.237 6.153.976 35,4 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
D 651.363 6.154.058 37,5 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
E 651.728 6.153.923 32,6 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
F 652.575 6.153.995 40,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
G 651.807 6.151.631 20,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
H 652.979 6.153.375 30,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
| 653.048 6.152.043 27,1 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
J 652.494 6.152.022 22,2 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
K 652.262 6.151.950 20,8 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
L 651.819 6.151.739 20,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
M 650.680 6.151.904 20,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
N 650.662 6.151.968 20,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
O 650.495 6.152.401 20,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
P 650.567 6.152.844 22,5 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
Q 649.900 6.152.781 20,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
R 653.395 6.152.927 30,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
S 652.113 6.151.467 21,1 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
T 652.482 6.151.167 26,1 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
U 652.765 6.151.145 30,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
V 652.898 6.151.240 30,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
W 652.949 6.151.291 30,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
X 653.030 6.151.525 30,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
Y 653.058 6.151.601 30,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
Z 653.002 6.151.790 28,1 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"

Fortsaettes neeste side...
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Bilag 4 - Skyggekastberegning for alternativ

Projekt:

Kragerupgard, Kalundborg Kommune

Beskrivelse:

Nr. 2103043

malt. 5-05-2010

SHADOW - Hovedresultat

Beregning: 5 stk

...fortsat fra sidste side

ETRS 89 Omrade: 32
Ost

Nr.

]
AB 651.389 6.154.127 39,2 1
AC 651.407 6.154.083 38,2 1,
AD 651.442 6.154.096 37,9 1
AA 653.171 6.152.005 29,3 1

Beregningsresultater
Skyggemodtager

Nr.

N<XXS<CH0IODUTVOZZ2rXc _IO@TMUO®T®>

AB

m]  [m (m] (m]
0 10 1,0
0 10 1,0
0 10 1,0
0 10 1,0

Skygge, forventede vaerdier

Skyggetimer pr. ar

[h/ar]
0:39
0:19
0:00
0:00
2:57
1:38
0:00
4:36
1:13
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
3:42
9:43
0:00
1:49
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
2:45

Samlet skyggekast pa skyggemodtagerne fra hver enkelt mglle

Nr.

Navn

1 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (22)
2 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (23)

4 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (25)

(
(
3 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (24)
(
(

5 Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (26)

Z Bredde Hgjde Hgjde Graderfrasyd Vinduets
over jord med uret

hzeldning
[ [1
0,0 90,0
0,0 90,0
0,0 90,0
0,0 90,0

WindPRO version 2.7.473 Jun 2010

Udskrevet/Side

07-09-2010 10:11/2

Brugerlicens:

Arkitektfirma Mogens B. Leth
Magnoliavej 16

DK-7700 Thisted

Jesper Kjeer Nygaard / jesperknygaard@gmail.com

Beregnet:

07-09-2010 09:53/2.7.473

Retningsmetode

"Drivhustilstand”
"Drivhustilstand”
"Drivhustilstand”
"Drivhustilstand”

Veerste scenarie Forventet

[h/ar]
37:47
21:23
24:47
23:37
60:00

[h/ar]
6:01
4:18
3:51
5:49
10:35
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Bilag 4 - Skyggekastberegning for alternativ
WindPRO version 2.7.473 Jun 2010

Projekt:

Kragerupgard, Kalundborg Kommune

SHADOW - Kalender, grafisk

Beredning: 5 stk

A: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Haeldning: 90,08 Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Haeldning: 90,0° (2)
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C: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 90,001 Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 90,0° (4)
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E: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Haeldning: 90,0°%:( Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Haeldning: 90,0° (6)
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3: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (24)
4: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (25)
5: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (26)
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Bilag 4 - Skyggekastberegning for alternativ
WindPRO version 2.7.473 Jun 2010

Projekt:

Kragerupgard, Kalundborg Kommune

Beskrivelse:

Nr. 2103043
malt. 5-05-2010

SHADOW - Kalender, grafisk
Beredning: 5 stk

G: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 90,04 Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 90,0° (8)
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I: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Haeldning: 90,03:(Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Haeldning: 90,0° (10)
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K: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 90,0E:(Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Haeldning: 90,0° (12)
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1: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (22)
2: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (23)
3: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (24)
4: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (25)
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Projekt: Beskrivelse: Udskrevet/Side
Kragerupgard, Kalundborg Kommune  Nr. 2103043 07-09-2010 10:11/5
malt. 5-05-2010 Brugerlicens:

Arkitektfirma Mogens B. Leth
Magnoliavej 16
DK-7700 Thisted

Jesper Kjeer Nygaard / jesperknygaard@gmail.com

Beregnet:

07-09-2010 09:53/2.7.473
SHADOW - Kalender, grafisk

Beregning: 5 stk
M: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Haeldning: 90,@:(Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Haeldning: 90,0° (14)
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1: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (22)
2: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (23)
3: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (24)
4: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (25)
5: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (26)
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SHADOW - Kalender, grafisk

Beregning: 5 stk
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Beregnet:
. 07-09-2010 09:53/2.7.473
SHADOW - Kalender, grafisk

Beregning: 5 stk
Y: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Haeldning: 90,0Z:(Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heaeldning: 90,0° (26)
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AA: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 90AB: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 90,0° (28)
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AC: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Heeldning: 90AD: Skyggemodtager: 1,0 x 1,0 Azimut: 0,0° Haeldning: 90,0° (30)
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B siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 10! nav: 89,5 m (22)
2: Siemens SWT-3.0-101, DD 3000 101.0 !O! nav: 89,5 m (23)

WindPRO er udviklet af EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



Bilag 4 - Skyggekastberegning for alternativ
WindPRO version 2.7.473 Jun 2010

Projekt: Beskrivelse: Udskrevet/Side
Kragerupgard, Kalundborg Kommune  Nr. 2103043 07-09-2010 10:11/8
malt. 5-05-2010 Brugerlicens:

Arkitektfirma Mogens B. Leth
Magnoliavej 16
DK-7700 Thisted

Jesper Kjeer Nygaard / jesperknygaard@gmail.com

Beregnet:

07-09-2010 09:53/2.7.473

SHADOW - Kort
Beregning: 5 stk
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Kort: Slagelse 1413 1l SV, Udskriftsmalestok 1:30.000, Kortcentrum ETRS 89 Omrade: 32 Jst: 651.960 Nord: 6.153.150
A Ny malle s Skyggemodtager

Isolinier viser skygge i Timer per ar, reelt tilfeelde
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Bilag 5

Udpegningsgrundlag for Natura 2000 omrader omkring projektomradet nord for
Orslev

Habitatomrade nr. 138 - Amose, Tissg, Halleby A og Flasken

Pigsmerling (Cobitis taenia )

Stor vandsalamander (Triturus cristatus cristatus)

Odder (Lutra lutra)

Flodmundinger

* Kystlaguner og strandsger

Vegetation af kveller eller andre endrige strandplanter, der koloniserer mudder og sand
Strandenge

* Stabile kystklitter med urteagtig vegetation (gra klit og grgnsvaerklit)

Ret naeringsfattige sger og vandhuller med sma amfibiske planter ved bredden
Kalkrige sger og vandhuller med kransnalalger

Neeringsrige sger og vandhuller med flydeplanter eller store vandaks

Vandlgb med vandplanter

Tgrre dveergbusksamfund (heder)

* Meget tgr overdrevs- eller skraentvegetation pd kalkholdigt sand

Overdrev og krat pd mere eller mindre kalkholdig bund (* vigtige orkidélokaliteter)
* Artsrige overdrev eller graesheder p& mere eller mindre sur bund

Tidvis vadde enge pa mager eller kalkrig bund, ofte med bldtop

Rigkaer

Bogeskove pd muldbund

Egeskove og blandskove p& mere eller mindre rig jordbund

* Elle- og askeskove ved vandlgb, sger og veeld

De saerligt truede naturtyper og arter pa europeeisk plan er angivet med *

Kilde: Oversigt over Habitatomrddernes udpegningsgrundlag - januar 2010, By- og Landskabssty-
relsen.

Fuglebeskyttelsesomrdde nr. 100 - Tissg, Amose og Hallenslev Mose

Rgrdrum Y F3
Sangsvane T F2, F4
Pibesvane T F2, F4
Havgrn Y F1
Fiskegrn Y Tn F1
Rgrhag Y F3
Brushane Y F1
Dveaergter- Y F1
ne

Gragas T F4

Saedgas T F4

Y: Ynglende art.
T: Traekfugle, der opholder sig i omr8det i internationalt betydende antal.
Tn: Treekfugle, der opholder sig i omr8det i nationalt betydende antal.

Det er desuden angivet hvilke kriterier, der ligger til grund for vurderingen af, om arten opfylder
ovennavnte betingelser:



F1: arten er opfert pd Fuglebeskyttelsesdirektivets p.t. geeldende Bilag I og yngler regelmaessigt i
omradet i vaesentligt antal, dvs. med 1% eller mere af den nationale bestand.

F2: arten er opfert pd Fuglebeskyttelsesdirektivets p.t. gaeldende Bilag I og har i en del af artens
livscyklus en vaesentlig forekomst i omradet, dvs. for talrige arter (T) skal arten vaere regelmaessigt
tilbagevendende og forekomme i internationalt betydende antal, og for mere fatallige arter (Tn),
hvor omrader i Danmark er veesentlige for at bevare arten i dens geografiske sg- og landomrade,
skal arten forekomme med 1% eller mere af den nationale bestand.

F3: arten har en relativt lille, men dog vaesentlig forekomst i omradet, fordi forekomsten bidrager
vaesentligt til den samlede opretholdelse af bestande af spredt forekommende arter som f.eks. Nat-
ravn og Rgdrygget Tornskade.

F4: arten er regelmaessigt tilbagevendende og forekommer i internationalt betydende antal, dvs. at
den i omrddet forekommer med 1% eller mere af den samlede bestand inden for traekvejen af fug-
learten.

F5: arten er regelmaessigt tilbagevendende og har en vaesentlig forekomst i omrader med interna-
tionalt betydende antal vandfugle, dvs. at der i omradet regelmaessigt forekommer mindst 20.000
vandfugle af forskellige arter, dog undtaget mager.

F6: arten har en relativt lille, men dog vaesentlig forekomst i omradet, fordi forekomsten bidrager
vaesentligt til at opretholde artens udbredelsesomrade i Danmark.

F7: arten har en relativt lille, men dog vaesentlig forekomst i omradet, fordi forekomsten bidrager
vaesentligt til artens overlevelse i kritiske perioder af dens livscyklus, f.eks. i isvintre, i faaldningsti-
den, pa traskket mod ynglestederne og lignende.

Kilde: By- og Landskabsstyrelsen

Ramsaromradde nr. 18 — Sejergbugten

Udpegningsgrundlaget for Ramsaromraderne folger Bekendtggrelse (BKI nr. 26 af 04/04/1978) af
konvention af 2. februar 1971 om vadomrader af international betydning navnlig som levesteder
for vandfugle. Ved kgl. resolution af 16. juli 1977 har Danmark ratificeret den i Ramsar den 2. fe-
bruar 1971 vedtagne konvention om vandomrader af international betydning navnlig som leveste-
der for vandfugle.

Kilde: By- og Landskabsstyrelsen



Bilag 7 - Nyhedsbrev fra miljgstyrelsen vedrgrende lavfre-
kvent stgj fra vindmogller

Intet nyt i rapport fra Aalborg Universitet om lav-
frekvent stgj fra store vindmgller

02.07.2010

I en ny rapport stiller Aalborg Universitet spgrgsmalstegn ved de objektive konklusioner
fra et projekt om lavfrekvent stgj, som Energistyrelsen er i gang med. Universitetet kon-
kluderer, at store vindmgiller stgjer forholdsvist mere end mindre vindmgller. Miljgstyrel-
sen er uenig i universitetets konklusioner, som er baseret p& allerede kendte data, og
ikke bygger pa nye malinger eller undersggelser.

Miljgstyrelsen arbejder kontinuerligt for at beskytte borgere mod stgjgener, ogsa nar det drejer sig
om st@j fra vindmgller. Det er vigtigt, at have et klart billede af, hvor meget stgj der kommer fra
nye vindmgller, inden de bliver stillet op. For hvis det viser sig, at mgllen stgjer mere end de bin-
dende graensevaerdier, skal vindmglleejeren efterfglgende daempe stgjen.

Aalborg Universitet udsendte den 11. juni 2010 en rapport om lavfrekvent stgj fra store vindmgller,
der konkluderer, at store vindmgller stgjer forholdsvist mere end mindre vindmgller. S8dan at en
stor vindmglle udsender mere stgj end et antal sma vindmgller, der producerer det samme antal
megawatt som den store. Universitetets beregninger af det areal, der forurenes med stgj, forud-
seetter dog at de mange sma vindmgller bliver placeret fysisk oven i hinanden. Miljgstyrelsen anser
dette som en helt urealistisk forudsaetning for beregningen.

Universitetet konkluderer desuden, at de store vindmgller relativt udsender signifikant mere lavfre-
kvent stgj end mindre mgller. Miljgstyrelsen finder imidlertid, at der med rapportens egne tal er
tale om meget moderate forskelle, og herved passer rapportens resultater rigtig godt med de ob-
jektive resultater fra Energistyrelsens projekt, der blev offentliggjort allerede i 2008. Her blev det
konkluderet, at der er en mindre stigning i den lavfrekvente stgj fra de store mgller, og at stignin-
gen hovedsagelig skyldes fremtraedende toner fra gearene i de prototype vindmgller, som blev un-
dersggt. Det er ikke usaedvanligt, at der forekommer toner i stgjen fra prototype mgller, men det
skyldes fejl, der bliver rettet. Der er almindeligvis ikke toner i stgjen fra moderne mgller, naevnes
det i konklusionen fra 2008.

Aalborg Universitet konkluderer ogs3, at der er risiko for, at en betragtelig del af naboerne til vind-
mgller vil vaere generet af lavfrekvent stgj, selv indendgrs. Denne konklusion kommer universitetet
frem til ved udelukkende at se pd den stgj, som findes inde i hjgrnerne i stuer og pa veerelser. Inde
i hjgrnerne kan stgjen ved nogle frekvenser vaere markant hgjere end i de dele af rummene, hvor
personer befinder sig. Miljgstyrelsens mener ikke, at det er den rigtige made at male pa - vi anbe-
faler at beskytte beboere mod generende lavfrekvent stgj pd et realistisk grundlag, og derfor skal
stgjen males der hvor beboerne opholder sig - dvs. ikke ude i hjgrnerne. Nar man ser pa stgjen i
opholdsomrdderne, er der ikke belaeg for universitets drastiske konklusioner.

Rapportens betragtninger og konklusioner er i det vaesentlige baseret p& malinger, som instituttet
DELTA har udfgrt og analyseret indenfor rammerne af et projekt for Energistyrelsen, hvor ogsa Aal-
borg Universitet deltog indtil oktober 2008. Der er ikke tale om, at rapporten bygger pa nye malin-
ger, men om beregninger og betragtninger, som universitet har foretaget pa et uddrag af eksiste-
rende data fra Energistyrelsens projekt. Det er Miljgstyrelsens vurdering, at den databehandling,
Aalborg Universitet har udfgrt pd de kendte data fra Energistyrelsens projekt, ikke har tilfgrt ny
viden om lavfrekvent stgj fra vindmgller.

Miljgstyrelsen fglger med i de resultater, der kommer frem pa omradet, herunder de erfaringer
med lavfrekvent stgj, der vil komme fra det kommende testcenter i @sterild. Her vil stgjudsendel-
sen - 0gsa ved lave frekvenser - fra de nye vindmgller blive undersggt.



Men den seneste rapport fra Aalborg Universitet giver fortsat ikke Miljgstyrelsen anledning til at
forvente, at der skulle opstd szerlige problemer med lavfrekvent stgj fra vindmgller.

Nyhedsbrevet findes pd nedenstiende link:

http://www.mst.dk/Virksomhed_og_myndighed/Stoej/Nyheder+st%C3%B8j/
Lavfrekvent_stoj_juli_2010.htm
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